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YHUBEP3UTET Y BAOJ JIVIIH

DAKVYIITET: B 1 BANIA LUCH

U3BJELITAJ
0 oyjenu ypaherne dokmopcke oucepmayuje

I NOJIAII O KOMUCHJIH

HacraBno-nayuHo Bujehe Texnonmomkor ¢akyntera Yuusepsutera y bawoj Jlyun na 15.
penoBHOj cjennuiu oapxanoj 10.07.2017.roaune aonujeno je Omnyky o umeHoBamwsy Komucuje
3a oujeHy u oabpany ypahiene noktopcke auceprauuje noa Hasusom Pazeoj onmumannoz
Modena ynpassarba KOMyHaaInum omnadom 3a barea JIyky npumjenom npoujene ycusomnoz
uurayca, kanamnata mp paxkenka bjenuha y cobenehem cacrasy:

1. JIp Jbumana Bykuh, penosuu npodecop, TexHonowku dakynrer, YHUBep3uTeT y
Bamoj Jlyuu, yzka HayuHa obacT EKONOLIKO HHXEHEPCTBO, MPEICjeHHUK,

2. lp Anhenka Muxajnos, penosHu npodecop, PakyaTer TEXHHYKMX Hayka,
Vuupepsurer y Hosom Cany, yxa HayuHa obnact MHxemepcTBO 3alUTHTE JKUBOTHE
cpejikHe, YaH,

3. p Mapuna HMnauh, penosuu npodecop, Yhusepsurer YHHOH-Huxona Tecna,
beorpa, ®akyaTeT 3a €KOJIOrHjy M 3alUTHUTY JKHBOTHE CPE/IMHE, Yika HaydHa obnact
Ynpas/barbe OTNaZ0M H OIPKMBH Pa3BOj, Y/IaH,

4. Jip Munow Copak, penosuu npodecop, Texnonowku akynrer, YHUBEPIUTET Y
Bamwoj Jlyuu, yxxa HayuHa obnact MHAYCTPHjCKO MHKEHEPCTBO M MEHALIMEHT, 4JIaH,

5. Jlp Bopucnas Manutosuh, nouent, TexHnonowku pakynrer, YHuBep3uTeT y bamoj
Jlyuu, yxa Hay4Ha obnact EneKTpoXeMH1jcKo MHKEHEPCTBO, HiaH.

11 TOJIALTA O KAH/IUJIATY

1) Hwme, ume jeonoe pooumesva, npesume: Jlpaxenko (Cranko) bjenuh.

2) damym pohera, onumuna, oprcasa: 02.06.1969.romune, Mprowuh I'pan, bocha u
XepuLerosHHa.

3) Hazue ynusepzumema u (haxyimema u nasus cmyoujcko2 npozpama axademckux cmyouja Il
YUKAYCA, OOHOCHO NOCAUJeOUNTIOMCKUX MASUCAPCKUX CMYOUJA U CINEYEHO CIMPYYHO/HAYUHO
s6arse: Yuupepsuter y bawoj Jlyuu, TexHonoumku dakynrer, XeMHjCKO HHKEHEPCTBO,
Maucmap mexHuYKux Hayka u3 001acmu XeMujcko2 UHiCerepcmed.

4) dakyimem, Hazué Mazucmapceke mese, Hayuna obaacm u oamym 006pane MAzucmapcKo2
paoa: Texwonouwiku akynrer y bawoj Jlyuu, Heymparusauyuono manosicerse euiie
PA3IUMUMUX MEMANd U3 2A16AHCKUX OMNAOHUX 8004 y3 UCNYIbaBatbe ISO cmanoapoa 3a
sawimumy okoaune, Uixerepetso 1 texHonoruja, 07.09.2007. roanse.

5) Hayuna o6racm u3 Koje je CIneueHo Hayuno 36ame Mazucmpa Hayka/akaoemeKo 36aroe
macmepa: VIHKemepeTBO M TEXHONOTHja/ X eMHCKO MHKEHEPCTBO.
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6) I'oduna ynuca na 00Kmopceke cmyouje u Hasue Cmyoujckoe npozpama:
2012.roauna, XeMH)CKO HHIKEHEPCTBO.

111 YBO/ITHH IHO OLJEHE JOKTOPCKE IMCEPTALIMJE

1) Hacnoe dokmopcke oucepmanuje:

Pazeoj onmumannoz mooena ynpagwarsa Komynainum omnaoom 3a bBawa JIyky npumjenom
npoujene JeUBOMHOZ UKTYCa

2) Bpujeme u opean koju je npuxeéamuo memy 00Kmopcke oucepmaiyije:

HacrasHo-nayuro sujehe Texnonoukor ¢akynrera Ha 38. PefioBHOj cjeiHMUM , OApPIKAHO]
07.06.2012.roauHe, noHHjeno je omlyky O yceajamwy Masjewrraja Komucuje o oujeHu u
noaobHoCTH Teme U kaHauaata Mp [paxenka bjenuha, Cenar Yuusepsutera y bawoj Jlyuu Ha
4. Cjeannum, oapxkanoj 17.07.2012.roaune, pao je carnacHocT Ha M3Bjewraj o oujeHu
nogo0HOCTH TeMe W KaHauiaTa 3a u3paly [JOKTOpcke avcepraudje Ha TexHONOLIKOM
takyntety noktopanta wmp [lpaxenka bjenuha noa nacnosom: Pazsoj onmumainoz moodena
VAPABbALA KOMYHAIHUM 0mnadom 3a barwa JIyKy npumjenom npoyjene Jcusomnoe yukiyca.

3) Caopacaj dokmopcke oucepmayije ca cimpaniierbem:

Jlokropcka auceprauMja je ypahiena y cknaay ca [TpaBMaHMKOM O caapikajy, M3rjieay M
JIMFUTAIHOM PENO3HUTOPHjyMY JOKTOPCKMX [uceprauMja Ha Yuusepsutery y bawoj Jlyuwm u
caZIpkM LLECT MOIJIaB/ba KAKO CIIMje/H:

1. Vson (ctp. 1-3),

Teopetcku aumo (ctp. 4-61),

2

3. ExkcnepumenTanHu auo (ctp. 62-75),
4. PesynraTtu u auckycHja (ctp. 76-133),
5

3aksbyuHa pazmatpama (ctp. 134-139) u
6. Jlureparypa (140-159).

V HyMmepauMjy HHCY YK/by4YEHH TOJalM O MEHTOPY M JMCEPTALHMjH Ha CPIICKOM W EHIJIECKOM
jeauky, nucte TaGena, ciuka, rpaduka W ckpahenuia, NPUIO3H, NOJAUM O ayTOPY W TPH H3jase.

4) Hemahu ocrosne nodamxe 0 00KMopekoj oucepmayuju: obum, 6poj mabeaa, cauxa, wema,
epaghuxona, 6poj yumupawne a1umepamype U Hagecmu NO2J1ae6/ba.

Jlucepraumja je HamucaHa JATHHHYHAM MUCMOM Ha 159 cTpaHMua HyMepHCaHor TekcTa
canpku 44 Tabene, 25 ciuka u 41 rpaduk. ¥V nucepraumjy je kopuwhero 198 nureparypHux
nasosna. JIuTepaTypHHW HABOAM Cy HOBMjEr JaTyma, BeOMa Cy aKTyelHH M y CKialy Cy ca
TEeMaTHKOM Koja je obpalena.

Jlucepraumja caapku wwecT nornasba: YBoa, TeopeTckd auo, EKCrnepHMEHTAIHH MO,
Pesyarati W AMCKycHja, 3akibyuHa pasmatpama W Jlutepatypa. OcuM HaBeleHHX MOr/IaBba,
JMCepTalMja CaipyKK NOAATKE O MEHTOPY M JIMCEPTAlMjH Ha CPICKOM M €HITIECKOM je3uKy ca
Pe3UMEOM HA CPIICKOM M EHIJIECKOM je3uKy, nucte Tabena, Ciuka, rpaduka u ckpahenuua,
npuiore, NojaTke O ayTopy M TPH u3jase.

IV YBO/1 1 IPETJIEJL IUTEPATYPE

1) Ykparko uctahu passiore 3001 KOjHX Cy MCTpakKMBarba Mpely3eTa H NpeIcTaBuTH npobnem,
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npeaMeT, LWbeBe M XHIoTese;

Y6p3aHn MHAYCTPHICKM Pa3Boj, MHTEH3MBHO KopHiuhere MPUPOAHUX pecypca, cTBaparbe
MOTPOLUAYKH ~OPHJEHTHCAHOT JpYINTBA, EKOHOMCKM pacT, PacT J>KMBOTHOI CTaHAapia
CTAaHOBHMLUTBA, PACT nonyJauuje 1 ce Behu cTened ypbaHn3almje nMa 3a MoC/beHLY CTBAPHE
HAjIPUCYTHHMJEr M HajpacripocTpameHMjer .mpoussosa’ — otnaga. Ilosehawa npoaykimja
0Tnaja, HapoO4YMTO ako je npafieHo HeaJleKBATHMM pjeluetbuMa yIpaB/baka OTMALOM, MOKE
y3pokoBat 3araliere JKMBOTHE Cpe/lMHe, YrpojkaBarme 3/paB/bd JbYAM T€ YHUIUTEHA
MPUPOAHKHX pecypca. OCHOBHM LIM/b j€ YCMOCTaB/bathe OAPIKHBOT MHTErpajHOr YrpaBibaka
0TNajzoM, OZIHOCHO YIPaB/batbe OTNAZA0M HAa HAYMH KOjU Helie yrpoKaBaTH KMBOTHY CPEIMHY H
3/IpaB/be JbY/IH, Te OUYBaLe pecypca.

Ilpeamer oBe nuceprauMje je pa3Boj ONTUMAITHOr MOJENa YNpaB/batbd KOMYHAJIHHUM
0TNasoM Ha npumjepy Oamanyuke peruje, Kpo3 yHarpeherme TPeHYTHOr cHCTeMa YrpaBibarba
KOMYHAJIHUM OTMaAoM ca MOJEI0BaHUM CHCTEMHUMAa YIpaB/barba OTNAZ0M, MPHUMjEHOM
MHOBATUBHOI ajlaTa oljeHe kuBoTHOTr Lukiyca (enr. Life Cycle Assessment - LCA).

[1um oBor pana je:

e AHalM3a M HCIIMTHBaME cacTaBa KOMYHaJIHOI OTrana;

e Pa3poj pazIH4MTHX MOJENa YIpaB/batba OTNAAOM KpO3 cariefaBareé HOBHX
CHCTeMa TpeTMaHa oOTnaja Kao IITO Cy: JeNOHOBawme Ca CaKylUbameM |
uckopuinhaBamem JEMOHMJCKOr raca, COpTHpae MaTepujana y nocTpojerwy 3a
M3/1Bajarbe KOPMCHMX KOMMOHEHTH M3 ortnana (enr. Material Recovery Facility -
MRF) u ®bHXOBa peLKIaKa, TPETMaH OPraHCKOr OTnaja aHaepoGHOM AUrecTHjoM,
Te crna/buBare (MHCHHEpaLMja) KOMYHAIHOT OTnaja y LKk 100Hjara TOMIOTHE H
€JICKTPHYHE eHepruje;

e [lpoujeHa yTuuaja Ha ®HUBOTHY CPEIHHY M 31PaBjbe JbY/H MOJEIOBAHUX CLIEHApH]ja
ynpae/bara 0Tnanom;

e Kommapauuja MOJE/OBAHMX CLIEHapuja ynpap/batba OTNAJOM Ca  Aacrekra
Kareropuja yTHlaja Ha JKMBOTHY CPeIMHY M JbYACKO 3apaBjbe, Te H360p
ONTHMAJIHOT MOJIeNIa YNPaB/baka OTNAaIoM.

[MocTaB/beHH LMBEBH HCTPaskMBara M3BOjHIHM Cy cibesiehe xurnorese, koje cy ce Tpebane
MOTBPAMTH KO3 J00MjeHe peynTaTe:

o Cajaumby CUCTEM YIpaBibaha 0TNAajJoM y Oamanyukoj peruju koju je HGasupax Ha
ojUlaramy 1jeJIOKYNHOI TEHEPUCAHOr KOMYHAJIHOr OTfnaja Ha JIEMOHHjY, He
32/10BOJbABA HA MUHMMAIHE YCJIOBE 3a CMakehe HEraTHBHOT YTHLAja Ha JKMBOTHY
CpeanHY;

e [lo3uaBame cacTaBa ¥ KapaKTEPUCTHKA OTIA/A je BEOMA BAXKHO Y LIM/bY BAJIHIAHOCTH
npoujene uckopuiuhasara oTnaja 3a 100Hjarbe HOBMX CHPOBHHA (MPOM3BOJA) HIH
3a o0unjarbe eHepruje;

e [lomohy LCA wmoryhe je npeatoxkutd noGosbluawa y CajallibeM CHCTEMY
yrpaB/bama KOMYHaJIHMM OTMaAoM Y UMY pa3Boja ONTHUMAJIHOr Mojena
yIpaB/batba OTHan0M;

e [lomohy EASETECH wmozena moryhe je cnposect nopehere BHile pasinuuTHX
TEXHOJIOTHja YNPaB/baka KOMYHAIHMM OTNAJOM Y LMbY pa3Boja ONTHUMaTHOr
MOJI€Na yrpaBibatba 0TMAA0M;

e LCA ce Mopa NpWIarofuTH JIOKaJHMM YCIOBMMa W nepdopmancama CBaKor
aHaJIM3HPaHOTr CHCTeMa yIpaB/bakba 0TNaioM;

e AKO Cce OTNaaoM pyKyje OArOBOPHO W Ha oarosapajyhu HauuH, OTraja ce Moxke
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KOPUCTHTH Kao BpHjedaH pecypc, Tj. 3aMjeHa 3a (ocuiHe W3BOpe eHepruje, y3
3HATHO CMabetbe JIOKATHHX W rI00alHUX HEraTMBHMX YTHLAja Ha JKMBOTHY
CpeHHY.

2) Ha ocHoBy nperiieqa iuTepaType CaKeTo NpUKa3aTH pey.iTare MpeTXOAHHX UCTPAKUBAA y
Be3M npobJiemMa KojH je MCTpakvBaH (BOAMTH pauyHa Ja o0yXBaTta HajHOBHja U Haj3HauajHHU]a
ca3Hama M3 Te 00J1acTH KOJI HAC M Y CBHjETY);

Ynpasibae 0TNanoM ce aedHHMIIE KAO CHUCTEMATCKa KOHTPOJA HACTAHKA, NPUKYIbakha,
CKJIaMIUTEHhA, TPAHCIIOPTa, 0/1Bajarba HAa M3BOPY, TPETMaHa, MOHOBHE yrnoTpebe W ojanarara
uBpcTOr oTnana. PasBujere 3emibe TeKe Ka TOME /1a LITO Makbe OTNaja 3aBpLiM Ha JENOHH]H, a
Jla ce LUTO BHLLIE MOHOBO HCKOPHCTH, PELIMKIIMpa U YyNoTpujedH y eHepreTcke cBpxe.

TpenyTHa KOJIMYMHA KOMYHAIHOT OTMAja KOja ce reHepuile TOKOM jefiHe TOJAWHE Y CBHjeTy
u3Hocu 17 munujapaum ToHa, a npeasubara cy aa he ce y 2050. roqunu ta undpa noseharun Ha
27 munujapau ToHa ornaza (Laurent et al., 2014a). TpeHyTH#H TPOLIAK YIIPaB/bakba KOMYHATHHM
oTnazoMm y ceujety uzHocu 206 muaujapau $, a npeasubama cy na he Tpowak ynpassbarsa
ornagom y 2025. roaunu Hapactu a0 376 munujapau $ (Kaygusuz et al., 2015).

Jow yBujek, AenoHoBamwe 0Tnaaa je HajjedTHHUju U HajBulue kopuiiheH HauuH 30pUIbaBara
otnazaa y ceujery (Aljaradin and Persson, 2012; Ismail and Manaf, 2013).

KonuuuHa ornaga 3aBucu of Opoja craHOBHMKA, €KOHOMCKOr pacTta, Te e()MKaCHOCTH
cHcTeMa cakyrbaka M peukiaxke ornazga (Chiemchaisri et al., 2007).

Cnabo pa3sujeHe 3eMJbe reHepuuly y npocjeky oa 0,6 1o | kg, cpenme passujesre oa 0,8 a0
1,5 kg, a Hajpa3BujeHHje 3emsbe npoaykyjy usmehy 1,1 kg no 4,5 kg oTnajga no cTaHOBHHKY Y
toky nana (Karak et al., 2012; World Bank, 2012).

CacTaB oTnajga ce pasnuKyje KOJ pa3BHjeHHX M cnabo pasBUjeHHMX 3emMaba. Y pasBHjeHHUM
3emM/baMa, OJIHOCHO 3eéMJbaMa KOje MMajy BHCOK MPHMXOA MO I/1aBH CTAHOBHMKA, Y CacTaBy
0Taja JOMWHHPA MJ1aCTHKA, KApTOH M Nanup, J0K je yauo opraHckor otnaga maau. C apyre
CTpaHe, KO Cpelrwe U cnabo pa3sBHjeHMX 3eMasba, Tj. OHHX KOje UMajy CpeliH WIH HH3aK
MPUXOZ M0 CTAHOBHHKY, Y OTNaay AOMHHHPA OpraHcka (pakiivja, 10K je yaHo ambanaxke Mamu
(Hoornweg and Bhada-Tata, 2012).

Vrpag/bame OTNAZOM y HAaLIeM PErdoHy je joul YBHjeK Ha jaKO HUCKOM HHBOY, H MHTAkE
Kpeupaa MoJMTHKE YrpaB/batba OTNAnoM y 3emasbama bankana spsio je saxso (Mihajlov and
Stevanovié Carapina, 2015). Y Xpsatckoj ce jow yBHjeK Y@Ky Hanopu y caHauujy nocrojehux
JIENOHMja M YCTIOCTAB/babe CHCTEMAa CaKylubaa cenekroBaHor otnaaa. ¥ LlpHoj T'opu je
HE/IABHO KpeupaHa cTpaTeruja 3a ynpaeibawe ornagoM. Y CpOuju je npucytHo oko 180
nenoxuja Koje cy HajsehiuM aujenom auBIbe M HeypeheHe, OHOCHO oslarame OTnaja je jou
yBHjeK Haj3acTyl/beHWja onumja 30puibaBarba otraza (Prokic and Mihajlov, 2012). Camo
HEKOJIMKO perMoHanHux aenonuja y Cpbuju, koje cy marpaliene wiu ce rpane, ucryibasajy
npeasuhiene cranaapie.

Ynpaesbawe otnagom y PC je npocTOpHO MIAHCKOM JAOKYMEHTALMjOM OpraHM30BaHO Ha
PErMOHATHOM KOHLIENTY W YWHM ra ocam peruja (Strategije upravljanja otpadom, 2017). Ilpema
Peny6nuukom 3aBoay 3a cratuctuky PemyGamke Cpricke, 2016b y PC wuma ykynuHo 43
JlenionMje, o/l yera cy camo aenonuje y bawoj Jlyum, 3sopHuxy U bujesbnHn caHUTapHe, 10K Cy
npeoctanux 40 aenouuja ausibe u Heypehene, Te Henpunarohene nanac BaxehiuM craHapauMa
3a JIeNOHOBaKE 0TNaza.

Ynpapsbame 0TnaaoM ce AeuHHMIIE KA0 CHCTEMATCKa KOHTPOJIAa HACTaHKa, MPHUKYTbakba,
CKJIAIMIUTE A, TPAHCIIOPTA, O/BAjalba HA M3BOPY, TPETMaHa, NOHOBHE ynoTpebe W oAnarawa
yBpeTor oTnaja. PazBujeHe 3eMJbe TeKe Ka TOME /Ia LITO Mawe OTMaja 3aBplii Ha ICMOHHU]H, a
7la ce LITO BHILE OTNAja PELMKIMpA H KOPUCTH BHILe myTa. Bakan nokperay y 0Bom cmuciy je
XHjepapxHja yrnpasjbatba OTNagoM.




O6pasait -3

[lpBH ¥ HajBaXXHU]M KOPAK y OBOj XHjepapXHju jecTe cMatbHBaMbe WIH H3bjeraparbe HaCTS.HKa
OTIMajia Ha CaMOM MjecTy HacTaHka, a kana ce Beh reHepuule, NMPeHOCT M Mpenopyka je aa ce
Taj OTNaj NOHOBO BPaTH y ynoTpeGy WM KOPHCTH BHILE MyTa, MOTOM CIIMjeaH PeLMKIaKa W
uckopuwhasabe ornaza 3a aobujarbe eHepruje W, Ha Kpajy, HajMame MOKe/bHa Onuuja
TpeTMaHa oTnazja je oaarate Ha aenonuje (Halkos and Petrou, 2016).

Y o0Boj naucepraumju pasmatpaHe cy cibedehe TeXHONOrHje YNpaBbama OTNANOM:
JIENOHOBAabE, PELMKIAKA, Clla/buBatbe (MHCHHepallnja) U aHaepoOHa JAMrecTuja.

JenoHoBawe OTNaja jeaad je O Npoleca y CUCTeMy ynpasibaka ortnagom. CaHutapHa
JIENOHK]a ce MOKe Je(MHHCAaTH Kao MEeTO[ ojarama OTnaja Ha 3emubuiuTy Ge3 creapara
CMETHH M ONACHOCTH 3a 3/IpaBJbe W jaBHY CUTYPHOCT, KOPHILTEHEM CABPEMEHHX HHIKEHEPCKHX
NPUHLIMIIA OrpaHHYaBarba MPOCTOpa Ha KOjeM ce OjUIaKe OTMaj Ha HajMarby Moryhy noBpuinHy,
T€ CBAKOJHEBHHM WJIH, 110 notpebH, yeihum npekpuBambeM OIOKEHOT OTMaaa CII0jeM 3eMIbe
(Raghab et al., 2013). Onnoxenu oTnaja Ha J€NOHUjH Ce pasfiaxke MHOTOOPOJHHM KOMIUIEKCHHM
OMOXEMHJCKHM H (DU3MYKHM MPOLIECHMA, MPH YeMy ce MpOIYKY]jy NMpolijeiHe BOJE W AETIOHH|CKH
rac (Vaverkovd et al, 2012) Te, yKONMKO HHMje KOHTpPOJMCaHA HHUXOBA EMHCHja, MOTY
y3pokoBaTH npobieme y ¥MBOTHOj CpelAMHH M no 3apaBibe byau (Kotovicova et al., 2011).
Heku oa npobnema Koju cy Be3aHM 3a [IENOHH]y jecy MojaBa MoXapa v eKcriosuja, owrtehere
BEreTalluje, HeNp1jaTHA MUPHUCH, 3araljuBarbe NOBPIIMHCKUX M MOA3EMHHUX BOJA, Te 3arahuBatbe
pa3ayxa u zemsbHiuTa (Calvo et al., 2005).

Ja Gu ce KOpHCHE KOMMOHEHTe OTnajaa MOrJe PeLUKInpaTH, noTpebHO MX je NMpeTXoaHO
W3IBOJMTH W3 MMjelIaHOr KOMYHAIHOr oTrnajaa. Peuuknaka matepujaia U3 KOMyHaIHOr OTrnana
obyxeara vetupu ¢asze (Risti¢ i Vukovi¢, 2006; Vuji¢ i dr., 2012): uzapajarbe Matepujana u3
oTnaaHor Toka, meljydaza uin npernpouecHpame (COpTHpame H KOMMAKTHPakwe), TPaHCIOPT,
saBpuiHa obpaja y unsby obesbjeljuBama cuposuHa 3a npoussohaue WM Kpajibux npoussona. Y
3@BUCHOCTH Ol TOra /la JIM Ce PeLMKJIAXKHW OTMaj OJBaja AMPEKTHO HA MJEeCTy HaCTaHKa y
noceOHy nocyay, a MOTOM pas3iBaja Ha ¢pakuuje y MOCTpOjerby 3a pa3/iBajambe WM ce M3
MHjeLIaHOr KOMYHAJHOr OTMNaja W3/Bajajy KOPHCHE KOMIOHEHTE, pa3/IM4MT je M CTerneH
W3/1Bajarba KOPUCHUX KOMIIOHEHTH W3 OTnaja.

Cna/buBame OTMaja je caropujeBarbe OTNaJa Ha BHCOKUM TeMMepaTrypaMa, ¢ BHLIKOM
Ba3ayxa, npu 4emy ce ocinobaha eHeruja, 4BPCTH OCTaTak M racoBW, Koju ce ocrnobabajy y
armocepy. Koja oa texHonoruja cnabupawa ornaga he OMTH npUMHMjerbeHa 3aBUCH O
Opojuux (akTopa, Kao WITO Cy: KAapakTEPUCTHKE OTMaja, JKE/beHH KanaluTeT, 3aKOHCKa
perynaTuBa Koja peryJiuiie KBaJauTeT racoBa HAKOH TpeTMmaHa, Te paaHa Temneparypa (Hulgaard
and Vehlow, 2011). CnabiBaibe HEXOMOTEHOr OTNaja, raje je norpedaH MaaW MM HHKAaKas
NpeATPETMAH M YCUTH:aBatbe OTIaza, BPIIM Ce Y CrajlHOHHLAaMa ca MOKPETHOM PELIETKOM, 0K
ce XOMOreHH OTMaj, KOjH je TMpeTXoAHO noTpeOHO YCHTHHTH W COPTHTATH, TPETHpa Y
cnanMonuuama ca ayuausoanum caojem (Hulgaard and Vehlow, 2011). Mujewmann
KOMYHA/IHH OTIIa/l Ce MO)€ TPeTHPaTH Yy CMAaJHOHMLM Ca MOKPETHOM PELUETKOM, aiu He U Y
cnantvMoOHHLK ca (uynansoBanum ciojeM. [lpu cnambupamwy oTnana y oba THna crnaavoHHUA
MOKe Ce MCKOPHCTHTH oTnaa 3a aobujame 15%-30% enexkrpuuse enepruje u oa 60%—85%
ToroTHe eHepruje (Astrup et al., 2009). UspcTu ocTaTak W3 CriajMOHHUIIE YHHH MEMNeo H Libaka,
KAao0 M YBPCTH OCTATak HAaKoH mpeuniuhasatba racosa. CnabBaibeM | TOHE BJIAKHOr OTnaaa y
armocdepy ce ucrycru 0,75 t ormagHor raca u 0,25 t y (opMu 4BpCTOr OCTaTKa (ILBaKa)
(Dalager and Reimann, 2011). Ornaguu racosu ce Tpetupajy ca Ca(OH)2 u NaOH 3a
HEyTpaTH3aLHjy KHCETHX KOMIOHEHTH, aKTHBHHM YIJbeHHKOM 32 OTKiatbate Hg n 1MokcuHa, a
3a peaykunjy NOX kopuctu ce amonujak (Astrup et al., 2009; Fruergaard and Astrup, 2011;
Vehlow and Dalager, 2011).

AHnaepoGHa JHMrecTHja je MMKpPOOHOJNOLIKM MpOLEC pasrpaiiwe OpraHcke marepuje Ges
NpHCYCTBA KMCEOHMKA, YMMe ce OpraHcka mMatepuja crabuiusyje. Tokom oBor npoueca HacTaje
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Ouo-rac u eduryeHT, Koju MOKe GUTH y YBPCTOM CTakby, KAO M y TEYHOM, Ca BPJO MAlo CyBe

matepuje, W Hasupa ce aurectar (Angelidaki and Batstone, 2011). OcHOBHM elieMeHTH
anaepoGHe aurectuje cy (Jansen, 2011): npujem oTnasa — Barare, BU3ye/IHa KOHTPOJIA OTNaJA,
CKiaaMiuTehe y OyHKepUMa WM CHIOCHMA; MNpEeATPeTMaH OTHaja — W3ABajame MIaCTHYHHX
Keca Koje Cy CITyKHIe 3a OJBOjEHO CaKyIUbame OPraHCKOr OTNaja, a NoToM ApPoGsbere WiH
cjelkare oTnaga na OM ce pelyKoBana BeNMYMHA YeCTHLA M MpPUNIpeMMna 3a aHaepoban
TpeTMaH; MrecTHja — npouec TpaHcdopmanmje otnasa y 6Mo-rac ¥ AMrecTaT: CKAAJMIITEE H
N03Mpare  O0Tnana, [OTOM 3arpujaBatbe OMO-Mace M MHjElIabe C€a  AKTUBHUM
MHKPOOpPraHM3MHUMa, caKyrbarme OHO-raca W MrecTara; ynpasibare OHO-racoM — CaKyIybame,
TPeTMaH, CKnagvwTene M HekopuiuhaBame raca; ynpaB/bakme [MrecTaToM; KOHTpO/a
HENpUjaTHUX MHUpHCA KOjM Cy TMPOAYKT pasrpajiimbeé OpPraHcke Marepuje — OMOJIOLIKUM
(punTepuMa, XeMHjCKHM MPeYHCTaYnMa, CraJbUBabEM WM KATATHTHYKOM OKCHAALIMJOM.

[Ipumjena anara U Moziena y yrpaeJbatby KOMYHAIHMM OTNAZOM MOMaKe KaKo JOHOCHOLMMA
O/TyKa Yy UMJbY ONTHMM3allMje CHCTEMa YMpaB/baiba OTMANOM, peAyKoBawa yTHLAja Ha
KUBOTHY CpPEeAMHY Te MpOLjjeHe TPOLIKOBA, TAKO W TNPUXBaTaky OJ CTPaHE JaBHOCTH M
3auHTepecoBaHMX cTpaHa. [locbenmbux neleHHja, HCTpaXkuBarba O YrpaBibakby OTMAAOM Cy ce
tbokycupana Ha pa3Boj ajara M MeToda, koju OM mocaykunu kao nomoh M noapiuka
JIOHOCHOLIMMA OJUTyKa O yrnpassbatby otnajgom (Gottinger, 1988; MacDonald, 1996; Tanskanen,
2000; Morrissey and Browne, 2004; Finnveden et al., 2007).

Oujena xupotHor uukiayca (edr. Life Cycle Assessement— LCA) jecTe aHanMTHUKH anat
KOjH Ce KOPHCTH MpPHIMKOM [OHOLIEHa OLIyKe O W3padM WM KBaJIMTETYy NPOM3BOAA
MAEHTH(HKALIAjOM HEroBOr yTHlIaja Ha JKUBOTHY CpeHHy, mocMaTpajyiin LjenokynaH ;KMBOTHH
UMKITyC npou3Boza. [1o )KMBOTHUM LIMKJIYCOM MPOM3BOJIa MOApPa3syMHjeBa ce MpoLec aHaiuse
MaTtepujana, eHepruje, eMHMCHja M OTraga Koje MpoayKyje TMpOM3BOA MM yciyra, Kpo3
LjesIOKYNaH JKMBOTHM LMKIYC, Ol HACTAaHKA, Tj. MOYEBLIM O]l pecypca M eKcrioarauuje
MaTepHjana, rna 10 KOHaYHOr OJUlarama.

Crparerujom o npeBeHlMjU W peunKkiaku ornaza u3 2005. roaune npeasubeno je na LCA
NOCTaHE BEOMa BaKaH WHCTPYMEHT KojuM he ce nojpkapaTH JIOHOLIEHE OLIyKa Y CBHM
acriekTuma yrpassbarba ornagom (Commission of the European Communities, 2005). Konauno,
kopuiurhere MpoLjeHe KUBOTHOT LMKIYCa Kao anara y ynpas/bakby OTMAaAOM MOTHOMOrHYTO je
Jlupextusom o ornaay (Directive 2008/98/EC), y3 naBohemwe na ofcTynamwe OA Xujepapxuje
oTnaja, Koja je uHaye soaehu npuHLMn y yrnpassbaiby ornanom y EV, moxe 6urn moryhe kan
j€ TO OTpaBaHO MpPOLEHOM KHBOTHOT LIMKJTyCa.

Cryauja LCA nozapasymujeBa oTnaj Kao jeaHy BPCTY NPOM3BOJA W MOJKE CE€ KOPHCTHTH ca
uMsbeM ynopehuBama pasHMX OIUMja yrpaBjbama OTNAAOM, OJHOCHO MoMohy e ce Mory
uneHTHUKOBaTH  HajBakHMje oOmacTH y CuMcTeMMMa y Kojuma je moryhe mposecty
nobosbiuare (McDougall et al., 2008). TlpumjeHom cryauja LCA moryhe je y npouecy
JOHOIIEa OAlyKa O M300py TEXHOJIOrMja 3a WHTErpalHO ynpaBbawe ortnaaom uibjehu
HeHamjepHo npebauuparbe onrepehietba u3mely pasIUUUTHX KOMIOHEHTH JKMBOTHE CpelMHe,
PAsIMYMTHX pPErvoHa, kao W u3Mely pasnuuuTHX (hasa KMBOTHOT LMKIyca HacTajamba
NPOM3BOZA WM MpY:Katba yciyra (Stevanovic Carapina i dr., 2011b).

EASEWASTE wmonen (eng. EASEWASTE - Environmental Assessment of Solid Waste
Systems and Technologies), onHocHo Hosa sepsuja EASETECH (eng. Environmental
Assessment System for Environmental Technologies), KOpHILITEH je Y MHOTHM CTYAHjCKMM
HCTPAKMBAKMMA M HEKOIMKO MCTPaKMBAYKMX MpojeKaTa, Kao MOJAPLIKA Pa3sBOjy ONTHMAIHOT
MOZleNia ynpaB/bawa OTNAZOM Wi Kao oljeHa nocrojehier cucrema. Model je razvijen na
danskom Tehni¢kom univerzitetu (Clavreul et al., 2014).

[MocToju BHIIIE NMPUMjepa O MPUMjEHH OBUX MOJIENA Ca LIM/BEM CMathetha HEraTHBHOT yTHLIaja
36pHIbaBaba KOMYHAIHOT OTNaja Ha KUBOTHY cpeauny. Y omwutunu Apxye y [lanckoj 2001.
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rOAMHE MMIIEMEHTHPAHA je HOBA CTpaTeruja ynpae/bawa OTNAfOM Koja je nonpaaymuje];an;l :
W3/Bajaibe OPraHCKOr OTnaja M3 noMahMHCTaBa Ha M3BOPY M HeroBo yryhusamwe Ha aepoGHy
AMrecTHjy, a npeoctanu ornaa je ynyheH, HAaKoH W3ABajaka CTakda M nanmpa, Ha
uHCHHepauujy. PesynTatu npoujeHe MBOTHOP IIMKIYca 3a CHCTEM yIpaBibara OTNAAOM Y
OMuTHHU AapXyc rokasyjy z1a He noctoje Guthe pasnuke usmelly MOTEHUHjaTHUX EKOMOLIKHX
YTHUA]a, HATH Y NOTPOLIKHU pecypea, GMII0 1a je OpraHcku 0Tnaj u3 AoMahMHCTBA H3IBOjeH Ha
M3BOpY aHaepoOHO pasrpalien uiM je cnasbeH Y MHCHHepaTopy. Pesyarati npoljeHe sHBOTHOT
umuksyca nomohy EASEWASTE mopnena nokasyjy 1a onabup crpareruja TpeTMaHa oTnaja, Koje
Cy y CarjacHOCTH ca XMjepapXHjoM 0Trajia, He BOJM HEMMHOBHO Ka MoGOobLIAHMA Y IKHBOTHO]
cpeannn, Cryamja cnyuaja nokasyje Ja Xujepapxuja ornaja, koja O npemioxkuia aepobHy
AMTeCTH]y MpPHje HEro MHCHHEpaUMjy, He Ou Ounla BalMIHA Y CMHUCIY NEPCNEKTHBE XKHBOTHOT
uukTyca. Xujepapxuja OTnaja je BjepoOBAaTHO BHMLIE 3acCHOBaHA Ha ‘“‘3eqeHo] Bjepu” M
yBjepewnma, 10k cy pesyarath EASEWASTE y oBom ciyuajy 3aCHOBAHM Ha TEXHMYKHUM W
ekonowkum npuctynuma, OnmtvHa je y nposbehe 2004. roamHe omnyuuna aa 3aTBOpH
NOCTPOjerbe 33 ONTHYKO COPTHPALE M /1a MPEYCMjepH caB OpraHcKM otnaja M3 aoMahuHcTBa Ha
MHCHHEpALIKjy, jep TPOLIKOBH cucTeMa HHCy kommensosanu aobur (Kirkeby et al., 2006).

Pesynratu cryauje u LCA mpoujeHe crape nenonuje Amacyo y Durckoj, nomohy
EASEWASTE, noka3yjy na ynpae/batbe 1€MOHHJCKMM racoM (CrnabuBare W J00Hjame Tomiore
3a rpHjame rpaja) 3Ha4yajHO cMarmbyje YTHlaj Ha riodanHo 3arpujaBame (OKO 4eTupH nyTta). U
OCTA/IX HEraTUBHHU YTULIAJH HA KUBOTHY CPEAMHY Cy CMareHH, anu y mamwem obumy (Niskanen
et al., 2009).

VY cTyauju o ynpasbamy OTNaAoM 2a pervoH Anytyc y Jluteauuju, npumujerseto je LCA
MO/Ie/IOBak:€ YIpaB/batba OTNAA0M, IIje Cy ce, NOpe TPEHYTHOT CHCTEMa YIpaB/bakba OTNaA0M,
KOjH Ce 3aCHMBAO Ha JIEMOHOBalby OTNana y3 MCKOPHLITEHE JENOHMjCKOr raca, nopeauwie
MoryhHOCTH pelnKiIake U aepoOHe JMrecTHje U peLMKiIakke Y3 Cna/bUBatbe MPeocTanor OTnana.
Pesynrati noka3yjy Ja KOHLENT ca JEnoHOBabeM OTnaja MMa Hajsehu HeraTMBHM yTHLAj Ha
JKMBOTHY cpeamHy. Takohe, 10ka3aHo je j1a je pelMKiaka, y3 crna/bHBare NpeocTanor oTnaja,
MCKOPHIITABAKE TOTUIOTE M eJEeKTPUUYHe eHepruje, 6osba onuMja oA peuuKIake W aHaepoOHe
nurectuje (Miliute and StaniSkis, 2010).

EASEWASTE mozen je kopuiuTeH na oapeau nepdopmaHce MHCHHEpPATOpa Y OMIUITHHH
Aapxyc y JlaHckoj, npuje ¥ nocauje mwerosor yHanpehema, HakoH nofosbuiaa, y CMHCIY
yumhema AMMHHX racoBa M nospara eHepruje. Mozen je noka3ao CBOjy KOPHMCHOCT Y
HACHTH(HKOBabY pPa3/IMuMTUX MpOLECa M MaTepHjana Koju cy JonpuHHjenu onrepeherby
AKHBOTHE CpeIMHE, Kao U beHoj 3awTuTH (Riber et al., 2008).

Starostina et al. (2014) cy kopuctunu EASETECH mozmen npuivkoM npoljeHe yTulaja
ynpas/bama ornagoM y peruody Mpkyrck y Cubupy. Pesyntati npoujee nokasyjy aa Ou
M3rpajba CaBpeMEHE [IeNOHHje Ca YNPaB/bakeM JETNOHM|CKMM racoM H MpOLjefHUM BOjAama
3HayajHO NMoBOIBLIAIO CUCTEM YNPaB/bakba OTNAAOM y perdoHy. Cakyn/bame H HCKOPHILTABake
raca 3a NpOM3BO/MY €NEKTpy4He eHepruje y nepuoay oa 30 roauHa 3HadajHo OM CMambHIO
yTHuaj raobanHor 3arpujaBara, a MpoyKerwe TOr poka 10 45 rofuHa ocTBapuio 61 goaaTHo
CMamerbe yTHUaja raofanHor sarpujasara on 6%.

Jensen et al. (2016) cy kopuctini LCA npoLjeHy npuIMKOM OLjeHe yrpasibatba OpraHCKHM
ornagom w3 aomahMHCTaBa y /IBa pervoHa y rpaHuuHom nojacy usmeby Jlancke u Hhemauke.
Ipoujena je pahena kopuiuterem EASETECH mojena. ¥V 1aHCKOM pernoHy OpraHcKH oTnaj
ce criasbyje y3 a00Hjame eneKTpUuHe M TOTLUIOTHE €HEpPrHje, 0K Ce Y HeMaukoM PEeruoHy 3a
TpeTMaH OpraHCKOI OTNaja KOPHCTH BHILE TEXHOMOrMja (KOMIMOCTHparhe W TMPOM3BOAHA
GHoraca, MexaHM4KO-GHONOLIKM TpeTMaH M crnabuBamse). Pesynratw LCA nokasyjy na je
naHcku peruoH G6osbu y 10 o1 14 aHaM3MpaHKX KaTeropuja yruuaja.
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On ykynHor Qonaa KOpHMIITEHE IMTEpaType y OBOj AMCEPTAUMjW, KOjU HM3HOcH 198
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3) HaecTu nonpHHOC Te3e y pjellaBaby M3y4aBaHOr MpeMeTa HCTPaKHBaba;

TpenyTHn HauuH ynpas/batba oTnafaoM y Oamanyukoj perwju, GasupaH je camo u
MCK/bYYMBO Ha OJlarawmy OTMaja Ha JErOHWjy, Na ceé KpO3 HMMIUIEMEHTAaLH]y 3aKOHCKHX
perynatusa EY u PC, namehe xutHa notpeba 3a ynanpelhewem nocrojelier cucrema ynpasibara
KOMYHAJIHMM OTIANOM, Y jelaH OJPXKHBM WHTErPMCAHM CHCTEM YINpaB/bakba Ca IUTO MarUM
yTHUAjeM Ha XMBOTHY cpeauHy. HcTpakupara npoBesieHa Y OBOj JMCEpTaLMjH MOry
JIONPHHH|ETH TOM LIH/BY Ha c/beehn HauuH:

e OgpnaraweMm OTnaza Ha JENOHM)Y Ha KOjy Ce MMIUIEMEHTHPAjy HajBMIUM CTaHAapau
TperMaHa oTnaja, kpo3 nosehaHy eduKacHOCT cakynJbaka MPOLEAHMX BOAA M
noGosbliaHn cTeneH cabujeHOCTH OTnaja (rycTHHe), KOjUM Ce CMambyje KOJIWYHHA
JIeNOHHjCKMX Boaa (punTpara);

e VYcrocraB/bakbeM CHUCTEMA 33 CAKyIJbalbe JETIOHM]CKOr raca v €(pUKacHUM Ha4MHOM
caKyrbakba ¥ TPeTMaHa raca, Kao M CMatbMBabeM OJl1ararba OpraHcKor oTnana;

e VpolheweM OABOjEHOr CaKyl/barmba amOanMKHOI OTNAana M HEroBOM PELIMKIAKOM,
0aHOCHO MckopHiihiaBatbeM oTnajaa 3a 100Hjarbe CHPOBUHA H NPOM3BOAA,

e OnBojeHMM CaKyIbakeM OPraHCKOr OTMAaja U HheroBom 00paaoM y KOMIOCT.

4) HaBecTH O4YeKHBaHe Hay4yHe M MparMaTH4He J0NPUHOCE JTHCepTaluje.

Pa3BujeHn MOzeNH yrpasibaiba OTNAgoOM y Oarbaslydkoj perujH, NMpHMjEeHOM HHOBATHUBHOT
aHanuTHukor anata LCA, Mory mnoc/iy)kKMTH Kao MpUMjep METOIO0JIOrHje U 3a pyre OMIITHHE H
peruje y PC/BuX, u game y Okpyxkewy. Mory NONPUHMjETH ONTHMM3ALMjH TPEHYTHOT
HeypeljeHOr cucTeMa ynpasibatba OTMafoM, MoMohiu y npujeanosuma 3a ynanpujeliewe cucrema
yrpaBbama OTNa oM, H pa3Boj HOBHX CTpATEruja ynpasibatba OTraaoM.

Mpumjesom LCA anarta jar je 3HauajaH HayuyHW JOMPHHOC M MOMAK Y ONTHMHU3ALM]H
cHCTeMa YNpaB/barsa OTNajAoM, OAHOCHO motepheHa je xunortesa na ce y3 nomoh osor
AHAJTUTHYKOT AaTa MOJKE MPEUIOKHTH 3Ha4YajHO No00sbIIakEe Y CHCTEMY YNpaBjbaiba OTIa/IoM.

V MATEPHJAJI U METO/I PAJIA

1) O6jacnumu mamepujan koju je obpahusan, kpumepujyme Koju cy yzemu y 003up 3a usoop
Mamepujana;

Marepujan Ha KOjeM je CIIPOBEIEHO HCTPAKMBALE j€ XETEPOreHH KOMYHAIHH YBPCTH OTrajl
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Koju ce Ha Damanyukoj aenonuju Pamuhu roauime oanoxu y konuuunum oa cca 103 600 Tona

Huw ose LCA ctyamje je Guo na WITO TauHWje MpeaBMAH YTHLA] HA JKMBOTHY CPEIMHY,
MPUMJEHOM PasIMYMTHX TEXHOIOTH]a TPETMAHa OTIaja Ha npUMjepy Garanyuke peruje.

[Ipocmopua eparuya MOAENOBAHOT CHCTEMa YIpaB/bakba OTNAA0M 00yXBaTHia je cHcTeM
ynpaB/batba OTMAAoM y Oarbaiyykoj peruju. 3a epemeHcky zpanuyy je yCBOjeH BpPeMeHCKH
MePHOL O jEAHE roauHe. 3a AENOHK]y KOMYHATHOT OTIMAJA je y3eT y pa3MaTparbe BPeMEHCKH
nepuoa ox 100 roauua, 36or cneumduuHocTH oBOr rpalieBuHCKOr ofGjekTa KOjM MoXke Ja
NPOAYKYje eMHCHje Yy IKMBOTHY CPeAMHY CTOTMHAMA OJHOCHO XW/baJaMa TOJMHA.
DyHxyuonaia jedunuya je yKynHa KOJIM4MHA KOMYHATHOr OTraja y Gamaiyykoj peruju koja
ce reHepMlLe y TOKy jeaHe Kanenmapeke roauue (103 600 1). Cacras ornana koju je kopumhen
Yy Mozenosamwy je cactaB ornaja ca Gamwanyuke aenonuje w3 2016.roaune (Eypo-uHcnekT,
2016). Jedunuunu npoyecu y osoj LCA cTymujn cy: JAenoHOBame, TEPMHUKH TpPETMaH,
OHONOILKM TPeTMaH, pa3/iBajabe U peLHKiIaxa ambana)Hor oTnaia.

Y oBoj auceprauMjn mozenosaHo je cenam (7) cueHapuja ynpaBibaka OTNAfOM Kpo3
umniemenTauujy EY u PC 3akononascTsa m3 obnactu ornaza, nowrtyjyhu Havena oapsxusor
pa3Boja ¥ XHjepapXHje ynpasJbarba OTMNazoM M TO:

Cyenapuo 1: oBaj cueHapuo ce 6azupao Ha nocrojehu cuctem koju je 6uo y 2016.roaunu,
Tj. oanarame ornaza Ha Heypeheny nenouwjy. Ilpoujeane Boze ce cakymnsbajy H TPeTHpajy y
nocTpojery ca peBep3Hom ocmozom (60%). Jlemonujcku rac ce cuctemuma nephopupaHux
LMjeBM eBaKyHIlE M3 THjena AEnoHHje M MCMylTa AMpekTHO y atMocdepy. OBaj cuenapuo
KapakTepHuly c/penehu napamerpu:

—  JIENOHM]CKM rac ce AMPEeKTHO HCTyIuTa y arMocdepy;

—  rycTHHa onoeHor otnaza je 0,67 t/m’;

—  BHMCHHa CJ10jeBa o/u10KeHor otnaja je 20 m;

— CcTemeH cakynbaka npoujenHux Boja je 60%, onnocHo 40% npoujeaHux Boja ce

HeripeuriieHo UCMyLUTA Y MOBPLIMHCKE BO/E W 3eMJbHULLTE.

Cyenapuo 2: ynanpehemwe noctojeher cuctema oanaramwa oTnana, Kpo3 yCrnocTaBibakbe
CMCTEMa 3a CaKym/bake [erOHMjCKOr raca M TperMaH raca Ha OawxbH. Cuctem 3a
neracuduKauMjy W TpeTMaH raca Ha Oamanyukoj AenoHHjH je ycnoctaBbeH kpajem 2016.
roaune, OBaj clieHapHo KapakTepully cibeaehe napamerpu:

— CTemneH cakymubarha raca je 70% (npee ABHMje rolMHE HEMa CaKyTbakba), & HAKOH TOra
ce BpLIM CaKyrbate M CrabuBate Ha Oaksbu HapeaHux 28 roauHa, a rMoToM ce,
Hapeauux 70 roauHa, 1ENOHU|CKH rac JIMPEKTHO MCIyLITa Y aTMochepy;

—  rycTHHa ouoxeHor ornaja je 0,67 t/m’;

~  BHCHHA cjiojeBa ozyioxkeHor otnazja je 20 m;

—  CTeleH caKyIUbatba MpoLjenHux soaa je 60%.

Cyenapuo 3: yuanpehemwe cueHapvja 2, ¥ TO Kpo3 nosehaie cTerneHa cakynibaiba H
TpeTMaHa MpoLjesHux Boja, Te uckopuiuhasama AenoHM|CKOr raca 3a A00Hjare TOMIOTHE H
enekTpu4He eHepruje. OBaj ClileHapHO KapaKTepuilly cibeiehu napaMeTpu U KapakTepUCTHKe:
—  CTeneH caKyr/bamwa AenoHujckor raca je 85%;
~  npBe [BHjE FOAMHE, 0K C€ He YCTOCTaBH JeracH(hUKaLMOHH CHCTEM, HEMA CaKyTUbaba
NENOHKJCKOr raca; HapeaHux 28 roauHa ce BpLUM CaKynibarbe raca ¥ aobujare
enepruje (50% tommorHe u 30% enexktpuuHe eHepruje); HakoH ucreka 30 roamua
CTApOCTH JETOHH]€, AEMOHM]CKH rac criasbyje ce Ha 6aKk/bu HapeaAHUX 25 roanHa;

—  BMCHHA CJ10jeBa OUI0’KeHoT oTnaja je 20 m;

~  ryctua otnana je 0,82 t/m’;
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—  CTereH caKyr/batbha rnpoijeannx sozaa je 80%.

Cyenapuo 4: cna/bHBarbe KOMYHATHOT OTNANa y CHATHOHWLMA C MOKPETHOM PELIETKOM Y3
nobujare TOTUIOTHE M eJIEKTPHYHE EHEprije.

Cyenapuo 5: pa3isajare oTnasa Ha aBuje (pakumje: ambanakHW W OCTaTaAK KOMYHATHOT
ornana. AmGanaxnu ornaa ce ynyhyje y nocTpojeise 3a pasiBajare OTnana, a 3aTHM Ha
peunknaxy. OcTaTtak KOMyHalHOr OTnaja ce omnake Ha aenonuju. OBaj cueHapuo
KapakTepuily cjbeaehu napameTpyu H KapaKTEPUCTHKE:

— u3ABajame ambanakHOr 0TNajJa W3 KOMYHAJIHOr OTNaja Ha MjecTy HacTaHka ca
CTENeHOM HM3/Bajarba oA 35% y OAHOCY Ha YKyNHY KOAW4MHY ambanaxHor ornaja y
KOMYHaJIHOM OTHazy;

— y mnocTpojeiy 3a pa3aBajatbe ambanaxHor ornaga ce usasoju 70% crakma, 80%
niaacTuke v ayMuHujyma u 60% nanupa u merana;

— OCTaTak KOMYHAHOI OTnaja Ce OA/IaKe Ha AEnoHWju ca uckopuinhsarmem raca 3a
nobujarbe eHepruje.

Cyenapuo 6: pa3aBajabe OTnaza Ha jBuje ¢pakuuje: amGanakHu M OCTATAK KOMYHAIHOT
ornaga. Ambanaxxuu otnaa ce ynyhyje y nocrpojerse 3a pasjBajarbe OTIana, a 3aTHM Ha
peunkiaaxy. OcTaTak KOMyHATHOr OTMana ce crnabyje y CHaTHOHHLUM C OKPETHOM PELIETKOM
y3 no0ujatbe TOMAOTHE M elekTpuuHe eHepruje. OBaj cueHapuo Kapakrepuiuy cibenehu
napamMeTpH M KapakKTepHCTHKE:

— u3aBajarbe amOanakHOr OTMaga M3 KOMYHA/THOr OTTNajia Ha MjecTy HacTaHka ca
cTeneHOM M3aBajama o4 35% y oAHOCY Ha YKYNHY KOAM4YMHY amOanaHOr ornana y
KOMYHaJIHOM OTnazuy;

— y nocTpojemwy 3a pasasajatbe ambanakHor ornaga ce usasoju 70% crakna, 80%
nJIacTUKe U ainyMuHujyma U 60% nanupa u Metana;

— ocTartak KOMYHAJHOr OTMaja ce cna/byje y CraJHOHHLH ca MOKPETHOM PELIeTKOM Y3
no6ujare TOMJIOTHE U eJIeKTPHYHE €HEepruje.

Cyenapuo 7: pa3fBajatbe OTnajaa Ha Tpu (pakumuje: ambanaHu OTnaj, OPraHCKH OTnaja M
ocraTak KOMyHajaHor ormajga. Ambanaxuu ornaa ce ymyhyje y moctpojeme 3a pasapajarme
oTrnajsa, a 3aTuM Ha peuMkiaxy. OpraHckd OTnaj ce TpeTMpa aHaepoOHOM JIMFeCTHjOM Y3
KOPHMLITEHE AUTeCTaTa Y noJbonpuBpeaH kao hybpusa. OctaTak KOMyHaIHOr OTMaaa Ce O/1axe
Ha nenoxuju. OBaj CLIEHapHO KapakTepuily cbeaelin napamerpy U KapaKTepHCTUKE:

~  u3nBajarkbe amMOAI@WKHOT OTMaja M3 KOMYHAJHOr OTrmaja Ha MjecTy HacTaHka ca

cTerneHoM M3/Bajarma o 35% y ofHOCcy Ha YKYMHY KOJIMUMHY ambaiaxHor ornana y
KOMYHAJTHOM OTNamiy:

— y nocTpojeiby 3a pa3iBajame ambanaxcHor otnaza ce u3asoju 70% crakna, 80%

niaacTuke u anymunujyma u 60% nanupa u merana;

— aHaepoOHa aurectja 35% opraHcKor oTnaza y 0JHOCY Ha YKYIHY KOJHYHHY;

—  kopuihiere KOMIocTa y NoJ/bONpHBPE/IHE CBPXE;

— ocratak KOMYHAJIHOT OTIA/1a ce OJUIaKe Ha JeTOHM|H U3 cLeHapuja 3.

MoziefioBaeM pasIMYMTHX OnuMja TpermMaHa otnaaa npumjesom LCA  anara (y3
kopuinterse EASETECH codreepckor Moena), Uik je OMO wWTO npeuusHuje aeduHucaru
ontepehere MO KUBOTHY CpPEIAMHY M yTHUA] HA 3[paBjbe JbYAW CBAKOI Ol MO/EIOBAHMX
cuenapuja Tpetmana ornaaa. Pesynrath LCA npeacrasmenn cy kpo3 LCIA (eng. Life Cycle
Impact Assessment) OHOCHO ryTeM kamezopuja ymuyaja. Kateropuje yTHlIdja Cy pajau nakiue
UHTEprpeTaLHje Jo0MjeHHX pe3ysTaTa HOPMUpPaHe, OJHOCHO MPEICTAB/bEHE Y CKBMUBAICHTY 10
yoBjeky (eng. people equivalent — PE).
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Ca acniekTa yTuuiaja Ha )KMBOTHY CPeIMHY rocMaraphe cy cibesehe KaTeropuje yTuuaja Ha

KHBOTHY cpeanHy: riobanHo sarpujasame (GW), Hacranak potoxemujckor oszoHa (POF),
aumandukaunja  (AC), obGorahupame  XpaHbMBUM marepujama  (NE), owreheme
crpatocgepekor o30Ha (SOD), exorokeuunoct y semmuuty (ETSC) M eKOTOKCHUHOCT y BOaM
(ETwe).

On kareropuja yruuaja Ha Jbyacko 3apaBibe y o63up cy ysere cibemehe kateropuje:
TOKCHYHOCT Ha 4oBjeka nytem Basnyxa (HTa), TokcuuHocT Ha uoBjeka mytem 3emsbiiura (HTS)
W TOKCHYHOCT Ha 4oBjeka myTtem Bose (HTw). OBe KaTeropuje cy aHanusuMpaHe camo Kpo3
KOJIMYMHE EMHUCH]a MOJNyTaHaTa Y PasiMuMTUM CLEHAPH]HMA, a HE W KPO3 aHAIM3y yTHLiaja W
noc/beIMUa Koje NojeIMHK MOJTyTaHTH OCTaBJbajy Ha JbYACKO 3/paBibe. Jlakie aHalu3HpaHHu cy
Camo €KOJIOLIKH, a He W MEIMLIMHCKH aCTIeKTH KaTeropuja yTuuaja.

Cse noMeHyTe KaTeropuje YTHLAja WCKa3aHe Cy Kao  HOIUMuUGHe W He2amueHe
BpujesHocTH. Tlo3WTHBHE BpPHMjEJHOCTH KaTeropuja yTvuaja jecy MoKa3aTe/b HEeraTMBHOTD
yTHUAja Ha KMBOTHY CPEIMHY, W LITO Cy BpMjeaHocTu eelie, To npeacrasba Behe ontepeherse
33 OKWBOTHY cpeauHy. HeratuBHe BpHj€AHOCTH KaTeropHja yTHl@ja MpeaCTaBbajy
MHHMMH3aLIH]jy OJIHOCHO Makbe HEraTHBHHX YTHLAja Ha KHBOTHY CPE/IMHY, a WTO Cy oHe Behe,
TO ce Gombe oapakaBa Ha OuvyBake JKMBOTHe cpeauHe. JIpyrum pujeuuma, MOKe/bHH Cy
MOJEJIOBaHH CLEHAPHH yTpaB/barba OTNAJ0M KOjH MMajy HEraTHBHE BPHjEHOCTH KaTeropwja
yTHLaja.

2) damu kpamax yeuo y npumujersenit Memoo ucmpaicusarsa;

HUcrpaxusate je GasupaHo Ha yTBphHBamby KapakTepHCTHKE TPEHYTHOr CTawa M nopeheme
ca pasIMYHTHM MOJeUMa (CLeHapHjuMa) TEXHOJIOLIKOT CHCTEMA 3a yNpaB/bakhe OTNaaoM Kpo3
NpUMjeHy MHOBaTHBHOT aHanuTHukor anata LCA, 0aHOCHO MpHUMjeHOM pauyyHapcKoOr mozena
EASETECH. 36or eaukor Gpoja yna3suux noaaraka aanac je nposohewe LCA y ynpasmamy
ornanoM 6e3 ynorpebe pauyHapekux Moaea He3ao0HIa3HO.

Ucrpakupara cy npopeneHa, a JoOMjeHM pe3yiTaTH Npe3eHTOBAHM Y CKiamy ca
npuxBaheHWM MIAHOM WCTpaXKHBaiba y NPHjaBH JOKTOpCKe Tese M Huje OWio oacTynama on
HCTOr.

[lapaMeTpH KOjH Cy HCIMTHBAHM C€ Y HAjHOBMjO] JIMTEPATYPH CMaTpajy peeBaHTHUM H
NOBOJbHMM 3a TpoBoljebe Moy3aaHor MCTpaxuBamba. [IpuMHjereHe MeToje MCTPaKHUBAMA CY
ajleKBaTHe, CaBpeMEHe M Y CKJIaay Cy ca cBjeTcKMM aocTurayhinma y ooj obnacTu.

VI PE3VYJTATH U HAYYHH JONMPHHOC UCTPAXKKUBAIbA

1) Ykpamro nasecmu pezyamame 00 Kojux je kanduoam oowao;

V30pKoBamke M aHain3a (U3MYKO-XEMH]CKOI ¢acTaBa KOMYHAIHOr OTnaja je BaxaH
napaMeTap HEONXOAaH NPHINKOM [pPOJeKTOBaba, M3rpaame M (YHKUMOHHCAaHa CHCTEMa
ynpaB/barma OTNAgoM, a cBe Yy by JoOujama copenehux nomaraka: moryhHocTH
uckopuinhasarmba KOPUCHHX KOMITOHEHTH W3 OTNaza 3a 100Mjambe HOBHX CUPOBHHA; €HepreTcKor
uckopuinhaBamwa OTNaza; CMamMBatba KOMHYMHE OTNAZa KOjH Ce OAIaKe Ha /ENoHHje;
npeasuharma KOMMYMHE Meneia W Lbake W3 CrATHOHMLE, AHMEH3HOHHCAWa 3anpeMHHe
nenonmje uta. Crora cy, y pesyiaTaTHma MpeaCTaBbeHH MOP(OOUIKH CacTas MpeaMETHOr
0Tnana, Kao ¥ TEXHHYKa W eJIeMeHTapHa aHaIM3a KOMO3HTHOT Y30pKa oTrazja.

V cyenapujuma 1 u 2, Tj. y clieHapHjy y KojeM je OTraj omsiaraH Ha HeypeheHy aenonujy,
OIHOCHO KaJa ce OTnaj O/1arao Ha A€MNOHH]y I/je je rac cna/bupaH Ha 6ak/bH, CBE aHAU3HpaHe
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KaTeropuje yTHLaja Ha KMBOTHY CPEIMHY MMajie CY MO3HTHBHE BPHjEIHOCTH, OJHOCHO OBH
CLICHAPH]H CY HajMare NPUXBAT/bHBH Ca ACNIEKTa YTHLA]a HA JKMBOTHY CPEMHY.

Y cyenapujy 3, y Kojem ce OTnan AeNOHOBAO HA CAHWTAPHO] [EMOHM|U, & JEMOHU]CKM rac
€HepreTcku MckopuiuihaBao, TpW KaTeropuje yTHiaja O CeJaM aHalM3MpaHuX MMane cy
HEraTUBHE BPHJEJHOCTH, OJHOCHO 3a OBE TPM KATErOpHje YTHLAja OCTBAPEHO je Maibe
HEraTMBHUX YTHIIA]a Ha JKUBOTHY CPE/IHHY.

Y cyenapujy 4, y Kojem ce 0Tnaj CnasbHBao y CrAJIMOHHLM C MOKPETHUM pelueTkama, y3
uckopuwhasarme oTnaza 3a 100HMjarbe TOIMLUIOTHE M eJEKTPHYHE eHepruje (y3 MNOolITOBakE
CTPOrMX CTAHAApAa O €MMCHjH OTNAJHMX racoBa HAKOH TPeTMaHa MCTHX), LIECT KaTeropuja
YTHUAja Ha KHBOTHY CPE/MHY MMAJle CY HEraTHBHE BPHjEAHOCTH, OJHOCHO Mahe HEraTHMBHHX
YTHLIAja Ha JXMBOTHY CPEJIMHY, a caMo je jeaHa kareropuja yruuaja (ETwe) umana nosutusne
BPH]E€HOCTH, OAHOCHO HEraTUBAH YTHLIA] HA JKHBOTHY CPEIHHY.

Y cyenapujy 5, y kojem ce ambanasknu OTnaj OABOJEHO CaKyIsbao, MOTOM PEUMKIMPAO, a
OCTaTaK OTrnajza O/Ulara0 Ha CaHWTapHY ENOHW]y, JBHMje KaTeropuje yTHLAja Ha JKHBOTHY
cpenuy (POF i NE) umane cy mMO3MTHBHE BPMjEIHOCTH, OOHOCHO TMpEACTAB/bANE CY
onrtepehee 3a JKMBOTHY CPEIAMHY, a MPEOCTAIMX MeT KaTeropuja Mmale Ccy HeraTHBHe
BPHj€JHOCTH, OZIHOCHO Matbe HEeraTHBHUX YTHLIA]a HA )KUBOTHY CPEIUHY.

Y cyenapujy 6, y Kojem je Guno npeapulieHo 01BOjeHO cakyTUbake aMOanakHOr OTrajga u
PeLMKIJIAKA, 4 OCTATAK KOMYHAJTHOr OTMazia c€ TEPMHUYKH TPETHPAO Y CHIATHOHMLM C TIOKPETHHM
peiieTkaMa (3a gobujare TOMIOTHE M eJeKTPUYHE eHepruje, y3 MOLITOBakEe CTaHaapaa o
eMUCHjM OTIIAZIHMX racoBa), CBE KaTeropHje yTuliaja Ha XKHUBOTHY CPEIMHY KOje CY aHalM3upaHe
MMajle Cy HeraTMBHE BPHjEIHOCTH, OJHOCHO Majli HEraTHBaH YTHMLA] Ha YKUBOTHY CpEIMHY.
Jaxne, cuenapuo 6 je Hajnoke/LHHjH € MVIeJHIITA OUYBALA 31PABE JKHBOTHE CPeIHHE.

V cyenapujy 7, raje je ambanakHu OTnan ONBOjEHO CAKYIUbeH W PeLMKIHMpPAH, OJBOjEHO
CaKyMn/b€H OPraHCKM OTMaj aHaepoOHOM AWrecTHjom npepaheH y KOMMOCT, a OCTaTak OTnaia
O/VIOKEH HA JIEMOHMjY, CAMO jeJHa KaTeropuja yTHllaja Ha JKMBOTHY CpPEIMHY HMMaia je
MO3WTHBHY BPHjEAHOCT, a MPEOCTAINX LIECT KAaTeropuja MMase Cy HeraTHBHY BPH]eHOCT.

Kana cy y nutamy KaTeropuje yTuuaja Ha JbYACKO 3/1paBibe, cyewapuju 1 u 2 cy
HajHENOBO/LHU]H, jep Cy CBE KaTeropuje yTHllaja MMalle No3UTHBHE BPHjeaHOCTH. Y cyenapujy
3, OJHOCHO O/laramem OThaja Ha CAHWUTAPHY /erNOoHWjy Ha KOjOj ce [EeNnOoHM|CKH rac
uckopuiuhiasa 3a 100ujarbe TOMONOTHE M €JIEKTPHYHE EHEpruje, [BHMje KaTeropuje yTuuaja cy
MMasne Mo3sUTHBHE BPHjeHOCTH, OJHOCHO HEroKe/bHe ca acrekTa 3/paBiba JbY/IH, @ CaMOo jejiHa
j€ MMana HeraTUBHY BPHjeIHOCT (NOKesbHa Ca acreKTa JbYACKOr 3/1paB/ba).

V cyenapujy 4, y xojem je npezasulleHO 1a ce caB KOMyHAJHM OTNaja cnabyje y LUBY
nobujaa TOIMIOTHE W EJIEKTPHYHE €Hepruje, ¢ MOLITOBAkEM 3aXTjeBa 3a KBAIUTET
npeuynwheHux racosa, BHje KaTeropuje yTuuaja Ha jbynacko sapassbe (HTa u HTs) umane cy
HeraTHBHE BPHMjEIHOCTH (OJHOCHO Malhi HeraTMBaH yTHLA] Ha JbyAcko 3apasbe), a HTw je
MMana No3UTHBHY BPHjEIHOCT, OIHOCHO HEraTHBaH yTHLIA] HA JbY/CKO 3/1paBJbe.

V cyenapujy 6, rije ce U3 KOMyHaJlHOr oTnana y nomahMHCTBHMA u3jBaja ambanaxHu
OTnaj, a OcTaTak KOMYHAIHOT OTraja TPeTHpa Yy CHAaJHOHHMLMK C MOKPETHHM pelueTkama (y3
uckopuinherwe oTnaza 3a ao0Wjarbe TOMIOTHE W EEKTPHYHE EHEPruje M TPeTMaH OTMALHHX
racopa), CBe KATEropuje yTHLAja Ha JbYACKO 3/IpaB/be HMaie Cy HEraTWBHE BPHjEIHOCTH,
OJIHOCHO MarbM HeraTuBaH yruuaj. /lakie, cueHapHo 6 je Hajnoke/bHHjH H CA ACHEKTA
04yBabA 31PAB/bA JbY/IH.

Y cyenapujuma S u 7, raje ce OABOJEHO CaKyr/beHH aMOaiakHH OTNaj PeLHKINPA, a OCTaTaK
0TMaja JenoHyje, OAHOCHO amGanaxHu OTnaj PeLMKIMpa, OpraHcku npepahyje y Kommoct, a
ocTaTak OTnaja JenoHyje, ABHje KaTteropuje yTulaja Ha Jby/ICKO 3paBjbe Cy MMalle HeraTHBHE
BPHjEIHOCTH, OAHOCHO MatbH HEraTHBAH YTHLA] Ha JbY/ICKO 3/1paBjbe, a CaMo jeJHa KaTeropHja
yTHLAja je UMaia MO3MTHUBHE BPHjeIHOCTH, OJIHOCHO HEraTMBaH YTHLAj Ca acrekTa JbyACKOr
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3/1paBJba.
AHaJIM30M CeH3HTHBHTETa/OCJET/LHBOCTH 3a Cyenapuje 5, 6 u 7, Kajia je aHalM3HpaH yTULaj
Ha JKMBOTHY CPeAMHY M 3/paB/be JbYAH PasIMHHTOr CTEMEHa Cakyrbarba ambanakHor u

OpPraHcKOr 0Traja, HajMabH HeraTHBHM YTHLAJM Cy Y Ciy4ajy Ka/la ceé MOCTHIKE BUCOK CTEreH
0/IBOjEHOT CaKyI/bakba OTMA/a Ha MjeCTy HacTaHKa.

Pesynratu ueTpakuBara Cy NnoKasajiu Ja je MOJE/IOBaHbEeM PasHYHTHX OMNUMja TpeTMaHa
KOMYH&JIHOT OTraja Ha npumjepy Oarmanyyke peruje ¥ KOMNapaumjoM NnpeuioKeHHX Mo/1ena y3
nomoh LCA anara, moryhe noctulin cMamuBare HeraTMBHMX YTULIAja HA )KMBOTHY CPEIHHY M
34paB/be JbYAM Kpo3 nobosbluame CHCTEMa yrpabibatba OTMAZOM, Y4MMe ¢y W noTepheHe
NOCTaB/bEHE XUIOTE3€ OBOT HCTPAKHBAHA.

2) Oyujenumu oa nu cy 0obujenu pezyimamu jAcHO NPUKA3AHU, NPABUIHO, NO2UYHO U JACHO
mymavenu, ynopehyjyhu ca pezyimamuma opyeux aymopa u 0a au je Kauouoam npu mome
UCNOBABAO OOBOLHO KPUIHUYHOCINU;

JloGujeHu pe3yTaTH UCTPAKHBALA CY JACHO W KOHLIM3HO MPUKA3aHH, JACHO W CMCTEMATHYHO

TyMa4y€HH, MpPH YeMY je KaHIWJaT MCNOJbUO JI0BOJBHO KpUTHHHOCTH ynopehyjyhu noGujene

pe3y/TaTe ca HajHOBHjOM JIMTEPATYPOM M3 OBe 00IacTH.

3) Hocebno je sadcno ucmahu 00 Kojux HOBUX cazHarba ce OO0 Y UCMPANCUBAY, KOJU je
IUXOG MEOPUJCKU U NPAKMUYHY OONPUHOC, KAO U KOJU HOBU UCMPANCUEAYKY 3A0ayu ce Ha
OCHOBY HUX MOCY YIMEPOUMU Wil Hazupamu,

Ananutuuku anat LCA kao nomoh W nozapiika y npouecy OJy4YMBama y Mpouecuma
JIOHOLIEHA OJUTYKa Y CHMCTEMY YNpaBibaiha OTNAJOM, @ KOjH Ce KOPWUCTH IyKe BpHjeme Y
cBHjeTy, je ckopo na Henos3HaT Ha mnpoctopuma PC/buX. OBom aucepraumjoM, OAHOCHO
pe3ysiTaTHMa MCTPaKMBaKa Ce Jaje TEOPHjCKM M npakTHyaH jonpuHoc npumjese LCA y
Hay4HOj obsiacTi koja ce GaBu npobnemaTukoM ynpassbara otnaaom. JloGujenun pesynratu ce
MOry KOpHcTHTH 32 AeduHucamwe Oyayhux cTpaterdja v niaHoBa 3a yrpap/batbe KOMYHaTHHM
0TNAaZ0M, 110K Ce pa3BHjeHa METOAO0IOrHja MOXKe MPUMHJEHHUTH 3a Pa3BOj M eBAyallMj)y HOBHX
clieHapHja, Kako 3a KOMYHAJIHH, TaKO M 3a OCTAIM OTnaj, y UMby yHanpujehewa cucrema 3a
yrpaB/babe OTMaZ0M Ha CBMM HHBOMMA.

VII 3BAKJbYHAK H ITPHJELJIOT

Ha ocHOBy aHanu3e M carjieiasarma yKyImHOr caapikaja J0KTOpCKe AHCepTallnje KaHauaaTa Mp
Jlpaxenka Bjenuha, Komucuja noHocu cibenehie 3akbyuke  NpUjeior:

JlebuHucaHH NpeaAMeT W LH/b HCTPAXKMBaha, NIPEIOKEHE XMUIIOTE3e, METO/IE TIPHKYIL/batba H
aHanM3e MojaTaka, NPUMHJEHEHH METO HMCTpaxkuBarba, Te Kopuiuhena naurteparypa y
KOHAYHO] AOKTOPCKO] AMcepTaumjy, ypaheHH Cy Tako Ja 3al10B0JbaBajy KPHTEPHjyMe HayudHe
MMCJ/IM 1 YHHE Bj€POBATHHM MOLITOBAE HAYYHHX MPUHLMMA.

VY ogHOCy Ha TEMAaTHKY, MpeaMeT M LW/b Ha KOJH €€ OJHOCE pe3y/iTaTH HCTPakuBama,
JMCepTaLMja NPe/ICTABIbA 3HAYAjaH TEOPETCKHM M eMIMPHjCKH JIONPUHOC Hay4HOj 06/1acTH Koja
ce DaBu npoyvaBameM YIpap/batha OTNaA0M,

Komucuja cMaTpa [1a je y nuTamby OPUrHHAIIHA M aKTye/lHa TeMa, O/IHOCHO OpPHIHHA/IaH HAauWH
aHaIM3Mpaba NpobieMa ynpasibaka KOMYHAIHMM OTMagoM, W ¢ 063Mpom Ha mann 6poj
HCTPa&KHBaka OBE BPCTE HAa HALIMM MPOCTOPHMA, CUTYPHO he npejcTaB/baTH 3HauajaH Hay HH
nonpuHoc yHanpeherwy cHCTeMa yrpaB/baka KoMyHaaHuM otnaaom y PC/buX.




Obpasan -3

onbpaHa.

Y NpHIOr OljeHe YCITjeUIHOCTH OBE JOKTOPCKE JMCEPTALIHjE W HeHOM HAyYHOM AONPHHOCY
uay v aBa paga objasibeHa y melynapoauum uaconucy ca SCl aucre, Environmental
Engineering and Management Journal (IF= 1,008). Panosu ce nanase y npuiory Mssjemrraja.

Ha ocHoBy cBeykynhe nosutuBHe oljeHe aucepraumje, Komucuja jenHornacko wu ca
3a10B0/bCTBOM npetaxe HacrasHo-nayunnom sujehy TexHomomkor dakyarera u Cenarty
Yhuupepsurera y bamwoj Jlyuu na ce aoktopcka mucepraumja moa Hacnosom Pazeoj
ONMUMAQINOZ MOOeNa ynpassarea Komynainum omnadom 3a Bawa JIyky  npumjenom
npoyjene HCUSOMHOZ KUKTyca NPUXBATH, a Kanauaaty mp Jlpakenky Bjennhy onoGpu jasua
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MNOTIIHC YIAHOBA KOMUCHJE
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Jlp Jbusana By@uh, penosru npodecop.
TexHonowku daxynrer, Yausepsurer y bamoj
Jlyum, y.H.0. EKOJIOLIKO HHXEHEpCTBO,
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Jp Auhenka Muxajnos, pengmm npodecop,
daxyaTeT TeXHHYKHX HayKa, Y HUBEpP3UTET V
Hosom Cany, y.H.0. MikemepcTBo 3atuTHTe
KHBOTHE Cpe/IMHe (MEHTOp), 4iaH

Jlp Mapuna Wauh, penoeuu npodecop, @akyarer
3a €KOJIOTH]Y H 3alUTHTY KHBOTHE Cpe/IHHE,
Vuusepsurer YVHUOH-Hukona Tecna, beorpan,
¥.H.0, YripaB/bar€ OTNazoM H OJIPKHBH Pa3Boj,
unaH
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Jp Munow C pe):‘loauu npodecop,
Texnonowmku nrer, YuuBepsuter y bamwoj
Jlyum, y.H.0. MHIYCTPH]CKO HHIKEHEPCTBO H
MEHaLMEHT, YiaH
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Jp Bopucnae Manunosuh, nouent, TexHonomku
(hakynrer, YuuBepsurer y bawoj JIyuu, y.H.o.
ENekTpoXeMHjCKO HHKEHEPCTBO, Y1aH

M3/IBOJEHO MUIIJBEE: Ynan komucHje KOJH He *esln 1a MOTNHIIE H3BjElITaj jep ce He cliaxe ca
MulberbeM BeliHe u1aHOBa KOMMCH]E, yXkKaH je 1a yHece y H3BjemTaj o6pasnokere, 0THOCHO pasjior

3001 KOJHX He JKeJIn /1a MOTIHIIE H3BjelTaj.
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