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EAM-A NYHA

Opnykom HactasHo-HayuHor sujeha MNpupogHo-maTemaTtudkor ¢akynTeta YHusepsuteta vy
Bawsoj Jlyuyu Bpoj: 19/3. 1895/16, a Ha ocHoBy unaHa 149, tauka (1) 3akoHa o BMcoKOM
obpasosamby (,Cnymbenn rnackuuk Penybnuke Cpnoke” 6p. 73/10, 104/ 84/12 108/13 u 44/15),
Ha 178 cjeaHuum ogpmadoj 06. 07. 2016. roauHe, umeHoeaHa je Komwucuja 3a npunpemarse
W3sjewrTaja 3a oujeHy nopgobHocTM Teme 3a WM3paAy AOKTOPCKE AMCEpTalMje Nog Ha3ueoM:
HUHMTOreHeTUYKa aHaNKM3a YTHLAja KOHUEHTPALMje aKTUBHOCTH PaAOHAa Y BOAM HA MEPUCTEMCKE
henuje nyka (Allium cepa L.)" kaHanaata mp JacmuHa Aaposuha, y crbeaehem cactasy:

1. [Op Uzet Emunosuh, pegosxu npodecop Ha YHueepsutety y Capajesy - MNpupogHo-
marematudkm garyntert, yia HayuHa obnact: BuomeguumHa v NeHeTHKa, npeacjeqHUK.

2. [Op Crojko Bugosuh, pegoeHu npodecop Ha YHusepauTteTy y Barbo] lyum - MeauurHCKU
dakynTerT, y:a Hay4Ha obnact: Buoxemuja U monexynapHa Guonoruja, 4nan.

3. [p Puder Tepauh, pegosHu npodecop Ha Yuusepsurety y Tysnu - lpupogHo-maTemaTiikm
dakynTeT, yxa Hay4Ha obnacr: leHeTuka, 6uonoruja henuje u mukpobuonoruja, ynaH.

4. [p 3opax Ryprys, AoUeHT Ha YaueepauTeTy y MctouHom Capajesy - Caobpahajuu dakynter
Loboj, ya HayuHa obnact: HykneapHa guaunka, YynaH.

5. Op Tarba Makcumosuh, AOUEHT Ha YHuBepauTeTy ¥ Barsoj Slyum - MpupogHo-matematiikm
darynTer, yiKa HayuHa obnact: Gusmonoruja Gumaxa, ynam.

Cactap KKoMHCH]e ca HA3HAKOM HMEHE H IPE3HMEHE CRAKON YIaHA. IBAKE, HAIHRA YHE Hay4He obaacTH 3a
Kkojy je n3abpan y anarme. HA3MB YHHBEPIHTETa H (PaKyJITeTa ¥ KOJCM je uliaH KOMHCH]E CTAIHO 3a10CIeH.




1. BUOTPA®CKH MOJALIUA, HAYYHA U CTPYYHA JJEJATHOCT
KAHIHIATA

BUOTPADWIA

Kananaat Jacmux Aapoeun poheH je 16. 08. 1986. roaute y Kocoeckoj MUTPoBULK. Ao 1999.
FOAVHE HUBUO je Y MIPULLTUHY, 8 YC/bef, PaTHUX forahatba Ha Kocoay w MeToXuHju, AOCENND CB Y
centemBpy 2000. roguHe ca cBOjOM NOPOAULIOM Y BUX W 0f TaAa KHBn ¥ Tyanu.

Y TMpUWTHMHKA je 33BpLWIMO OCHOBHY WKOAY, 3 2000. roguHe, ynucao je rumuasujy “Mewa
Cenumosuh” y Ty3nu W ycnjewHo je saspwuo 2004. roauHe Kao HajBossu YHEHWUK Y FeHepaLujy.
foguHe 2004. ynucao ce Ha oAcjery 3a Buonorujy MpupogHo-maTemaThikor darynrera,
Vuusepauter y Tyanu. Aunnomupac je 11. Hosembpa 2009. roauHe, ca NPOCje4HOM OLjeHOM Y
Tory cryavja 8,55 w oujerom 10 Ha AMNAOMCKOM Papy: . HMmyHoxemujcke meTtoae Y
WMYHOAM]arHOCTHLM NaLWjeHaTa €3 CyMIbOM Ha ayTOUMYHY Gonecr”, kop meHTOpa Ap. cu,. Uaerta
EmuHOBMNE, BaHpeAHOT npodecopa. TUME je CTeKao CTPYYHU Ha3ue: npodecop Guonoruvje.

MocTaunaomeke cryauje us Bruonoruje - cMjep reHeTvka, yniucao je wroncke 2009/10. roguHe Ha
MpUpoaHO-MaTemMaTdKom dakynTery YHusepsutera VY Capajesy. Maructapcky Tesy noj
Hasusom "McnuTuBarbe rEHOTOKCMMHOCTH edexaTa HeKux dpexseHuMja HUCKOHANOHCKe
enexTpuuHe cTpyje Ha mepuctemckum henujama Ayka', paguo je Noj MeHTOpPCTBOM Ap. cu.
Maera EmuHosuha, penosHor npodecopa, kojy je oabpanuo 09. 10. 2015. roAMHE W CTEKAO
3parbe marucrap BUONOLKKMX HAYKE.

Op 2013, roguHe Ao A3HEC, aHramosaH je Kao cno/mallibk CaPaAHKUK (acucTenT) Ha oacjexry
Buonoruje NpUpoaHO-MaTeMaTHUKOr hakyaTeTa Yuusep3auteTa y Tyanu.

Y TORY AOAMNNOMCKUX CTyAu]a BUO je aKTMBaH Y ApyLITBY 6uonora BuX. MCTo Tako, akTueaH je
610 M y exonowkom apywrsy EKO - 3eneHn Tyana. ¥ TOKy CTyAMja YR/BYYMO Ce Y Hay4Ho-
MCTpaKUBauKe npojekTe Ha YHuBep3auTety y Tyanu. Kao peaynrat TWX MCTpamWBatba, Ha
CBjeTckom KOHIPEecy 3awWrure o 3payerba IRPA 12, og 19-24 oxkro6pa 2008. ropuHe y byeHoc
Aupecy, ApreHTuHa, Npe3eHTUPao je Hay4HuW paj Gamma spectrometry analysis of soil and rock
samples from the hypothetical complex of the Bosnian pyramids”.

MNocjenyje aKTUBHO 3HAKLE EHINECKOr jEe3MKa, @ CNYHK CE U HEMauKUM jeauuom.

BMB/IMOTPAGUIA

OpyrMHanHW Hay4Hu panoBsu y Hay4yHWUM YaCcOoMUCHMa mefyHapogHor 3Hayaja:

I. Damjanovic A., Adrovie J., Tresnjo Z. & Adrovic F.(2015). Measurements of Environmental
Radon Activity Concentration Outdoors in Bosnia and Hercegovina. Journal of Materials
Science and Engineering A5 (9-10) 331-338 (Munexcupan y: Chemical Abstracts Service
(CAS), Database of EBSCO, Massachusetts USA, Cambridge Science Abstracts (CSA),
Ulrich’s Periodicals Directory, Summon Serials Solutions, Chinese Database of CEPS,

Chinese Scientific Journals Database). 3




2. Adrovic J., Eminovic L. & Cerkic A. (2016). Genotoxic effects of some frequencies of
low-voltage electrical currentson Alliwm cepa L. Meristematic cells. International
Journal of Modern Biological Research Vol. 4(4): pp. 23-34. (Munekcupan y: CABI-ISL.
Agricultural Engineering Abstracts. Forest Science Database. Animal Production
Database i Google Scholar)

HE!EHH pag Ha Hay4YyHOM CKynY MED!HEEQ&HUF znauaia wramnaH y H]-EJIOCTH:

1. Adrovic F., Delikic D., Adrovie J., Kasumovic A. & Omerovic E.(2008), Gamma
spectrometry analysis of soiland rock samples from the hypothetical complex of the
Bosnian pyramids. IRPA12 International Congress on Radiation Protection 2008.
Buenos Aires. JlocrynHo Ha: (http:/www.irpal 2.org.ar/fullpapers/FP1039.pdf).

a) Hasects Heonxoane GHorpadicke MOAATKE: WKOORAILE, YCT]EX Y TOKY WKOJIORAH:Q. KPETAME Y
CotykOH, Pe3yTaTH HAYYHO-HCTPAKHBAUKOT HIH CTPYUHOT Pald, jaBHA MPHIHAILA, APYITBEHE
AKTHBHOCTH H MO3HABALE CTPARMX JE3HKA

6) V npunory Guorpaduje octanuTH ciMcak 00jaB/bCHUX HayHHHX PanoBa.

2. 3HAYAJ U HAVYHM JIOITIPHHOC HCTPAJKHBAIA

3HAYAJ UCTPAUBAHLA

Y MHOrobpojHUm MCTpaMMBatbuma, OTKPUBEHO je pa Heku pagHu v GopaBuliHW NPOCTOPU Y
6pOjHAM 3eM/baMa CBMJETa MMajy BUCOKE HWBOE MPUPOAHOT 3paketba, Npu Hemy ce T HUBoU
NPBEHCTBEHO 0AHOCE Ha KOHLEHTpauuje paauoakTMBHON raca paaoHa. Yaucatbe KpaTkomuaehux
npoaykata pacnaja paAvoaKkTWBHOr [3ca PajoHa, YWHW OKO 50% roguwise ederTuBHe aose
(oko 1,3 mSv), Kojy 4YOBjeK NpUMa Of CBMX NPUPOAHWX U3BOPA 3patetsa. To je jepaH of
Haj3HauajHU]UX MEXaHW3aMa U3Narakba YoBjeKa NPUPOAHOM 3paersy. PafoH je pagvoakTHeaH,
NNEMEHWT Fac, XeMHjCKM MWHepTaH W 3aT0 NOKpeTaH Ha HopmanHoj Temnepatypu. 36or
penaTMBHO Ayror Bpemena nonypacnaga (3,82 fiaHa), pagoH moxe aa Gopasu penaTMeHo Ayroy

MjECTY reHepucarba.

3HauajHy YAOrY Y YKYMHOM 03pauuBatby CTAHOBHULITEA UM3 cagpwaj pagoHa y sogu 3a nuhe,
anu WM BOAM Koja ce KOPWMCTU M 33 gpyre CBpxe. To ce NPBEHCTBEHO OAHOCU Ha BOAY koja ce
HOpUCTH y BazeHuma 2a Kynarbe, Ko U Kailama W KynaTunuma 3a WHXanauujy pexpeaumoHo-
AujeunnnHmx LeHTapa, [l03a 03paunBarba OpraHu3ma o paaoHa yHujeTor Bogom 3a nuhe,
33BMCH 0f HEroBe KOHLEHTPaUuWje aKTMBHOCTU Y BOAW, HEernsor meTabonuama U KUHETUKE Y
opranmamy. PafaoH ce pacteapa y BOAM, TUjeny W Kpeu. Y macTma pacTBOp/bMBOCT PAOHE je
oKo cro nyTa seha Hero y Kpeu, a PacTBOP/BMBOCT Y KPBU HYETUDM NyTa seha nero y sogu. PapoH
ce nako ancopbyje W3 racTPOMHTECTUHANHOT TpakTa W avcTpubyupa mefy TKMBMMA, AWjEN0M
36or BEAUKOTr KoedUUMjEHTA emaHauuje, a AJENMMUYHO 36or Lerope penatueHe

PacTBOP/EMBOCTY Y KPBU 1 TKUBY.

Mpofnem 3aWTUTE Of 3pauera, U Of APYTHUX reHOTOKCUHHKX areHaca, MYATUAUCUMNAWHAPHY je
npofiiem, M 3ay3sMma BEOMa 3Ha4ajHO MjecTo y BUONOLKUM AucuMnanHama. JoHusupajyhe
3pauerse AUPEKTHO WM MHAWPEKTHO HApYWasa WHTErpuTer BUoMaKpOMONeKyna, WTo 3a
pe3yATAT UMa WUPOKY Nenesy CTPYKTYPHUX U QYHKUMOHANHUX npomjexa. Jonusnpajyhe spauetse
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je cHamHM MyTareH, Koju Aosoau Ao npomjeHa Ha [HK moneryny, u3asusa reHoOMCKY
HectaBunHoct, nosehasa Y4ECTaNOCT MyTaUMja M3HAZA NPUCYTHOT HOPMANHOT HIUBOA MyTauHja Y

henuju.

MNpoujeHa reHeTCKUX PU3KKA NOBE3aHMX C MINAratbem Y0Bjexa joHu3aupajyhem apaqersy, cyodeHa
ca 6pojHuM HeuasjecHacTUMa, Aujenom 360r Yuibennue Wio Huje Moryhe AUPeKTHO NPaTuT 1
NOTBPAUTH MyTauMje Y3IPOKOBaHE 3Payerbem Ha Jbyfckoj nonynaumju. C obsvpom pa mHore
MyTauuje [oBOfe N0 HAacTaHKka KaHuepa, MyTareHu ce obu4HO CcMaTpajy W KadHueporeHuma.
PagoH je knacudukoBaH Kao knaca A KaHUeporeHa. Mocnuje AysaHa, PaAcH j& ApYrH Y3POUHUK
paka nayha Kog /eyaum.

[eHOTOKCUUYHW edeKTU NPeACTaB/bajy CBe NPOMjEHE Y CTDYKTYPU U QYHKUWOHMUCALY reHETUHKOT
MaTepujana Koje M3asueajy reHoTOKcudHW daktopu. Mop THm npomjeHama Hajuewhe ce
nogpa3symjesajy mMyTalumje Koje ce 0AHOCE He CAMO Ha NPOM]EHE Y TeHETUHKOM marepujany, eeh
W Ha CaM MPOLEC KojU A0S0A4 AC TWX npomjeHa. MPpUanKom AJeNcBarba pasHux MyTareHa,
LMTOreHeTHYKe cTyaumje Ha BU/bHMM BpCcTama Aajy noysaaHe Aokase oapeheHux npomjeHa Ha
xpomocomuima. MyTareHn mory GWUTW [ETEKTOBAHM UMTONOLLIKM, henujckom MHXMBMLMJOM,
saycTas/barbem Mmetadaze, MHAYKUM|OM HYMEDHUUKWX UM CTRYKTYPHUX XPOMOCOMCKMX
abepauuija, oa dparmeHTaumje xpoOMOCOMa, Na cee 40 [ie30praHu3aumje MUTOTUYKKX BRakaHa.

[a 6u ce pobune nNoysaaHe UMTOTEHETWYKE npoujeHe edexata wan owrteherwa Koje
KOHLUEHTpauWja aKTWBHOCTW PajoHa y BOAW W HEroBux NOTOMaKa pacnaia V3PORY]Yy Ha
BMONOLIKMM BPCTamMa, HeONXOAHO je Aa y3opak Byae y KOHCTa HTHO]j MMTOTHYKO] Anobu, aa bu ce
WAEHTUDUKOBANN TOKCUYHU EheKTH WM NPOMjeHE TOKOM henujckor umknyca. Kanawpar he y
aKTYeNHOj AOKTOPCKO] AMCepTaumjy, 3axeasby]yhn HajcaBpemMeHUjUM METOAAMAE UCTPaMUBaHLE Y
ogoj obnacTu, 1 in Vivo UCTPaXuBatby, BWTH Y NPUAKLM Aa carneaa Taj M TETR

M3 TUx pasnora KaHAWTaT HOPUCTH BumHu Tect. Ha BpX /bECTBMLUE MOY3[4aHOCTHM TECToBa
reHoToKcMUHoCTH, je Taa. Allium cepa vect. Allium cepa L(upHW nyK) cagpsu senuku 6poj
PasNMUUTMX KNBCA NPUMapHUX M CEeKYHAapHWX 6uomoneryna, OA KOjWX Cy HajBamHWja
OpraHocyMnopHa jeauibera. Mopea CyMnopHUX jeAutserba, 3a BUONOLIKY AKTUBHOCT LpHOr
NlyKa HajaHa4yajHuja cy deHonHa jeaunibersa (bnasoHoMAK, aHTOLMJaHW W GEHONHE KWCENWHE).
Beoma fobpo pasjawibeHe UWTOreHeTH4Ke ocobuHe UpHOr nyKa, Te manu Bpoj xpomocoma y
AWNNOMAHO] XPOMOCOMCKO] TapHHUTYPH (2n=16), oanuuna Kopenauuja usmehy BUBHUX U
JKUBOTUHCKMX CMCTEMA, CY MOY3AaHM NapamMeTpy Kana cy Y NWTakby HeraTMBHW pe3ynTati npM
TecTUpatey MyTareHoCTH. JeIHOCTaBHOCT YyBakba U PyKOBatba y30paka TOKOM eKCNepumeHTa, cy

nopatHe npegHoctu Allium cepa Tecta.

Y HOBMje BpujeMe 0Baj TecT ce cee yewhe KOPWUCTM KAo CTaHAApA, 33 yTepHUBarLE MPUCYTHOCTH
reHOTOKCHUYHMYX 3arahueada y npupoau. McTpaxueaiea y NPenoMeHoj AOKTOPCKO] AUCepTaLmju
uMajy nocpeaHy umnavKaumjy 3a yrephusarse yTHLaja paAoHa y BoAM Ha YoBjeka.




NPEMNEA UCTPAMUBAKA

Mpea mjepera KOHUEHTpaUMje aKTMBHOCTW pajoHa BpueHa cy y kyhama y Llseackoj 1956.
roAMHe, ca CTAaHOBMILTAE 3aWTMUTE Of 3paderba, anu OHa cy "3abopasmeHa”. lNospartak
MHEepecoBarsa 33 0Baj PafMOaKTMBHK rac 6uo je 70-Tux, onet y Liseackoj, noBoAom wWTeAE
enepruje 36or HapTHe kpuse [1]. Komucuja Leepcke Brage Tom NpUAKKOM yKasyje na je
npobnem pagoHa onwTi npobnem, u Aa noctoju u sau Lseacke. UNSCEAR (Hayunu komurer
VieaurbeHnx Hauuja 3a edexte aTomckux 3paversa), yop3o pearyje Tume wTo y WasjewrTajy u3
1982. roguHe, Mo NPBM NyT, y3uma y 063up 1 fonpuHoC pagoHa Npocje4HOM W3Nararby 3paqerby
Y NPUPOAHUM YCNOBKUMA.

Y mHoro6pojHum cTyamjama og 1982. roguHe Ao AaHac, Y NOA3MHMM PYAHWUMME BPLWEHE Cy
aHanu3e NPoGEecUoHaNHe UINOKEHOCTH PAJHWKA PafOHY U HEroBUM NPOAYKTUMA pacnana. Ha
TemMesby 3HaUajHOr UCKYCTBa CTeYeHor Kpo3 MHorobpojHa MCTPauBarba 3/4paBCciBeHOr yTUuaja
P3AOHa Y PYAHULMME YpaHa, K30 W Y OCT2AMM PYAHWLMME, PaAWOEKTUBHY PaAOHOBM NOTOMLA
cy WAEHTUGUKOBAHM Kao yapauHuuM AAYhHOT KapuuHOMa [2]. Muoru ayTopu cy y cBOjuM
MCTPaMUBAIbMMa OMKMCANM NOBE3aHOCT u3mely yuecranoctm neykemuje W KOHUEHTpauuje
paaoHa. KaHauaar Harnawasa Aa je npema npoujeHama US EPA (US Environmental Protection
Agency) paacH je y3pok 6poj jeaan paka nnyha mehy Henywauuma, a Apyr sogehu y3poK paka

nnyha nocnuje nywersa [3].

Wcrpamueara w3 1990 w 1995. rogwHe, nokasana cy Aa papgoH Mome 6wty noeesaH C
MujenouaHom neykemujom, pakom GyBpera, pakom jeTpe, MENGHOMOM, 3 W HEKUM BpCTama
paka y ajetursctey. WcTo Tako, MmHoOroBpojHa MCTpaMuBakba Cy NOKasana, Aa OCUM paka nayha
KOO P3AHWKa PYAHWKA YPaHa, PajoH W HEroBu NMpoAyKTH pacnaja Hucy rNaBHU Y3POYHUUKW
apyrux ofnuKa paka W neykemuja y Wupoj nonynauuju. BpojHM mopenw cy passujeHu 3a
npoujeHy puauKa paka nayha, KOjW je Y3pOKOBaH M3Naraksy PajioHy W Herogum NpoAYyKTUMa
pacnaga. CBu 0BM MOAENM KOPMCTE NPOLJeHEe PU3KKa Koje npouanase W3 CTyauja y pyaHuLuma.
BehuHa 0BMX HAyYHWUX UCTPAWMBAtLa Y PYAHULMMA, NOTBPAMNE CYy NMHEapaH OAHOC uamehy
W3/I0MEHOCTU P3AOHY U PENATUBHOT PU3UKA OF, PaKa nayha.

3a Tymayerbe enuaemMMuoNoWKKX Hanasa o yTWUajy pafoHa Ha YOBjEKa, OCHM araka Ha nayha,
norpebHO je Teme/bHO pasymujesarse A03UMETPUjE PaflOHa W HEroBUX NPoAYKaTa pacnaaa. y
UMY NOYZAaHOT CarneAasarba YTuuaja HaTanomeHux NpoAyKaTa pacnaga pajoHa, Huxosa
pacnogjena v ancopnuuja y pasHum opraHuma, 3a 1y CBPXY KOPHLUTEHMW CY PasHW DO3UMETPH]CKA
MOAENM, NPEANOHEHW 0, Pa3HUX aCOUMjaLMja M HAYHHWX PAfHUKA. Ty Mogeny yKasanu cy Ha
NoTeHLWjaNHO BamHe A03€E 04 P3A0HA, OCUM Ha nnyha, Cy W Ha KoMK U NUMPOLIUTHMA.

Op 3ApaBCTBEHE BaMHOCTU CY U APYrH YHMHUM U3N0KEHOCTU PAAOHY W HEroBUM NOTOMUMME
pacnapa. To ce npuje ceera OAHOCM Ha HeEMaiurHe Gonecru AWcajHor cuctema pyaapa y
NOA3EMHUM PYAHULUMA, LWTETHW PENPOAYKTMBHW HCXOAN TpyAHoha KOZ, EHa KOje MWBE Y 30HH
yTMUaja ekcnnoaraumje ypaHa v Apyrix pyaa [4, 5, 6]. Pa3Hu ayTopu NpyMuau cy AOKa3E, A3 Ce
KOA PafiHUKa PYAHKMKE yYPaHa MOME Pa3BUTH dubpoana Bonect nayha, MHTEPCTULM]CKA dubposa,

raje cy nayha npowyn/beHa nonyt caha, ¥ jacHO ce pa3nuKyje of cuaukoze nayha.




Y MHOTMM UCTPaMUBarbMMa yTULLAja 3padersa Ha WUpy nonyhauujy, Uan Ha nonynauujy pagHuKa
Koju ce Bage 03paymBarLeM, NONUTHKA PA3NMYUTUX CBJETCKUX PEryNaToOpHKX areHuuja je buna aa
ce ycsoju NuMHeapHu, Ges npara, mogen (LNT) 3a excrpanonayujy Ha OCHOBY OHOra WTo je
MO3HATO O PU3UKY OF HacTaHKa paKa Ha yMjepeHo BUCOKWM [03ama, BUCOKAM BpMjeaHOCTMME
0033, A0 BEOMA HUCKMX 4033, YK/BYYYjyhy 1 OHe MCnoA HUB0a 3payerba NpMpoaHor nopujexna.
EKCTPEMHO CTaHOBMWITE OBE XMnoTese je A3 HyNTa Ao3a He NOCTOjW, Ma W He nocToju HynTa
8jepoBaTHONA HAaCTaHKa PaaMjaLMOHOr PU3MKA.

To Hecnararme OKO TOra A3 AW y CTBApHW NOCTOjM HEKW NPar 33 3pauere Koje UHayKyje owrehere
u paHac je akTyenHo [7, 8, 9, 10]. Ta gunema je Buna npucyTHa W NPUCYTHA je u gaHac koA
mHorux aytopa [8]. Mocroju Behu 6poj ekcnepMMEHTaNHUX | ENYAEMUONOLIKAX A0KA3A KOju He
nogpasajy ynotpeby mogena LNT 33 npoujeHy pusvka 04 paka npu usnarakby Manim ao3ama
apaversa. Llita suwe, HM3 cTyAMja NOKasyje Aa ce mane A03e 3paqetba MOry CTMMYNMCaTH

WUMYHWTET OpraHM3ama NpoTye paka.

3apaecTeeHe edekte Manux 4033 3payerba MpBM je AeTajeHuje pa3paguo Sohei Kondo 1993.
rogwre, a osaj Npobaem W gambe je Beoma akTyenaH. 3a noapydje manux 4033 oAHOC usmeny
NPUM/BEHE A03€ U FeHWUX Buonowknx ederaTa Huje y NoTNYHOCTU HW AaHAc NO3HaT [11]. Asa
MOMEHYTa ONPeYHa CTAHOBHMLUTA 33LUTWTE OA 3Hauersa, pedyntupana cy ALARA koHuentom (As
Low As Reasonably Achievable): Ceu moryhu peanti Hanopuy 3alTuTy of 3paqetsa, ycmjepeHu
cy Aa usnararbe joHuzupajyhem spaversy 6yae wro je moryhe marbe. OBaj NPUHLKN 0AuMrpao je
BENMKY YNOry 33 CTBaparbe HOBE KOHUEnuuje 3awTure BMONOWKRMX BPCTE OA 3padersba,
NPBEHCTBEHO Y Pa3Bojy KyAType 3aWTUTe 0/ 3payerba - 06pasosatea.

HajoncemHuja ucTpamueara Be3aHa 3a pUsMK 0A pajoHa y BOAM, npuKasada cy y Ussjewrajy
HayuHor oabopa CA[l 32 NpoujeHy PU3KKa 0f U3NOMEHOCTH paA0Ha Y BOAW 3a nuhe (NATIONAL
ACADEMY PRESS USA 1999). ¥ oBom Ms3gjewTajy W y MHOTUM APYTWM WCTPRHWBAHHUMA,
MOTEHUMPa Ce YMHEHULA A3 U3NomeHocT hennja BUCOKOjOHMIMPajyhiem 3payerby, Kao Wro ¢y TO
anda 4ecTMUe, MOME MOKPeHYTW HU3 MONEKYNapHWUX W henujckmx gorahaja, [HK npexuge,
HeTayHe nonpaske, anonTode, MyTaluje reHa, Xpomosomcke npoMmjeHe W reHeTcKe
HecTaBunHocTH, Aa G Ha Kpajy KyIMUHUpane y passojy paka nnyha [12,13, 14 ].

MacHBHE BWCOKO EHepreTcke anda 4ecTuue, reHepucaHe pPajoHOM W HEroBHM NpoAYyKTUMa
pacnaga mory AO0BECTH A0 XPOMO3IOMCKMX ne3uvja, HecneuMdUuHKUX: XPOMO3OMCKW NPEKMAW
XPOMO30MCHE pa3mjeHe, Aeneuuje Xpomo3oma, TPaHCAOKaLMe XOMO30Ma W XpOMAaTHAa, Kao U
creuUbUUHNX: AULEHTPUYHUX XPOMO30MAa, MPCTEHACTMX XpoMo3oma, W myntunne abepauuje
XPOMO30Ma: PUHT U AWLEHTPUK [15, 16, 17]. ¥ senukom Bpojy cTyauja pagoH je waeHTUhUKoBaH
Kao jaBHo-3ppascTeeHM npobnem, Kaga je NpucyTaH y soau 33 nuhe y nosehaHum

KOHLUEHTpauurjama.

C ppyre crpade, Nnujeyerse pajoHOM je jepgHa op HajcTapujux Tepanuja KoOjoM ce /byau
KOPUCTUAW 8 KOpUCTE ce W AaHac Nujeuetse papoHom oByxsaTa uHXanauujy u3 NPUPOAHWX
M3BOpa (OKHA pYAHWKA) MAK KyNakse y BOAW Boratoj pafAoHOM, AOK CE Matbe KOPWUCTU HauMH
nujerea soae Gorare pagorom. Mpeu pesynratu njenosarka noge Gorate pajOHOM youeHw cy
Ko4 nauujeHaTa ca aKyTHUM W XPOHUYHUM PeymaTM3MOom, Kof NWjeYerba MOTOPHOT CUCTEMS,

MOCTTPaYMAaTCKMX W MOCTXUPYPLUKKX CTarba, u ApYrux Gonectv opraHu3ma. MocebHO NO3UTUBHO




[ejcTeo pagoHa npumujeheHo je KO KapAvoBacKynapHoOr cucTema, oApeNeHn HUBOU paaoHa
AOBOAE A0 Mafa CpPYaHWX KOHTPaKuMja, naja aprepujckor nputucaka. To cy cneuujantn "
hormesis " edextn .

Xpomo3omcke abepauuje npuxeaheHe cy K30 NOy3AaHW napameTpu y esanyauuju owrehemna
3payerbem, a 6UogoIuMeTpUja ce Yy BehWHM Cnydyajera Gasvpa Ha LMTOTEHETMHKO] aHANM3H
AVUEHTPUYHUX  Xpomocoma [18, 19, 20]. Y senuxom 6pojy MCTpamwearba, npoHaheHa cy
owrtehera XPOMO30OMa KOZ NOjefMHala MHOFO [OAWHA MOCAWje W3Naratba pajujaumju.
Owrehere xpomoszoma je yodewo u 17-18 roguHa nocawje w3naratba JanaHaua eKCcnNo3uju
aromcke Bombe [4].

3a UMTOreHeTHYRY aHaNu3y M 33 UCNUTMBaKE YTULLaja pafoHa Yy BOAW Ha MEpUCTEMCKE henuje
UpHOr NYKa in Vivo, KaHAWAAT he KOpUCTUTM TECTOBE LWTOTOKCMYHOCTA W TeHOTOKCHMYHOCTH:
Allium cepa TecT ¥ mukpoHykneyc (MN) Tect. Allium cepa TecT ce KOPUCTH OA CTPaHE MHOMMX
McTpammMeaya y sogaehum HaydHUM MHCTUTYLMjaMa, YrIaBHOM Kao Huounamkatop oHeynwhera
WueoTHe cpeaune [17, 19, 21]. Allium cepa TecT je nocefHo BaaH W3 pa3nora, jep je u3epcraH
MOZen in vivo Tecra, raje KopUjeHu NyKa pacTy y MHTEpaKUMiW Ca aKTyenHum areHcom, Yume ce
Aaje moryhHOCT 33 NpoLjeHy yTUUa@ja pasnu4muTix KOHUEHTpaLuMja M WMHTe3UTeTa areHaca W
BpemeHa m3narara Allium cepa Tect je jeaHa 04 PUJETKMX AMPEKTHWUX METOAA 3a mjeperse
owTeherba y CUCTEMUMA KOjW CY U3NOKEHW MYTareHuma M NOTEHUMjaNHMM KapLUMHOreHUMa,
yume omoryhyje NPoLjeHy yuuHaKa TUX WTETa KPO3 NPaMATpatbe XPOMOCOMCKMX NPOMeHa.

Y aHanu3n XPOMOCOMCKUX olwTeherba, KaHAMAaT he KOpUCTH M GHANW3Y MUKDOHYKIEYCE (MN)
npumjeHom mukporykneyc (MN) Tecta. (MN) cy noysaau BUoMapKepu KO M3Nararba KNacto
rEHMM M aHeyreHum xaszapguma [22, 23]. MN Tectom Xpomocomcke abepaumje ce petexTyjy
MHAMPEKTHO NPEKO XPOMAaTUHCKMX ryBuTaka Hykneyca Koju poBOAE A0  CTBapakba
MUKpoHykneyca (MN) y uutonnasmu henuje.

Y NpepanomeHo] AOKTOPCKO] AMCeTauMju KaHaugata mp. JacmuHa Agpoeuha, OpUrdHanHKW
NPUCTYN carneaasarba yTuuaja pasnuumTux KOHUEHTpauuja aKTMBHOCTM PajjoHa y BOAM Ha
mepucTemcke henuje Nyka, Nopes AMPEKTHOr BUOMOWKOr TyMayerba, uma 3a Uwe A3 NpyHu
peanaH W noy3aaH NpuUKas Kopaka y pajcH uinararby 6uonowKuX BpcTa. Canaltea 3Harwa o
MEXaHUIMUMa AejCTBa PaA0Ha W HeroBuX NoToMaka U3 BoAe Ha Buonowke BpCTe Cy HeMoTNyHa,
1 3210 61 HYKHO BUNO NOjeAHOCTAR/LUBAILE U PACYNAHMBAILE OBOT CAOMEHON MpaLeca, Y U/by

n06ujarba Noy3AaHe NpoujeHe pu3uKa oj paaoHa.

360r came NpUpoAEe aToMa PafcHa, NOY3A3aHO OApeNuBarbe HUBOA KOHLEHTaLMje aKTUBHOCTH
pafoHa y Boaw, ogpehyje ce Texk saarkx 20 roauHa. OBa YMHEHULA MMana je 33 Noc/beguuy
HEKOHTPOAMCAHO M PU3MHHO M3Nararbe CTAHOBHMLITBE WWPOM cBujeTa OBMM PagMOaKTUBHOM
racom. TO C& NPBEHCTBEHO OAHOCKH Ha BMCOKO P3AMOAKTUBHE PafOHCKE BOAE, Koje ce KopucTe y
nomeHy Ganueonoruje, 360r 4era cy HeKe W TPETMPaHE K30 JoekoBuTE BOAE. HepocraTtak
noysaaHe uHGOpMauuje 33 KOHUEHTPaLWjy aKTMBHOCTU P3AOH3 Y BOAM, Buna je eenuka
Gapujepa 3a carnefanatbe Herosux BUONOWKUK edexTa, Kaaa ce ca BOAOM PaAOH TpaHcnoptyje

Kpo3 6MO/IOWKE CUCTEME.




PAHA XWUMOTE3A CA LUW/bEBUMA UCTPAMUBALA

Mpunukom aedrHUCarEa NPEAMETA W LIW/bEBa HaYYHUX MCTPAXNMBAILA, KAHAUAST Y NPeANoMeHo]
[OKTOPCKO] AMCEpTaLMjK nonasu og ceefehny pagHux xunoresa:

# [psa xunoTesa: 3a ycnjewHo carneaasarbe yruuaja HOHLEHTpaLWje akTUBHOCTY paaoHa
y BoAM Ha BUONOLWIKE CUCTEME, HYXHA je Noy3AaHa AeTeKLMja pafoHa Y 0BOM meaujy.

KaHauaaT MeTuYe YMieeHuUy A3 je camo npuje 20 roguHa, oapefuBatse HUBOA KOHUEHTpaumje
aKTMBHOCTU PafoHa y Boau Buo Benuku HayyHu npobnem. EMaHaumja papoHa w3 BoAE je 6uo
OCHOBHM NpoBnem 3aTo WTO Cy CBE XEMMUJCKE 3HANUTHYKE METOAE W pehuHa HyKNeapHWX
meTtopa, bune nemohne 3a noysaaHo oapefusaibe tberoee KoHueHTpaumje y soau. MNoyszaaHo
oapeheHa KOHUEHTpauMja pajcHa y y3opuuma BoAg, je Temesb ycnjewHocTH npeanomeHe
LOKTOPCKe AucepTauuje. Y naBopaTtopuiu 3a AeTekumjy, A03UMETPH]Y U 3aWTUTY OA 3padera
(NAn33) Ha NpypoaHO-maTemMaTUiKoMm QarynteTy YHusepsureTa y Tyanu, raje he ce BpwuTh
Mjeperba KOHLeHTpaLmje akTMBHOCTM PajoHa y BOAM, erauctvpa jeamHa Panon nabopatopuja y
BEuX, a Koja Mma csjeTcke pedepeHue.

» [pyra xunotesa: 3a ycnjewWwHo carneganarse yruuaja KOHUEHTpaUMje aKTHBHOCTH
pajoHa y 804K Ha BUONOILIKE CUCTEME, HYIKHA je noy3aaHa AeTekuuja npoayKaTa
pacnaga pajoHa y 0BOM Meaujy.

MNpoAyKkTd pacnaga pajoHa nparte TypBYNEeHTHU NMpujeHoc pajoHa Kpo3 pasHe meauje, npu
Kojem Moxe aohu 0o Hapywaearha PafUOaKTUBHE PaBHOTEHE usmehy BehuHe HacTanux
paauousotona. 08O Ce NPBEHCTBEHO OAHOCK Ha KpaTkowusehe usoTone Mg, 21gj, Hpg
21ph Opa YNILEHULLA AMPEKTHO YTUYE HA KBANUTET UCTPaKMBarba Y NPEANIOKEHO] AOKTOPCKO]

aucepTaumju.

» Tpeha xunore3a: 3a ycnjelwHo carneaasatbe yTUL3ja KOHUEHTpaLuje akTUBHOCTH
pafoHa y Boawm Ha BuonowWwKe cucTeme, HEONXOAHO je no3HaBake HUBOA YRYNHe

PaAMOaKTMBHOCTU Y BOAM.

Ha yKynHy aKTMBHOCT Y BOAW MOME YTULIATU BE/IUKK 6poj paaMoM30TONa KojW HEMajy nopujexno
o4 uzoTona “*U, uuju NOTOMUM reHepuwy W3oToN PaaoHa 2'gn. Ty ce Npuje cBera MUCAU Ha
waoron “Th u 1werose NPOAYKTe pacnaga, u3oton *“U u rerose NPOAYKTe pacnaaa, Kao U Ha
Guoreny uzoton K, Koju He npunaja PagMoaKkTUBHMM NOpoAuLaMa. W3 Tor pasnora y
UCTpamuBalbMMa npeanowene auceptauuje he ce NPUMWJEHUTH  BUCOKOPE30NYLUOHa
HUCKOGOHCKA ramacnekTPOMeTpujcKa aHanusa Y30paka Boje, Koja je AaHac AOMMHaEHTHA
AHANWUTMUKA METOAA Y MAEHTUUKALM]M PAAMOHYKNMAA Y CBUM amBujeHTaNHUM CpeanHama.

» Yerspra xunoresa: PasnuiuTe KOHUEHTPaLuje akTMBHOCTU PajioHa Y BOAY, reHepuiy
pa3nuuuUTE LUTOreHETUYKE edexTe.

MoysaaHo oapeheHa KOMLEHTpauuja aKTMBHOCTM PajoHa y BOAW, KBA/IUTETHO ogpehena
aKTMBHOCT NPOAYKaTa PacnaAa PafoHa, Kao W Mo3HABakLe YRYNHWUX HWUBO3 PaAUOaKTUBHOCTH Y
BOAM, YNE3HW Cy NapameTpu 3a YCNjewHo carnesasarbe UMTOreHEeTUHKIX edexata pajoHa Ha
sujabunnoct henvja GumHE KyNTYpe MEpUCTEMCKOT TKMBA /iyKa. ¥pomocomcke abepaumje cy
npuxeaheHe Kao NOy3A4aHu napameTpy y esanyaupu owrefiersa WHAYLMPaHUX JoHU3UPalyhium
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spauervem. [JedexTy y xpomocomckoj cerperaumju, nefnarospemeH W pedexrad ogroeop Yy
mexaHusmy nonpaska [HK, mory poeectv [0 HacTaHKa CTPYKTYPHUX UM HYMEDMYKMX
XpomMocomckux abepauuja.

Uvmesn ucrTparusarba:

WUmajyhu y Buay 3Hauaj paaoHa 33 WINOMEHOCT YoBjeKa NPUPOAHO) pagujaumju, geduHKucaH je
npegmer WUCTPaKUBatba MPEANCHEHE AOKTOPCKE AWCepTauvje. Mpobnem wcTpamuearsa 08e
AOKTOPCKe AMCepTauuje npeacTasba yTephiuBatbe yTvuaja pasHux KOHUEHTPaUWja aKTUBHOCTH
pafioHa y BoawW Ha BujabunHoct henuja BubHe KyNTYpe MepUCTEMCKOr THIUBA /YK (Alium cepa
L.), Kpo3 OCTBAPUBAHE HAPEAHUX UW/besa:

(1) noyspaHo oapehuBarbe KOHLUEHTPaLM]e aKTMBHOCTU PAiIoHa Y Y30pLMmMa BOAE,

(2) ramacnekTPOMETPHjCKe aHanu3e y30paKa BOAE Ha BUCOKOPE30NYLIMOHOM HUCKOGOHCKOM

ramacnexkTpomeTpy;
(3) wu3sectn Allium cepa TecT Ha ogpeHeHUM KOHLEHTPauujama PafoHa y Boaw;

(4) wu3spwKTY NpeBpojasarbe U Mjeperbe AyHUHE KOPHjeHa nyKa npuje 1 NocaKje uanarara
panoHy;

(5) w3spwuT aHanusy mukpoHykneyca (MN) y hennjama KOpHjeHa NyKa NpUMjeHOM
MUKpoHykneyc (MN) Tecra Ha oapeheHum KOHUEHTpaluMjama pafioHa y Boau;

(6) W3BPWIMTU W3paYyHaBarbe MUTOTCKOT MHAEKCA (6poj heauja y mutosu [ yrynan 6poj
henwja) pagu npahersa NnpomjeHa y MUTO3M;

(7) WCTPaMMTK YHecTanocT 1 TUNOBE XPOMOCOMCKHX abepauuja mepucTemckux heauja
KOpUjeHa NyKa Ha 0ApefHeHUM KOHUEHTPaUUjaMa pafoHa y BoA;

(8) w3BPWUTM aHaNM3y XpOMOCOMCKIX abepauuja HETPETUPAHUX (KOHTPONHKX) MEPUCTEMCKUX

henuja KopujeHa nyka.

(9) yTBpAMTM NOCTOjatbe Kopenauuja uamehy HUCKUX, CPeAbHX U BUCOKKMX KOHUEHTpaumja
pajioHa y Boau 1 oarosapajyhux Guonowkux ederaTta Ha TpeTUpaHUm henujama nyka;

(10) M3BPWKHTH CTATUCTUYRY aHaNU3Y nobuBeHUX pesyntaTa.

MATEPWIAN U METOAE PAOA

3a noTpebe M3page EKCNEpPUMEHTANHOT ujena OBe AOKTOPCKE Te3e, KaHamaat he HOpUCTUTH
HajcaspemMeHuje MCTPaKUBaYKe METOAE 1 HajcaBpPEMEHM|E CHCTEME 33 AETEKLM]Y U A03UMETPH]Y
joHmaupajyher 3pauerba. OBa MCTPaXKUBatLa he ce spwutk y: NlabopaTtopuju 3a AeTERUM]Y,
[O3UMETPH]Y W 3aWTuTy 04 3payetba (NAA33) Ha [pupogHo-MaTeMaTHYKOM daryntery,
VHusepautera y Tyanu, JlaBopaTopuju 3a MCnuTHMBaHE paAMoaKTMBHOCTM y30paKka v pose
joHusMpajyher ¥ HejoHWM3Wpajyher 3padyetba, [enaptmad 3a ¢uauky - Kateapa 3a Hykneaphy




dusury, MNprupoaHo-maTemaTuiKor dakynteta Yuusepsuteta y Hoeom Capy, Nabopatopuju 3a
3alITUTY Of 3payerba W 3aWTWTY HUBOTHE CpeAuHe, HykneapHu oBjextn Cpbuje, Bumua,
beorpaa,.

3a Mjeperbe KOHUEHTPaLje aKTUBHOCTH PaAoHa Y BOAW, KaHAWAAT NE KOPUCTUTH AETEKTOPCKM
cuctem AlphaGUARD PQ 2000 PRO. To je MyaTunapameTapckui PafjoH MOHWUTOPUHT CUCTEM, Huju
ce pag 3acHUBa Ha NPUHUMNY joHKW3aumje. JoHU3auMoHe KOMOPE U NPONOPLMOHANHN Bpojaun cy
HajluMpe KOPULLTEHA TEXHUKA Mjeperba 3padyerba, Kojuma ce oapehyje KOHUEHTPaLMWja pajoHa.
AlphaGUARD PQ 2000 PRO [24], cacroju ce of mjepHOr CUCTEME 32 Mjeperbe KOHLEHTpauuje
paAOHa M PAfIOHOBMX NOTOMAKA Y BA3AYXY, MjepHOr cucTema 33 oApefuearse paaoHa y BoAu v
mjepHor cucTema 3a ofpefueatbe KOHUEHTpauuWje pagoHa Y 3eM/bulTy W rpaheBuHCKUM
matepujanuma. Alpha EXPERT codTBepcKMM NakeTom 3a MynTUNapamertapcky aHanuay Kao
rpaduuky BU3yenu3aumjy AobujeHUx NoAATaKa U HUXOBO apXMBUPathE.

33 KBa/MTaTUBHY W KBAHTUTATUBHY @HANW3y PaAMOHYKAMA3 KOju Cy Y TParoBuma npucyTHU y
y30pLMMa, HOpUCTE ce pasHe aHanuTudike metoae. Koja he meTona Buty npumujerbeHa 3aBucK
o4 HW3a hakTopa, a ogny4yjyhu cy reeHa ocjeT/bUBOCT, NOY3AaHOCT, TaHHOCT U eduracHocT. Ose
3axTjese Ca NPOMjEH/LUBUM YCMjEXOM AGHAC UCTYHbABAjY BUWE GHANUTUMKUX METOAS: aToMCKa
CMEeKTPOMETPMja, MaceHa CMeKTpOMETpHja, dnyopumerpuja, PEHTreHo-pauoMeTPHjCcKa
aHaNW3a, HeyTPOHCKa aKTUBALIMOHA aHaNu3a U 3aAkWX ABaAECET roAuHaE rama CNEeKTPOMETPH]a.

[amacneKTpOMETpMjCKa MEeTOAa3, je AOMMHaHTHa aHanuTMika Mmetoda y WASHTUOUKALKjK
PaAMOHYKAWAE Y CBMM amBujeHTaNHWUM CpearHama y PasHim obnacTMma MCTPamuBara:
pafvoeKONOrMjKM, MOHUTOPUHTY HYKNEeapHWUX MoCTpOjersa, FE0NOMHU, MEAUUWHCKO] (GU3nLK,
HYKNEeapHoj MeAUUMHU, BUOBU3NLW, NO/LONPUBPEAN, UTA. Paanoau cy y HeHoj jeAHOCTaBHOCTH,
BE/MKO] OC/eT/LMBOCTU W TAYHOCTU. Y OBOj METOAM C& CTPYKTYPa ¥ NpUPOAHU CacTae y30pHa He
[OBOAE Y NUTake, HUje NOTPEBHO XeMMJCKO MK HEKO APYro arpecuBHo TpeTupatkse y3opka. Lok
Ce KOA APYrvX aHaUTHUKUX METOAA KOPUCTE MUAUIPaMCKE UM Hak MUKDOTPameke KONUYUHE
Y30pKa, Y FaMacreKTPOMETPU]M Ce MOTY KOPUCTUTU W KUNOTP3MCKK Y30PLIU, Aa bu ce o4yexrusaHu
enemMeHT Hallao M3Ha rpaHuLe OcjeT/bUBOCTH METOAE.

FamacneKTpomeTpujcke aHanuae splwuhe ce vy NaBopaTopujy 3a AO3UMETPH]Y, AETEKUM)Y W
33LTUTY 0A 3paverba Ha YHueepauteTy y Tyanu, raje je 3acTyn/beH KoakeujanHu HPGe getektop
eduracHocT 70% Koju je jeguHcTBEH Y WwKpoj peruju, 3aTum y JlaBopaTopuin 33 UCNUTUBALE
PaAMOaKTUBHOCTH Y30paKa u Aose jonnsupajyher u HejoHusupajyher apauerba, [lenaptmaH 3a
duauky - KaTeapa 3a HykneapHy Guauky, MpupoaHO-MaTemaTuykar dakynTeTa YHuBep3auTeTa y
Hosom Caay, u labopaTopuju 3a 3aWTHTY O 3payetba 1 3aLTUTY WUBOTHE CpeauHe, HykneapHu

objext Cpbuje, BuHua, beorpag,.

33 UMTOreHeTHUKy aHanusy U 3a UCNUTHUBaLE yTHLaja PafoHa Y BOAW HA MEPUCTEMCKE henuje
LPHOF NIYKa in Vivo, KaHAMAAT he KOpPUCTUTH TECTOBE LMTOTORCUYHOCTU W reHOTOKCUYHOCTK:
Allium cepa Tect u mukpoHyrneyc (MN) TecT. Allium cepa TecT ce KOPUCTW Of CTPaHe MHOMMX
vcTpamueada y sogehum HayyHUM UHCTUTYLM]ama, YrNaBHOM kao BUoUHAUKaTOP oHeuyuwhera
sUBOTHE cpeauHe. Allium cepa TecT je noceBHO BaKaH M3 Pasnora, jep je M3BpcTaH Mogen in

vivo TecTa, raje KopujeHu nyka pacty y WHTEpPaKUMjK Ca aKTyeNHUM areHcom, Yume ce nhaje

10




moryhHOCT 33 NpoLjeHy yTMUgja pasnuuMTUX KOHUEHTPaUMja W MHTE3UTETa areHaca v BpemeHa
W3narawa. 3a noysfade uutoreHeTWuke npoujeHe edexata uau owrehera Koje MyTareHW
areHcH y3poKyjy Ha GUONOWKWM BPCTama, HeonxodHo je Aa ysopak Gyae y KOHCTaHTHO)
MUTOTHHKO] Anobu aa bW ce WAGHTUGUKOBANM TOKCHYHW ederTH M NpomjeHe Tokom heaujckor
uMKayca.

Kangurar uctude yureenuuy, aa ce Allium cepa tect cse yewhe KOPWUCTW KAo CTaHApaps 3a
yrephuBarbe NPUCYTHOCTW FEHOTOKCMYHKMX 3arahueava y npupoaw, 36or nobpo pasjawlrmenux
uMToreHeTMHKkMX ocobuua nyka (Allium cepa L.) [25]. Allium cepa TecT je jeaHa Of pHjETHUX
OUPEKTHUX METOAa 3a mjeperbe owTehera Yy CUCTEMUME HOJM CY HMINO0MEHW MYTareHuma uau
NOTEHUMjaNHUM KapuMHOreHuma, 4ume omoryhyje npoujeHy y4yMHaKka THX wWTeTa Kpo3
NpoMaTpathe XpOMOCOMCKUX NPOMjeHa.

Buonolwka Ao3umetpuja ce Hajsehum Aujenom 6asupa Ha UMTOTEHETWYKO] aHannuiu
OAWUEHTPHUYHMX XpOMOCOMa. Y aHaNW3M XPOMOCOMCKMX owTeherba, KOPUCTM Ce aHanuaa
MurpoHykneyca (MN) npumjeHom mukpoHykneyc (MN) rtecra. MN Tectom xpomocomcie
abepauuje ce AETEKTY]Y UHAUPEKTHO NPEKO XpoMaTUHCKUX ryBuTaka Hykaeyca Koju Josoae Ao
cTBapatba MuKpoHykneyca (MN) y uuronnasmu henuje. MN ce geduHuwy kao mana, oKpyrna
LMTONNa3mMaTcka TMjena Koja cagpwe OHK w dopmupajy ce 3a epujeme henujcke auobe og
OCTaTaKa aLEHTPUYHUX XPOMOCOMCKMX (ParMeHaTa WAW UMjenux XpomMmOoCOMa 330CTaNkX Y
aHadaan heaujeror uuknyca. MoceBHa OANMKA OBOT TECTA WTO je NPUMJEH/LUE H3 BEAWKK 6poj
henuwjekux TMnosa, u wro je noBap Guomapkep y GHONOWKOj AO3UMETPMIM, jep noysgaHo
UAEHTUUKYje XPOMOCOMCKE M reHoMcKe myTauuje. MHorobpojHa cejeTcka WCTpammearsa
HEeABOCMUCNEHO NOKa3yjy A3 je MMKPOHYKNEYC TeCT Noy3/AaHa W NoroaHa MeToaa y Npoy4asary

owTehera reHeTUIKOr MaTepujana.

CTATUCTUYKA OBPAZIA MOOATAKA

3a fobuBEHE pe3yNTaTe HaKOH MUKPOCKONCKE aHaNU3e, NPUMjEHOM aeKBaTHUX MATEMATUUKIX
dyHKUMja u3 codTeepa Microsoft Excel 2013, oapeautn he ce apuTMETMYKa CpeuHa (XaB) u
mjepa sapujabunHocTu (cTanaapaHa Aesujaumja — s, CTaHAapaHa rpeluka apuTMmeTHHKe CpeauHe
— 5X,, U KoedUUMjeHT BapujaBunHoCcTU — V). 3a CTaTUCTUURY aHanu3y peaynTara npumujeHuty he
ce meToge aHanuie sapujaHce (ANOVA) u Tectuparbe CUTHWMKAHTHOCTH PasnuKka (T-TecT W z-
TecT unu Tect nponopuuja) ynotpe6om codreepa Winks 4.5 Professional edition.

Tectuparbe CTAaTUCTUUKM CUTHUGUKAHTHUX Pa3nkka M3MERY apUTMETUUKWX CPEAWHE MUTOTCKUX
uHAeKca w3spwut he ce aHanauzom eapujanue (ANOVA) u Newman-Keuls myatunaom
komnapauujom. [a Bu ce yTEpAWNO NOCTOjM AW pa3nuka usmehy apUTMETUHKWX CpeauHa
MUTOTCKMX MHAEKCca henuja TPETMPaHUX MOjeiuHUM KOHLIEHTpauKjama pagoHa, KopcTuhe ce T-
Tect. AKO Ce VTBPAM Ja je HeKa Pas/uKa CTATMCTMYKW 3HavajHa oHAa he 3anpaso YTBPAWTH A3
pa3snuKa Koja je HaheHa Huje cnydajHa, seh Aa je HacTana kao pesynTar Ajenosarsa UCNUTUBAHKX
daktopa. [la 64 ogpeaunM MOCTOjM AW CTATUCTHYKKM 3HAuajHa PasavKa Yy yKynHom 6pojy
abepauuja ceakor TPETMaHa y 0AHOCY Ha KOHTpOY, KopucTuhe ce Z-TecT, jep je pujed 0 BeNHKUM
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ysopuuma (n>30). P epujegHoct marse og 0.05 he 6UTM cmaTpaHe Kao CTaTUCTA4KK
CUrHUDUKAHTHE.

HAYYHW AOMPUHOC UCTPAHMUBAHA

Y nopehery ca UCTpaMMBarbuma aryTHUX ederaTta pajoHa Ha yosjeka y nouecy WHxanaumje,
YBUAOM Y IUTEPATYPY Koja ce 6asu osum GpeHOMEHUMA, 3anaka ce 3HayajHo marsk Bpoj cryauja
Koje ce Bage UCTPAKMBAHLEM YTULAja KOHUEHTPaLM]e aKTMBHOCTH PAAOHS U HEroBuX NPOoAYKaTa
pacnaga nyTem WHrecTuje Bogom. Boga yHujera y opranusam a BGoraTta je papoHOM, uAae
OMPEKTHO Y 3enyaal v paaoH NoTom moe audyHAWPaTH yHyTap npoBagHOr cucTEMa U Aafbe Y
KpBoToK. Ose henuje Mory U AUPEKTHO NPUMKTH L03Y 3payetba 0 PaAoHa W HEroBuX noTtomaxa
pacnana Hactanwx y TpBywHoj wyn/buHu. Jearpa atoma pajoHa ce pacnagajy npexko naHua
kpaTkommsehux °Po, b, Bi, *'*Po, u npeko ayromusehex usoTona 2%} (spujeme
nonypacnaga T=22 roaure), Kao u paauonyknuaa *'Bi u “°Po, emutyjyhu anda uecrwua
eHepruje go 7,7 MeV, kackage rama ¢oTOHa U ceTose Bera yectuua. OBu pafoOHOBM NOTOMUM
pacnana npedcrag/ajy sehy onacHoCT 3a JbYACKO 3APaB/Le HEro Cam rac pafoH.

CNOMeHOCT carneaasarba AO3MMETPMICKOr yTuUaja pajoHa W3 BOAE Ha BUOTMUKE CUCTEME,
ornega ce W YMkbEeHULM, WTO Cy P3A0H U HEroBM KPaTKo W Ayro wusehy NpoAyKTH pacnaga
o, By yemurepu. Osu pasHu obmuuu joHuaupajyhux 3paverba, ca pasHum eHeprujama u
GUIUUKMM-XEMUjCKMUM  TeHAEHUMjama, Aajy uuTase nenese BGuonowkux edexara Ha nyTy
TPAaHCNOPTa PaAoHa KPO3 TKMBA OpraHu3ama.

[IMpEKTHU Hay4HW AONPWHOC NpeAnoXeHe AOKTOpCKe auceptaumje Buhe noldyaaHa npoujeHa
carnepapatba GMONOWKUX edekaTta, KOjU Cy MoTbeanud XeMujcKor fejcTea joHu3upajyher
3payerba pajoHa v paAoHOBUX KPaTKO M nayrowueehux noTomaka pacnaaa. Kop ucrpamuearea y
Koja ce Kao mera Kopucte npeyuwheru 6UOMaKpPOMO/IEKYNM, 3aHEMaApPEHa je YMibeHuUa A3
in VIVO OHW ersucTMpajy y (QyHKUMOHANHOM Komnnekcy. In vivo ucTpamuBsarba koja he ce
CNPOBECTW Y NPEANOKEHO] AWUCEpPTaLMiM, aahe noysgawuje oaroBope Y Kojoj cy Mjepw
PaAMOBKTMBHO 3pavuetbe raca pajioHa W 3padetba HeeroBux npopaykara pacnapa, pacagHuuu
HECENEeKTUBHUX BMOXeMUjCKUX NpomjeHa y 30HW cBor yTMuaja. In vivo Tectosu KOjW he ce
NPUMUjEHWTH { UCTPaXKMBatbmMa NpeAnoKeHe AOKTOpCKE AMcepTauuje, jow ewuile nojavasajy

ONTUMM33M 33 YCNjeLHOCT OBOT KOMNAEKCHOT Hay4HOr npojexTa.

MoryhHoct Bosber pasymujesarsa 0ApefuBarsa KyMynaTneHOr ed)eKTa HUCKMX 033 3payetha Ha
Buonowke cucteme, Buhe nocebaH Hay4HW A0NPUHOC DBMX UCTP3IKUBAtLA. MpegnoeHa Tema v
WUCTPaMMUBarbe KOjUM CE8  KaHAWAaT Hamjepasa 6asuT NpPUAMKOM W3paje [OKTOPCKE
AWcepTauuje, NPeAcTas/ba  aKkTyenHo nogpydje WcTpamueara W3 obnacty pagujaumoHe
6uonoruje. Y cknagy C MOCTaB/bEHWM UW/BEBWMA OBOT Pana, pesyntatu ucTpamusarea he
MOKa3aTH Kakea je noBe3aHocT m3mehy oppeheHnx KOHUEHTpauuja aKTWBHOCTW pajoHa W

3HayajHux Buonowkux edexara.

W3 ceera NOMEHyTOr CAMjeAM ONpaBAaHOCT OBUX UCTpaMMEaiba, Koja he HecymreMBO AaTH
HayuHu AonpuHoc y osoj obnactu, Kapa ce yame y 0631p KOHTPaAWKTOPHOCT pe3ynTara 3a
BuonoLKe edpeKTe pagoHa U HEroBMX NPOAYKaTa pacnaaa y Boau, pobujeHux in vitro 1 in vivo.
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a) 3uauaj HoTpamHBAAl

6) [lpernen HCTpaXHBAME;

B) Pagma xHnore3a ca UMbeM HCTPaKHBaa:
r) Martepujan 1 MeTOH pana;

) Hayunu JONPHHOC HCTPANHBAILA.

3. OIIJEHA U [TPHIEJJIOT

Ha ocHoBy aAoKymeHTauuje Kojy je KaHamaar mp JacmuH Agposuh qocTaBuo MNMpupopHo-
maTemaTuuKom daryntery YHueepauteta y barsoj Jlyum 33 Wapany [OKTOPCHE AucepTauuje nog
Hacnosom ,LIMTOreHeTHYKa aHanW3a yTuLaja KOHUEHTPalUWje aKTWBHOCTM pajoHa Yy BOAW Ha
mepuctemcke heauje nyka (Alfium cepa L)", Komucuja je jeaHornacHa y oujeHu 43 KaHaMAaT
MCMyHbaBa CBE 3aKOHCKW HEONXOAHE YCNoBe 33 U3PaJY NPeANoieHe JOKTOpCKe aucepTauuje 1 aa
je NpeAnoeHa Tema NPUXBaT/bMBa A3 Ce UCTPaXKyje Kao AOKTOPCKA AucepTauuja.

3a notpebe W3paae npeanoMeHe [AOKTOPCKe —AucepTauMje, KaHauAat hie  KOpUCTUTH
HajcaBpemeHmje UCTPaKUBAYKe METOAE U HajcaspemMeHnje cucTeme 3a LeTeKUM]Y U AO3UMETPU]Y
joHuaupajyher 3paderba, WTO je 04 NPUMapHOT 3Hayaja HeHe ycnjewHe peaausaumje. 3najyhu
notpebe ogpeheHux cermeHatra papujauuoHe Buonorvje 3a pasymujesare fejcrea
joHuaupajyhux 3paderba  Ha  HUBY maTepujy, npBeHcTBeHo Ha Buonowke 3HayajHe
BHOMaKPOMONERyNe (HYKNEUHCKE KUCENUHE, NPOTEUHE, IMNWAE U YI/bEHE XMApaTe), kKaHaMAaT je
0813430 HajCaBPEMEHU]UM METOAaMA HYKNEapHe GUIMKE KA WTO CY: BUCOKOPE30NYUMOHE rama
CreKTpOMETpWja WM MEeToAe [AeTeKuuje pajoHa Y CBUM ambujeHTanHUM CpeguHama, wro
npeacTae/ba MoWe/baH NpUMjep MyNTWAUCUMIIMHAPHOT npuctyna WUCTPAHHUBAHUME HUBUX
CcUCTeMa, KOMBKHOBArbEM 3Hatba U3 0BnacTu Guonoruje, dusnke U xemuje.

3a UMTOreHeTUUKY aHanu3y U 3a UCNUTHUBAILE YTWUaja PajoHa y BOAW Ha mepucremcke henuje
UpHOr AyKa in vivo, kaHauaat he KOPUCTUTH TECTOBE LIMTOTOKCUYHOCTA W reHoTokcuuHocTk: Allium
cepa Tect U MuKpoHykneyc (MN) TecT, KOju Ceé KOPWUCTE Of CTPaHE MHOTHX ucTpamueada y
g0AehUM HayYHWM WHCTUTYUMjama, YrNaBHOM Kao BUOMHAMKaTOpU OHeuuwhera MuBOTHE
cpeauHe. MHorobpojHa ucTpaxuBarba HedBOCMUCIEHO NOKasyjy 4a cy oBe MEeToAe noy3jaHe u
norofiHe MeToAe y npoydaeatby owTehersa reHeTuyKor marepujana.

MPUIELANOr CA OEPA3/IOMEHOM OLUEHOM O NoA0BHOCTH TEME Y KAHOUOATA

Moapyyje HayYHO-WUCTPAMWBAYKOr pasa Mp JacmuHa Anposuha cnaga y AOMEH pagujauuone
Guonoruje, ca noceBHUM aKkueHTom Ha edexte joHW3Upajyhux U HejoHusupajyhux 3pauersa Ha
Guonowke cucreme. Edextu joHmzauuje BGuomoneryna ce mory npatuti Ha CBAM HUBOMMA
OpraHusalimje MuBMX CUCTEMA: Of, CAMUX MONEKYNA U HHUXOBUX Komnaekca, npexo henujckux
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opraHena u henuje, A0 HMBOa TKWBA, OpraHa W camor opraHuama. Ca noavasarbem rpahe u
GYHKUMOHANHE OpraHM3aLuje XpoMo3oMa M ca3Harba 0 NPOLEecMMa pennukauuje, penapauuje u
Tpavckpunuuje [HK, Hactana je epa caspemeHwx OMONOWKMX JuCUMNAWHE, MOAEKYNapHE
6uonoruje U MoNeKkyNapHe reHeTUKe.

KomucHja JOHOCKH NOSUTMBHY OLjeHy 0 NoA0BHOCTH KaHAWAATA Ha OCHOBY C/befeNiX YnkbeHH 3!

»  Kanamaat mp JacmuH Agposuh ¥Ma 3Barbe maructpa BMONOWKKMX HayKa U3 HayuHe
0BnacTu y Kojoj Npujas/byje Temy AOKTOPCKE AucepTaumje.

>  Kanaupar uma Asa objas/eeHa HayyHa pasaa y pedepeHTHUM mehyHapoaHum
4ACONMCKMMa, WITO NOTBPTYje HEeroe HayyHW KpeauBUANTET 3a HayUHO-UCTPaKWBaYRH Paa.

% KaHAMAST CBOjUM YKYMHWMM HaydyHWM AJenoBakbem y ucTpamusaqkoj /laGoparopuju 3a
AETeKUMjy, ACIMMETPM]y W 3aWTWTY Of 3paueiba YHusepauteta y Tysnu, Kao U
aHraMKoBarem y HactasHom npouecy Ha Ogcjery 3a 6uonorujy MpupoaHO-MaTEMaTUUKO!
dakynteta YHuBepsuTeTa v Tyanu, notephyje Aa noskaje npobnematuky U meTofonorujy
MCTparKMBaYKor paaa w3 06NacTu NpeanoKeHe JOKTOPCKE AucepTaumje.

MO3MTHBHY OLjEHY O NPMXBAT/LUBOCTH NPEANIOKEHE TEME AOKTOPCKE AWCEPTaLuje NOA HACN0BOoM
,LlMTOreHeTMuKa aHann3a yTuuaja KOHUEHTPauuje akTMBHOCTH PaAOKa Y BOAU HA MEpUCTEMCKE
henwuje nyxa (Allium cepa L.)", Komucuja 4OHOCH JEAHOTNACHO H3 OCHOBY wbegehux aprymeHara:

¥ Kpoa MNpojeKT oge AOKTOPCKE AMCEPTALUM]E MOME CE YPaauTH KBANUTETHO UCTPAHRUBAHE,
Koje oTBapa Hose MOryhHOCTW carnenasarba 61ONOWKNAX edekaTa 3pavetba, KOjW HacTajy
YC/beJ, M3Nararba MUBMX OPraHM3ama KOHLEHTPAUMjaMa 3KTUBHOCTM PaAOHa Yy BOAW.
MpeanomeHa Tema csojom aktyenHowhy W 3Havajem, ceeobyxgaTHOWRY ¥ NPaKTUYHUM
anaWKauujama, noaobxa je aa 6yae npuxeaheHa Kao AOKTOPCKA auceprauuja.

» HKomwucwmja cmaTpa Aa cy OUEKWBAHW PE3YNTaTh UCTpawnBarba ¥ NpeanomeHoj [ OKTOPCKOj
[AMcepTaumj peanHu 1 aa he fat¥ opurdHanaH u 3Ha4ajaH HayuHK AonpuHoc 0baacTi

paaujauuoHe buonoruje.

¥ OvwuTo je aa he pesyntaty UCTpamuBarea y npeanoXeHoj AOKTOPCKO] AUCepTaLujy, nopes
HayuHor, BMTH W ca MEAMUMHCKOr acnekTa o4 BEenWKor 3Hauaja, KaKo 33 nocjeTvoue u
naumjeHTe BarsCHKUX LEHTapa, Tako U 3a CTPY4HO ocobme HarsCrMx LeHTapa.

Veaskasajyhu npeTxofHe NO3UTUBHE OLjeHe 0 nogoBHOCTH KaHauaaTa mp JacmuHa Agpoeuha 3a
M3pady AOKTOPCKE AuCepTalMje, Ka0 W NO3UTUBHE oujeHe O NPUXBaT/bMBOCTW TEME AOKTOpPCKE
avceprauuje, Komucuja je4HOMAcHo U €3 33/10B0/LCTBOM npepnaxe HacTaBHO-Hay4HOM sujehy
MNpupoaHo-matemaTudkar dakynterta YuugepauteTa y bawoj flyum v Cenaty YHuBepauTeta y
Bars0j flyum, Aa Npuxeath 0Baj Masjewraj U oA06pM KaHAMAATY Mp Jacmuny Agposuhy uM3pagy
[OOKTOpPCKE AucepTauMje noj HacnoBoM LLMTOreHeTMyka avanusa yTHUaja KOHUEHTpauuje
aKTMBHOCTM PaA0Ha Y BOAW HA MEpUCTEMCKE henuje nyra (Allium cepa L.)".

a) Kparka oljena o Hay4HHM H CTPYHHHM KBATHMHKALIHjAMA KaHTHIATE Tj. O BETOBHM cnocobHOCTHMA N1a

HPHCTYIIH H3PALH AHCepTaLHje:
6) Hayuna HIH IpaxTHuHa ONpaBIaHoct NPENIoKeHHx HCTPRKMBAILA M pE3Y/NTaTH KOjH CE MOT'Y

OYCKHBATH,
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B) MulBEHE O NPEUIOKEHO) METOAN HCTPAKHBALA,

) YKOJHKO KOMHCH]& CMATPA a KAHAMIAT HE nocjeayje onropapajyhie Hay4He H CTpyyHe ksaanukaiije,
212 HeKe MPeTNOCTABKE KAHHAATA Y BE3H MpHjaBbeHe JHCePTaLHje HICY TAYHE WIH je MPeLIOKeH MeTol
pana neageksatan, Heti Tpeda AeTambHO 0OPAINONHTH

) Tpujennor ca 06pasnokeHoM oLjeHoM 0 nosobHOCTH TeMe i Kanauaata (Obape3no namucaTh oljeny aa
IIH CY TEMa M KaHaunaT nonobHu unn He)

Y Capajesy, baroj /lyum u Tyanu, dpebpyapa 2017. rogune.

MOTIHAC YIAHOBA KOMUCHIE

1. (%1:&{’ @ M;L%‘@ r

Op Waet Emunosuh, pegostun npogecop, NpupogHo-marematuukmn pakynTetT YHusepsuTeTa
y Capajesy, y#a HayyHa obnact: Buomeguumna u NeHetuka, npeacjeaHuk Komucuje

Ap Crojko Bugosuh, pegosHu npodecop, MeguuuHcku paryntet YHuBepauteTa y barboj
Nyuwm, yra Hayusa obnact: Buoxemuja n monexkynapHa Guonoruja, unar Komucuje

3. 48

[p Pudet Tepauh, pegosHu npodecop, NpupoaHo-maTemaTnuku darynter YHusepsutera y
Ty3nu, y:Ka Hay4uHa obnacrt: leHeTuka,buonorunja henuje u mukpobuonoruja, ynad Komucuje

4. .%év”‘:’ s

Op 3opaH hyprys, goueHT, Caobpahajuu parynrter [loboj, YHusepauter y MctouHom Capajesy,
y®#a HayyHa obnacT: HykneapHa du3anka, ynaH Komucuje

-~

s famh Sfakpmeons

[Op Tarba Makcumosuh, foueHT, MpupoaHo-maTemaTuyk1 GakynTeT YHusepsurTeTa
y Barboj /lyum, yia HayyHa obnact: ®usuonoruja bumaka, unad Komucuje

HM3ABOJEHO MHWIULEILE: Unan xomucHje KOju He sKenM 1a NMOTHHLIEe H3BjELITa) jep Ce He Clake ca
MHiBebeM BelinHe unaHoBRa KOMHCHje, AyKaH je na yHece y u3pjewutaj oOpasnoskeme, OIHOCHO pasnore
3001 KOJIX HE KEH JIa NOTHHIIS HIBjELITa).
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