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YHUBEP3UTET Y BAILOJ JIYIIU
OAKYITET:APXUTEKTOHCKO-TPABEBUHCKO-I'EOJAETCKHA ®AKYJITET
Y BAIOJ JIVIIA

\K{ﬁT YE

M3BJELITAJ

0 oujenu ypalerne 00OKmopcKe oucepmayuje

I IMIOJAIIM O KOMUCHIHN

Ha ocmoBy wrama 54. Craryra YuuBepsutera y bamoj Jlymu, HHB-e @dakynrera,
ApPXHTEKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-Te0IETCKH (BaKyITeT, je Ha cBojoj 10. cjeqHuuy, oapiKaHoj
nana 20.06.2018. romune, monujeno Omiyky 6poj: 14/3.882/18, o umeHoBamy Kommcuje
3a OlLjeHy W OJ0paHy JOKTOpCKe AucepTamuje moJ HasuBoM: OKBHp 3a MoJAe/IOBam-€
HudopMalEja HeONMXOJHHX 32 APXHTEKTOHCKO MpPOjeKTOBAam€ 3aCHOBAHO HAa
KOHIICNITHMA JKHBOTHOI IHKJIyca o0jekra, kammumara Mp Mapuna — Huxommh
Tonanosuh, AUIUL. UHX. APXUTEKTYPE Y CACTaBy:

1. Jp Topan Ruposuh, penoBuu mpodecop, yka HaydHa 0oOIAacT OpraHM3aldja H
TEXHOJIOTHja rpalerba ¥ MeHayMeHT y rpaljeBuHapcTBy, Bucoka rpaheBmHcko-
reojieTcka Imkoja beorpan - npeacjenHux;

2. lIp Munenko CrankoBuh, pemoBHH mpodecop, yka HayyHa oOnacT
APpXHUTEKTOHCKO TPOjeKTOBame, YHHUBep3uTeT y bamoj Jlymu; ApXHTEKTOHCKO-
rpaljeBHHCKO-T€OAeTCKU (aKyJITET - MEHTOP M WIaH;

3. JIp Tama Tpxyspa, DOLEHT, yKa HaydHa 00JacT APXUTEKTOHCKO IIPOjEKTOBAMLE,
Vuupepsurer y Bamoj Jlyny, ApXUTeKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-Te€0eTCKU (aKymITeT -
YJIaH; :

4. Jp Cangpa Kocuh-Jepemuh, monenr, yxxa HaydHa oOmact I'eomerpuja obmmka
(HaIpTHA TeOMETpHja, MePCIIeKTUBA, TapaMeTpHUYKa apXUTEKTYpa), Y HUBEP3UTET Y
Bam0j JIyuu, ApXHTEKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-Te0JETCKH (aKyITeT - WiaH;

I1 ITOJIAIIA O KAHIUJIATY

1) Mapuna, bpanko, Huxonuh Tonanosuh;

2) pobena 30.08.1958. romune y Jlyuanuma, onurruna Jlyganu, Pemry6nuxa Cp6uja;

3) Viucana: 1977. rogunae ApXUTEKTOHCKH (aKkyiaTeT, Y HUBEp3UTeT y beorpaay, Ha Kome
je IOJIOXKHIIA CBE IPeIMETE KOjU Cy IpeABMjeHH [UIAHOM M IIPOrpaMoM M Iocie oa0paHe
JMIUIOMCKOr pafa ca oimjenoM 10 (meceT) crexina 3Bame: J(UNIOMHpaHH HHXKCEEP
ApXUTEKTYpE,

4) Vuwucana: 2001. rogune Texuuukum ¢axynrer ,Muxajno Ilynun®“ y 3pemanuny,
Vuuepsurer y Hosom Cazy, crieliujaincTHIKe/ IIOCTHjeUILIOMCKE CTYARje Ha KOjuMa je
MIOJIOKKIIA CBE UCIUTE TpeaBuljeHe IuanoM M mporpamMoM H jpana 31.10.2007. roause
on0OpaHniIa ClelyjaJucTIYKKA pajx I Ha3uBOM: ,,IIpolecu oTKiIamama 4YBPCTOr OTIIa]aa
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TeXHUYKUX Hayka, Hayuna o6nact: Ympasibame pa3pojeM; CMmmjep: 3allITUTa XKHBOTHE H
pajiHe CpelinHe; peany 6poj eBuIeHIHje 0 u3aaTHM aumiomama: 04/72-07

4) Vuucana: Texuwaku dakynrer ,,Muxajno Ilynun®“ y 3pemaHuHy, YHHBEP3UTET Y
Hosom Cany, ymucaia MarsiCTapcke CTy/IHje, ONI0XKMIa CBE HCIHUTE NpeaBrheHe IIaHoM
u nporpamoM U gana 06.07.2010. ronuHe oxbpaHuiIa MaruCTapcKy Te3y IOJ Ha3HBOM:
,, ] IPHUMEHJBMBOCT PENUKIAOHIHUX MaTepujaia y 3aBpIIHAM Ipal)eBHHCKMM pajoBHMa* U
CTEKJIa aKaJIeMCKO 3Bame Marucrap TEXHHYKUX Hayka; pelHH Opoj eBUACHIM]E O H31aTUM
mumiomMama: 04-314/10

5) Hayuna oGmact: Yrpasmame pazpojem; Cmujep: Onmry;

6) Ha ocHoBy uin. 148. 3akona o BrucokoM obpazoBamy (Cin. I'macHuk Penybmuke Cprcke,
6poj: 73/10 u 104/11), Cenar Yuusepzutera y bamoj Jlymu Ha 56. cjeHHLH OOpPKaHO]
mana 01.12.2011. gonmo je Omiyky 6poj: 05-5 011-LVI-10.1./11 m mao cariacHOCT Ha
HMsBjemraj 0 OIjjeHH yclnoBa KaHAMJAaTa M IOJAOOHOCTH TEME 3a H3pajay IOKTOPCKE
JMcepTaryje, moj HasMBoM: OKkeup 3a MoOenogarbe UHGOpMayuja HEeONXOOHUX 34
QPXUMEKMONCKO NPOjeKMO8arse 3aCHOBANH0 HA KOHYenmuMa JHCUOmMHo2 yukyca objexma,
KaHaunata mp Mapuna Huxonuh Tonanoguh, ouna. unsic. apxumexmype.

Ha ocuoBy wuiama 54. Craryra Vuumeepsurera y bamoj Jlymu, HHB-e ¢akynrera
APXATEKTOHCKO-TpajeBHHCKO-TEOIETCKH (aKysITeTe, je Ha CBOjoj 37. CjeHUIH, OPIKaHO]
maga 19.11.2016. romune, nommjeno Omryky 6Gpoj: 14/3.1192/16, xojom je omoOpuno
IPOIYKEHE PoKa 3a 0AOpaHy HOKTOPCKe aucepTauHje, kauauaara Mp Mapusa Huxomuh
TonayoBuh, TUTUL. HHXX. apXUTEKTYPE, 32 jOII TOAUHY JaHa.

Ha ocuoBy wr. 149. 3akona o BMcokoM obpazoBamy (Ci. I'macHux Pemy6muke Cprcke,
6poj: 73/10, 104/11, 84/12, 108/13, 44/15, 90/16 u 31/18), Cenar YHusepsurera y bamoj
JIym, Ha 56. cjenuunm oapxanoj naxa 31.05.2018. noruo je ommyky 6poj: 02/04-3.1444-
44/18 u omo0puiIo TIPOIYXKEHe poka 3a oa0pany JOKTOpPCKe NUCepTalldje, KaHauaaTa Mp
Mapura Huxomurh Tomanosuh, mumr. usx. apxurexrype, 1o 01.12.2018. roguse.

IITI YBOJAHU U0 OIJEHE JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Ha ocroBy ui. 148. 3akona o BucokoM obpazoBamy (Cin. I'macuux Pemy6imke Cprcke,
6poj: 73/10 u104/11), Cenar Yuusep3utera y bawmoj Jlynu Ha 56. cjeTHHIM OApKAHO]
nana 01.12.2011. nonuo je Omiyky 6poj: 05-5 011-LVI-10.1./11 u gao cariacHOCT Ha
V3BjemiTaj o OIjeHH ycIOBa KaHUaTa ¥ OJOOHOCTH TEME 3a U3pajly JOKTOPCKE
JMCepTaIyje, Mo HasuBoM: OKeup 3a M0Oe108arbe UHGOPMAYU]A HEONXOOHUX 3a
APXUMEKMOHCKO NPOjeKmOo6arbe 3ACHOBAHO HA KOHYENMUMA HCUBOMHO2 YUKAyca objexma,
Kauaunara mp Mapuna Huxonuh Tonanosuh, ounn. unsic. apxumexmype.

Ha ocHoBy 4. 149. 3akona o Bucokom o6paszoBamy (Cin. I'macHuk Pemy6muxe Cprcke,
6poj: 73/10, 104/11, 84/12, 108/13, 44/15, 90/16 u 31/18), Cenar Yuunepsurera y bamoj
Jlynu, Ha 56. cjemuunu oapxanoj nana 31.05.2018. nouuo je Omtyky 6poj: 02/04-3.1444-
44/18 u ox06pHIIo MpOIyXKEhe poka 3a 010paHy JOKTOpCKE AUcepTalyje, KaHAuaaTa Mp
Mapuna Hukomnwh Tomanosuh, mumi. wex. apxurekrype, 10. 01.12.2018. roguse.
JlokTopcka aucepraiyje, kanamaara Mp Mapuna Hukonuh TomanmoBuh, Iumi. MHX.
apXuTeKType, HammcaHa je Ha 332, crpanune (ca mpuwrosuMma 427.), caupxu:
tabena/176/71, ciuka/36/2, nujarpama/49/10. u mutupane muteparype/209.

JlokTopcka aucepTaidja o0yxBara IecT IOoriaBiba H TO:

1.0. YBOJAHA PABMATPAIBA I
1.1; TlpeTxo/Ha aHAIH3a HHPOPMALKja 0 MOTUBY, IIPEAMETY U MpobieMy 1
UCTpaxKHBamba
1.2. [Tpo6neM U nNpeaMeT UCTPaKUBarba 6
1.3. HubeBy U 337l HCTPaXKUBakha 7
1.4. ITonasHe XUNOTE3E Y UCTPAXKUBAKY 8
1.5. Hayune mMeToae HCTpaxuBamba 10
L6. Tenepaina CTPYKTYpa IOKTOpPCKe Aucepranuje e 20
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Haqua ONIpaBJAHOCT UCTPAXHUBAKA, OYCKHUBAHHU PE3YJITaTa U IpUMEHA

OKBHP 3A MOJAEJIOBAILE HHO®OPMAILINJA HEOIIXOJJHUX 3A

MNPOLEHY XXUBOTHOI' IUKJIYCA OBJEKTA

AHAJIU3A )XUBOTHOI" LIUKJIYCA OBJEKTA - JILIA

Ouena xMBOTHOT HUKIyca JIL[A — Teopujcke OCHOBE METOZIONOTH]e
Ouena xuBoTHor muxnyca JILIA 3a rpaljeBuHcke ofjexTe

®ase KHUBOTHOT [IUKJIyca objexTa

I'panune cucTeMa )XHBOTHOT IUKITyca ofjexta

JKMBOTHH LUKIYC YIJbEHHUKA

[TpopauyH notpebHe npumapHe eHepruje u emucuje 11O

AHanuza eHeprije )HUBOTHOT LHKJIyca 00jeKTa

Ananuza emucuje 11O, KUBOTHOT HUKITyca o0jexTa

CBETCKA UCKVCTBA U TPEHJOBU V U3I'PA/IHHH OBJEKATA
EKOJIONIKH acrieKTH NPUMEHe pelMKINpaHuX MaTepujasa
OJIPXKVIBA APXUTEKTYPA 1 METOJIOJIOTUJA ITPOLIEHE
OZIPXXKMBOCTHU

[Ipuka3s cepTudrKalHOHUX MOJENA 33 NPOLEHY ONPKHBOCTU
Ceptudukauyja no JIEE]J] ctannapay

Ceptudukanyja no BPEEAM cranpapay

Ceprudukauuja no JI'HB crangapny

3AKOHOJJABHU OKBHUP U EY CTAHIAPIU PEJIEBAHTHH 3A
OZIPXKMBOCT 3I'PATA

HHocTpaHa peryiarupa

CraHIapay pesieBaHTHH 3a MPOLIEHY OJpP)KUBOCTH 3rpaja

AHanu3a HHAMKATOpa eKOJIOLIKE UCIIPABHOCTH yrpaljeHuX KOMOHEHTH
PENEBaHTHUX 3a NPOILEHY XUBOTHOT LMKJLyca 3rpaaa

MOI'YRHOCT ITPUMEHE JILIA V I[TIPOJEKTOBABY
Knacudukanuja JILIA anata

OLer HBahe KHUBOTHOT LAKIYca Y TpaljeBUHCKO] UHAYCTPHUjH
Cwmepnuue 3a n3bop JILIA anata

MMPOJEKTOBAIHLE 3ACHOBAHO HA KOHLENTY )KUBOTHOI'

LHHUKJIYCA OBJEKTA

NOJALIM U ITPETIIOCTABKE 3A METOJOJIOLIKH ITOCTVYIIAK
MPOLEHE XXMBOTHOI" LIUKJIYCA OBJEKATA V CPBUIA
Ceprudnkanuja Matepujana y Cpouju

Base noaaTaka npoiieca u rpaljeBUHCKUX MaTepHjaia yrpaljeHux y o6jexre

JKHUBOTHU BEK IIOPpOAUYHE Kyhe )44 yrpaheﬂnx KOMIIOHEHTH

JIHA PE@EPEHTHE ITIOPOJUYHE KYRE

JILA PE®EPEHTHE ITOPOJINYHE KY'RE -UJJEJHO PEIIELE
BapujanTHa peurera pedepentHe nopoaudHe kyhe, Moaenu 3a
HCTPpaXXUBa€ Ha HUBOY HIEjHOT pelleha

Hedunucame mbea JILIA Ha HUBOY HIAEJHOT pelliena

AHanuza uHBEHTapa

I[MporieHa yTHIIaja )XHBOTHOT LHKIyca Kyhe

Tymauemwe pe3ynTaTa Ha HUBOY MAEJHOT PEIeha - 3aKJby YL ¥ NPenopykKe

IMporeHa yr/be HUUKOT OTUCKA Ha HUBOY WIEJHOT pellieha

Jluckycurja aHAJTU3€e YrIbe HUIMHOT OTHCKA Ha HUBOY UAIEjHOT pelleha
JILA PEOEPEHTHE ITOPOJUYHE KVRE — I[TPOJEKAT 3A
HU3BOBEKBE

[MpopauyH mapaMeTapa 3a eieMeHTe TEPMUYKOr oMoTaya Kyhe
HM3Bohauku npojexT pedepeHTHe nopoauyHe kyhe Ha K0joj ce CHPOBOIH
UCTPaXKUBAIE

BapujanTHa peluema pedepeHTHe MopoaAnyHe Kylie-pojekT 3a n3poheme

JHedunucame uusbera JILIA aHanu3e Ha HUBOY NPOjeKTa 3a U3Boljeme
Awnanunza emucuje 110, )xuBOTHOT LipiKITyca pedepeHTHe Kyhe

JILIA aHanmu3e mpojexTa pedepenTHE Kyhe — aHanu3a yrJbeHUYHOT OTHUCKA

rpaime
JHuckycuja nopehema mogenma M — 1, M[' -2 u MI' -3
Huckycuja nopehewa monena MY — 1, MY -2 u MY -3
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[Mopeliewe yribeHHUHMX OTHCaka 3a BapujaHTe Mojena: MI', MY u ML,
JIIA PEOEPEHTHE ITOPOJINYHE KYRE — U3I'PAJIILE U
KOPHUILI'REBA

JILA ananuse npojekrta pedepeHTHe kyhe — aHanu3a yribeHHIKOT OTHCKA
rpafie U kopuwhema o KOJIEBKE 10 Kpaja )KUBOTHOT IIMKITyca o6jexTa
AHanu3a yr/beHHYHOT OTHCKa, yrpal)eHor 1 onepaTHBHOT, 3a 100 rogvHa
kopyuihewa 06jexTa — THBECTUIIMOHO OJp)KaBamke NPpAMapHUM
MarepujanuMa

Juckycuja pe3ysiTaTa aHaJiu3e YIJbeHUMYHOT OTHCKA, yrpaljeHor 1
OTIEPaTHBHOT, 32 100 roavsa kopumhema 00jekTa — HHBECTHULIHOHO
OpIKaBame MPUMapHUM MaTepHjanuMa

Awnanmuza yriseHHYHOT OTHCKa, yrpaljeHor u onepaTuBHOr 3a 100 roguna
xopuuiliera 06jekTa — HHBECTHLOHO OfIpXKaBame PELMKIMPaHUM 1
3eJIeHUM MaTepHjajiiMa

JuckycHja pe3yirTaTa aHaJIu3e YIJBEHHYHOT OTHCKa, yrpalheHor u
OTEepaTHBHOT, 32 100 roauHa Kopuiuhewa 06jexTa — HHBECTHIMOHO
OZIpXKaBam-€ PELUHKINPAHAM U 3eJICHUM MaTepyjaiuMa

IMopeheme pesynrata ananmze JIL[A yrJbeHM4HOr OTHCKAa OJ KOJEBKE 10
Kpaja )KMUBOTHOT LIKJTyca 00jexTa

JILIA AHAJI3A MATEPUAJAJIA 3A USTPAZIBY CA EKOHOMCKOI!
U EKOJIOILIKOI" ACIIEKTA

Awnanu3za yTHIaja IEMEHTHUX MaTepHjaia

JuckycHja aHann3e IEMEHTHUX MaTepujana

AHanusupaHy yTHLAjy MaTepyjaia 3a noJHe obore

Juckycuja aHanu3e MaTepujaia 3a noaue obiore

AHanu3MpaHyu YTUIA]y MaTepyjaa 3a noaHe obyiore y BIaXHHUM K
NOMORHUM NpocTOpHjama

JuckycHja aHanu3e MaTepujaia 3a MoHe o6JoTe y BIAXHUM U TOMORHIM
mpocTopujama

Iuckycuja JILIA aHannse NpUMEHEHUX MaTepHjaia 3a U3rpaimy ca
€KOHOMCKOT ¥ €KOJIOLIKOT acleKTa

3AK/IbYUHA PABMATPAIbA

3aksbyuld, IPENOpPYKe U CMEPHULIE

ITpaBuu 6ynyhux uctpaxnpama

JIUTEPATYPA

JIUCTA TABEJIA, TMJATPAMA U CJIMKA

IPHUJIO3H1

[punor 2 — A. UCO u EH cranpapan 6utHu 3a JILIA npoueny

[Tpwror 2 — B. JleTa/bHu OIKC CTAaHAAPHAA 3HAUAjHUX 33 UCTPAKHBAE
[punor 4 — A. Aranusa npeBeHLHje OTHaza

ITpunor 4 —b. AHanu3a yribeHUYHOT OTUCKA U3rPaithe

[lpwror 4 — B. [lenoBu enabopaTa TEpPMUUKOr MpopayyHa OUTHH 3a
ozpehuBae eHEPreTCKor paspesia U CTPYKType oMoTaua 00jekTa

[punor 4 —I'. AHanu3a yTUL@ja Ha XXUBOTHY CpeiuHy, y $ha3u npojekra 3a
u3Boljere 3a pazauure Mogesne MI™ o koJeBke 10 IEpUOAA TOYETKA
kopumherma objexra.

Ipunor 4 — JI. Ananu3za yTHl@aja Ha >KMBOTHY CpefivHy, Y (a3u npojexra 3a
m3Boljere 3a paznuuuTe Mojesne MY ol KoJeBKe A0 NepHoja MoYeTKa
kopuifierma ofjekra.

Ilpwior 4 —B. AHanusa yTruaja Ha )KUBOTHY CpeIvHY, Y a3y npojexTa 3a
u3Boljeme 3a pasnuunte Mojesie MJL o1 koleBke 0 nepuojia no4yeTka
kopuiuliewa o6jexTa

[Ipunor 4 — E. IIpopauyn emucuje u3 dase kopuinhiera objexra 3a
aHaJIM3UpaHe Neprose

Ipunor 4 — XK. YribeHUYHH OTHCAK 3a aHATU3UpaHEe BPEMEHCKE NIEPHOIE
kopuhewa objekara npema Mogenuma MI', MY u MJ

INpunor 4 — 3. AHanu3MpaHy YTUIAjy MaTepUjaia i NPOU3BOAA-EKOHOMCKHU
exoytoukd ¥ YKynHH JILA TokoM cBuX aza »KHMBOTHOT LIUKILyCa
EUOT'PA®HUJA AVTOPA

N3JABE AYTOPA
M3jaBa o ayropersy
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H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH LITAMIIAHE H €JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpckor paga 452
WU3zjasa o kopuihiewny 453

Y OKBHpY YBOIOHOT ITOTJIaBJba, IPEACTABJbEH j€ HpoOieM H IpeaMeT HCTPaKUBamha,
obpaznmoxkeHa moTpeba 3a WCTpaXUBameM, JeUHUCAHH Cy IHJBEBH M 3aJalHu
HCTpa)KUBamba, TI0JIa3HEe XUIIOTE3e U ONUCaHe HAy4YHEe METOJIe KOpHIIieHe Y HCTpaKuBamwy,
JlaTa je TeHepallHa CTPYKTypa JAUcepTalyje, HaydHa OIPaBJaHOCT, OYEKUBAaHH PE3YJITaTH H
IIPHM]jEHa UCTPAKUBambA.

Jlpyro mornaBjbe carjie/aBa OCHOBHE acIEeKTe, METO/E OljjemhHBamba )KUBOTHOI LHMKIIYyCa,
pa3Boj MeTOJ]a OJ HACTAHKA 10 JaHAC M aHAJIW3a aKTYEeJIHOT METOJOJIOLIKOI OKBHpPa ca
aKIEHTOM Ha elleMEHTHMa Ol 3Hayaja 3a IMUbeBEe HCTPXHBamba. Y HCTPaXHUBABY je
U3T0KEHa TpUMjeHa PpEUUKINpaHHX MaTepHjaia, KOHLIENT OAPXKUBE apXUTEKTYpe,
CepTUGUKAIMOHA MOJENH, Kao W COPTBEPCKH alaTH 3a MPOLjeHy yTHIaja o0jexTa H
UCTpaXHBambe HayuyHHX panoBa o Moryhaoctu npuMjere JILA y npojekToBamy.

[TornaBre Tpu oOpaznaxke MeTONONIOIIKH okBup 3a mpoujery JIIJA y Cpbujy,
cepTHQUKanMja MarepHjada, 0Oa3e mojaraka O MarepHjajuMa H aKTUBHOCTHMA IIpH
U3rpabu 00jeKaTa ¥ )KUBOTHHU BHjEK yrpaljeHHX KOMIIOHEHTH, a Ou ce carienano IuTa je
IpH HCTPAKUBAKy KOPHUINTEHO H INTa je TO MmMTO Tpeba Ha HALMOHAIHOM HHUBOY
dbopmupartH.

VY 4eTBPTOM IIOINIABJBY Caryiefiad je pa3Boj OIINTEr MOJelia Kao M CBE BapHjaHTE MOJeNa
KOje Cy HaIlpaBJbeHE Kako OW Ce Ipolec IPOjeKTOBama aHAM3HPAo ca acleKTa IoTpede
yIpaBJbarkba 3alITUTOM JKHBOTHE CpPEIUHE IPUMjEHOM MOJENa KUBOTHOT LHKIyCa Kao H
IbETOBHMX CACTABHHX JIHjeJI0Ba, MOJIeIa HHBEHTapa XHUBOTHOT IUKIIyca U MOJeNa IpoIjeHe
yTUIIaja XHBOTHOT LUKIyca. M30XeH je JeTabaH OmHMC MPOjeKTa KOjH je MOoJUIora 3a
pa3Boj MOJie/Ia HHBEHTapa KUBOTHOT ITUKIIyCa W JIaT JISTAJbHY OIUC BapHjaHTH MOAeIa Ha
HUBOY HJIgjHOT pjemema koje cy mpeamer JIIIA anamize, 1 BUXOBO BPEJHOBAILE Ca
acliexTa ymreaa y mpoaukndju ornana, I'XI" u Bozme U ca acrneKkTa yrJbeHHYHOI OTHCKa.
HM37105KeHU Cy IIOCTUTHYTH PE3YITATH, HHTEPIpPETAIja pe3yiTaTa Kao U CMjepHHIE y KOM
npaBiy Tpeba aaske pasBujaTd mpojekar. [locimje mpoljeHe HAejHOTr pjelemha y APYyroM
Ijeny morjariba ypalieHa je JILIA mpomjeHa nmpojekra 3a uzBoheme. @opmupana cy Tpu
MoOJIella KapaKTepUCTHYHA 3a HM3rpajmy HopoauuHux ofjexara y Cpbuju. OBgje je
pa3BHjeH CBaku OJ MoJjenia, (opMHpaHH WHBEHTapd >KHBOTHOI LUKIyCa 3a CBaKH Of
MoJeNia, ¢ THM Jia je Yy CBakoj Tpymu Mojena pedepeHTHH MOAen Ol IPUMapHHUX
Marepdjaia, a BapHjaHTHH MOJENM Cy ca IIPUMjeHOM pELUKIHPAaHHX M 3EICHUX
MaTepHjajia y pa3lIH4uToM IporeHTy. IIpBo je anamm3upana ¢asza m3rpagme objekara 3a
CBa TPH MOjeNa CTyAWje Cllydyaja, W CBE BapHjaHTe, M3BpIICHA IpoljeHa M NOOHjeHH
pe3yiITaTd yrJb€HHYHOI OTHCKA M3rpajibe CBAakor MoJelda W IHX0BO mopeheme H
BpeIHOBaE. 3aTUM je 3a CBaKkH of peepeHTHUX MOJIeNla HCTPAKUBAKE HACTABJ/BEHO H 34
HepuoJ| ekciUoaranuje objekra y BpemeHckum nepuonuma: 10, 20, 30, 40, 50, 60 u 100
roquua. CBu pedepeHTHH MOJENH KOju Cy H3rpaljeHd NMpUMapHHM MaTepHjaluMa cy y
IIEpHOJy eKCIUTOaTaItje, HHBECTHIIMOHOT U TeKyher o/ip)xaBama aHAJIM3UpPaHU ca acIeKTa
IpHUMjeHe IPUMapHUX MaTepujaja 3a MHBECTHUIIMOHO U TeKyhe opiaBame WIHM IPHMEHE
PELUKIMpPAaHUX M 3€IeHHX MaTepHujana mpopadyH emucuje COz € TOKOM >XMBOTHOT
HHKIIyca Ol KOJEBKe JI0 Kpaja XKHBOTHOT IHUKIIyca W BPeAHOBame MOryRHOCTH mpHMjeHe
PEUHMKIINPAaHUX U 3eJIEHUX MaTepHjaia y MOCTYIKY ojpapama oljexra. JlaTa je aHamu3a
pe3ysirara, OJHOCHO, KOMIIApaTHBHA aHAJIH3a MOCTHTHYTHX BPHJEJHOCTH YIJBEHHYHOT
OTHCKA 3a II0jeIMHEe MOJIEJIe W BapHjaHTe, Kao M aHaJM3a Ha KOjU HAYHH Cy IOCTUTHYTE
yurtene. KoMmapaTuBHy olfjeHy pesyjiTara NpaTH pacrpaBa O YIOPEJHO] aHaIH3H
IIOCTHTHYTUX pe3yirara. PacmpaBa je ©asupaHa Ha PeNeBaHTHOCTH CTYIHja XXHBOTHOT
IIMKIIyca CBaKkor objexra, cnenuduKkanyju MaTeprjaia, u ynopeanoj ananusu emucyje CO»
€ CBaKOT I10jeMHAYHOT MOJIeNa.

VY mocibeieM JHjelly Moriasiba je ¢a3a HCTpaXKHBamka Y KOjoj j€ U3BPLICHO BPEAHOBAE
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nojHe obyrore U o HE 00I0Te Y BIAXHUM IPOCTOpHjaMa (BpeIHyje ce M0 NET NPOU3BoJa
3a CBaKM MaTepHjai), Kako Ou ce y OKBHpY 0Oa3e maTepHjaja IpOHAIIA0 HajIOBOJEHUjU
npon3Bol. OBaj AMO WCTpaxkMBama je ypalleH kako O ce ykaszaio Ja je HEOIXOIHO
dopMupaTH HaWOHAIHY 0a3y IrpaljeBHHCKMX MaTepHjaia koja Oum Omna OCHOB 3a Jlajbe
yHampeljere y mpojekToBamy eKoNomKMX M 3apaBux kyha y Cpbmju amm u u3
MEPCIeKTHRE HanpenoBama gomalic rpaljeBUHCKe HWHIYCTpHje y CMHCIY H3BO3a H
IiacHpama npou3Bojia Ha TpxxuinTy EV. IlleMa cipoBeiHOT HCTpakKUBamka IIPHKa3aHa je y
Nujarpamy 1.2.

[leto mornmam/be cafpxH 3ak/bydHa pa3sMaTpara, aHAIW3y IOCTHTHUTHX pe3yirara ca
HarjJackoM Ha HCIYIEIbe IIOCTABJbEHHX IIHJbEBA, NPENOpyKe, CMjepHHUIEe u Oyayha
HCTpaXXHBamwka y OBOj OOJIACTH.

[HecTo moriaBsbe CaAPIKA JIUCTY KOPUIITSHUX JTIUTEPATYPHUX U3BOPA.

1V YBOJA U IIPEI'JIE IMTEPATYPE

Motue 3a u3bop Teme OOKTOpCKe AucepTauuje OuO je mMoAcTakHyT MoryhHowhy na ce
NPEBEeHTUBHO Jijeliyje U npuMjeHe Metone ontuMuzaudje JILIA (aHanm3a >KMBOTHOI LIUKITycCa)
nopoanuHe kyhe. L{usb je cMambuTH HeraTHBHE yTHIIAje Mpolieca rpaljerha MOPOAHYHOT CTAHOBaHa
Ha OJKHBOTHY CpelWHy, HW300pOM 3/ApaBUX M pELHIJIUpAaHUX Marepdjana. Y TOM MpoLecy
ONTHMU3ALMje Ce OCTBAapYjy M 3HauajHe PUHAHCHjCKe ymTene U yHanpujehyje komdop xKuBOTa Yy
kybu, on ¢aze: miaHupamwa, NpPOjeKTOBAbA, U3TPamibe, TeKyher ¥ MHBECTULIMOHOT OJpXKaBamba M
TPOLIKOBA KopHLITeHha. McTpaskuBame je CripoBe/ieHo Y BHLIe da3a Ha MpojeKTy nopoauune kyhe.
V npBoj ¢azn UCTpaKkuBamba Ha HUBOY MAEJHOT pjelliera BPEeAHYjy ce MOJENM paJy MOJpIIKE 3a
JIOHOLLCHC OJTyKe: Jia JIX peKOHCTpyHcaTy noctojehu objekaTt vy usrpaguTi Hoeu. Ha unejHom
HMBOY BpPEJHOBaHH cy Mogenu: A (M3rpaima HOBOr ofjekTa NMpUMapHHUM MaTepujatuma), b
(u3rpammwa HOBOr OOjekTa y3 MNpPUMjeHy pPELHMKIMpaHUX M T3B. 3€JeHUX Martepujasa) v 1l
(pexonctykumja mocrtojelier ofjexra Ha Kpajy >KMBOTHOT LMKJIyca Ha rpal)eBUHCKOj Napuenu
npensulieHo] 3a U3rpaawy). 3a OBO MCTpaXHBame ce KOpHCTe mporpamu: nporpam Zero Win,
nporpam CORDIS pa3BujeH Kpo3 eBpOICKH MMPOjeKaT 3a MPOoLjeHy YIUTeae y NPOAyKLHUjH YBPCTOT
ornana, Boge U I'XI (racora ca edexrom crakiene Gamre) u Carbon calculator Building (CcB),
AreHuyje 3a 3alTuty xuBoTHe cpeaune UK, 3a mpoljeHy YribeHUYHOT OTHCKa M3rpajme y dazu
ofabupa WAEJHOT pellerba, H3BOHAUKOr NpoOjeKTa ¥ HMHBECTHBHOHOI OfpkaBama ofjexrta. 3a
NPOLjeHy eHepreTcKux IoTpeda W MNpopadyyH EHEepreTcKor paspena oOO0jeKTa KOPHUILTEH je
nporpamcku naker URSA rpaljeBuHcka ¢uzuka U MeTofosoruja oopadyyHa eHEpreTckor paspeia
npema IIpaBunHuKy o eHepreTckoj edukacHoctu 3rpaga (,Ciyxbenn rmacauk PC“ 6p 61/2011),
3a Bpe/THOBae €KOHOMCKUX M €KOJOLIKHX MepopMaHcH rpal)eBUHCKUX MPOM3BOJA U MaTepHujaia
Ha HUBOY paspajie Jerasba KopulluTeH je nporpamcku naker BEES, HauuonanHor mHCTHTYTa 3a
cTaHapAu3alyjy ¥ TexHonorujy SAD.
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HctpaxuBaise TUTEpaType 3a M3paay JAOKTOPCKE AWCEpTalHje 3allouelio je ca JeTalbHUM
U3y4yaBameM JICTHCIATHBE O EHEpreTckoj edukacHocTH, objekara Tako H OIpeEMe,
HayelIuMa OJPIKUBOT I¥3ajHa, CepTHPHUKAMNOHNX MOJENa U Mjepa Koje Ce y TOM CMHCIY
noHoce y EU. V toMm cMmuciny kanaunarkama je npoyumna MCO cranmapne, npHje cBera
CPIIC 14000 u 14040 xoju ce omHoce Ha MeTooJiordjy JILIA koja je METOJOIOIIKH OCHOB
3a UCTPAKUBAbA.

O mpumjenn JIIJA MeTomonoruje 3a nobGoJpIIame Mpojexara, alli ¥ HHPopMan#ja o caMmoM
IIPOjeKTy Koje ce Mory JoOMTH HeHOM IpuMjeHoM auckyryje Bayer et al. (2010)
KOHCTaTyje Ja cy oHe mMHorobpojue. Malmqvist et al. (2011) 3akibydyjy na pe3yiaTaTta
rpahesurcKor JIIIA Mory OuTH o 3HauYaja 3a 60Jby KOMyHHUKAIH]y H3Mel)y HHBECTATOpA U
npojexranta. O (asama u rpamumama JIIIA nmuckytyjy ayropu (Dixit et al., 2010;
Ramersh, Prakash & Shukla, 2010; Citherlet, Defaux, 2007) u 3akbydyjy Aa je y
IIPOy4aBaHOj JIUTEPATyPH TELIKO MOPETUTH PE3yITaTe jep Cy rpaHHlle CUTEMA PA3INUUTE a
Takohe u ¢asze.

Thormark (2001) objammasa, Ha npuMjepy HUCKoeHeprercke 3rpame y llIBeackoj, na je
moryhe noBpatuta 37% mo 42% o1 yKyIHE BPUJEIHOCTH €HEPreTCKe IMOTPOILIE 3rpaje
KPO3 PEIMKIIAXY WM PeynoTpeOy KOMIOHEHTH, OCHM €HEPrHje MOTPOIIEHE TOKOM HBEHOT
Kopuinherma. PenuKIaXHN MOTEHITHjal H3HOCH 0KO 15% 0J1 yKYIIHO IOTpOILEHE eHEpruje
TOKOM IIpeABHl)eHOT XKUBOTHOT HuKiTyca 3rpajae onx 50 ronuHa (Thormark, 2002).

YenuK KOjH Ce IMPOU3BOJM O] PEIUKIMPAHUX CHPOBHHA KOpUCTH 74% Mame eHepruje,
90% Mame HOBHX CHpoBHHA (pyne) Marepujana u 40% Mame Bojle, OHa Takohe IIpou3BOIH
76% Mame 3arahyje Boay, 86% mame 3aralyje Bazgyxa u 97% mame oTnaja U3 NOCTyIKa
excrutoatanuje pyna (bBHP, 2008).

3artuM je MCTpaKeHa M JIETHCIAaTHBa O €HepreTckoj edukacHOCTH 3rpajaa koja je 2012.
roauHe ycBojeHa y CpOuju u y cknany je ca EY nupexktuBama o eHepreTckoj epHKacHOCTH
srpaga (Directive 2002/91/EC i Directive 2010/31/EU). IIpumjena HOBHX IPOIHCA Y OBO]
oGacTh, u3Mel)y ocTajor KoBoaM 10 moTpede 3a BehuMm KoMMYMHAMa TEPMOU30JIAIMOHUX
MarepHjaia y CTPYKTYpPH TepMHYKOr omorada 3rpajge. OBaj mpoOiieM Npeno3Hajy
H0je/IMHE ayTopH Kao wwTo je Pomponi, et al. (2016), a ayropu kao mro je Cheonghoon, et
al. (2013), sakspydyjy y HCTpaxkuBamuMma Jaa ce y (a3 mpojeKToBama 00jeKTa MOXe
yrunati Ha emucHje CO,. Ca apyre cTpaHe METOIOJIOTHja 3a OOpadyH €HEpPreTcKe
e(HKAaCHOCTH je TakBa Jia Ce IpeMa Baxelio] JierHciaTMBH padyHa caMoO OIlepaTHBHA
eHepruja, U eMUCHje Koje u3 Te ¢asze Hactajy. Néssén, et al. (2007) 3amaxajy aa je ocum
olepaTMBHE €Hepruje Koja ce KOpHcTH 3a KoMpopHOo kopumtheme 00jekTa, M €Hepruja
yrpaljena y rpaljeBuHCKe MaTepHjajie 3HaYajHa M HUje 3aHeMapJbuBa. Battle, et al. (2014)
yKa3zyje Ha 3Hayaj aHalIW3€ YIJbCHHYHOI OTHCKA TOKOM I[HjeJIOr J>KHBOTHOI IMKIIyca,
npoydaBajyhu omsoc emmcuja yrpaheHor (eMOOAMpaHOI) W ONEPATUBHOI YIJBEHUYHOT
oTHcka mocyioBHe 3rpajge Deloitte 3a »xwuBorHH BHjek oa 100 romuna. Pesynraru
HUCTPaXUBama Cy yKa3ajJM Ha YHIbCHWIYy Ja je ydemhe eMOOJUpPAaHOT YIJb€HHKa MHOTIO
Behe Hero mro ce mpernocrasibano. Sturgis (2017) Takolje M3HOCH 3amaxkare O 3HA4ajy
emboaupase enepruje. CaMo HCTpaKMBaie MMa join Behu 3Ha4aj ako ce cariesa 1a je Ha
auBoy EU monera omnmyka ma ce mo 2020. ronuHe CBU 00JEKTH KOJU Cy Y BIIACHHUIITBY
JpXKaBa CHEPreTCKH CaHupajy Tako Ja HMajy HYITY NOTPOINbY C€Hepruje (3Hauu H3
oneparusHe (aze, npema Baxkehoj MeTozonoruju npopauyna).To HEMUHOBHO 3HAYHM HOBE |
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KOJIMYMHE eMOOIMPaHor yIJbeHHKa y yrpa)eHuM MaTeprjanuMa U OIIpeEMHU.

Kleijn (2012) y cB0joj MOKTOPCKOj AMCEPTAlMjU HABOJW IOJATaK ha j€ IPOH3BOAMKA
IleMEHTa Ha TIIIOOATHOM HHMBOY Ipoy3pokoBaia 8,6% cejerckux emmcuja COz. O
HEraTHBHOM YTHIGjy TIpajeBHHCKOr CEKTOpa Ha JKHBOTHY CpPEIUHY JHCKYTYjy
MHOTOOpojHU ayropu. Thuvander, et al. (2012) muckyTyjyhu o npobiemMaTuii oapKaBama
rpaljeBuBcKOor GoHJA 3aKJbydyjy Zla jeé peHOBHpamy 00jeKTa HNOTpeOHO MPHUCTYIHTH Ca
acIeKTa yTHIaja Ha JKHBOTHY CPEIMHY, Ia MPEAaxy KOHIENT OAPXKHUBOI PEHOBHMpPAIbA.
Oliveira, Silva & Gomes (2013) awamusupajyhu mwmjenn sxuBotHH 1uxiayc JIIA
METOZOIOTHjOM HEKOJIMKO pPa3IMYUTAX THIOBa OETOHCKE KOHCTPYKIHje objeKra
3aKJby4yjy Ja )KMBOTHHM BHjeK KOHCTPYKTHBHOT OKBHpa Ha Kpajy Ae(UHHIIE >KHBOTHU
BHjEK ¥ HHTCH3UTET OJpKaBaa Ielie 3rpajie, U TO yTude He caMo Ha eKoJIolke, Beh 1 Ha
COITHjaTHE W EKOHOMCKe TiepdhopMaHce.

Y Cpbuju ce HCTpakMBama O YTHUIAJy TpalleBUHCKOT CEKTOpa Ha XXHMBOTHY CPEAMHY
0asupajy Ha MCTpaXXHBamUMa W3 -OlepaTHBHe (aze 00jekTa, Kao IITO j€ MCTPAXKHUBAE
Kpctuh-®ypyunuh, et al. (2011). Epponicku mpojekatr 7abyna y KOju je yKIby4eH M THM
excrepara u3 CpOuje je uMao 3a Wb Ja ce aHanmuzupa mocrojehu rpaleBUHCKH QOHJ M
IPEJIOKE Mjepe 3a erOBY CHEPreTCKy caHaldjy, a TC Mjepe Cy IUIaHHpaHE Ca LIHJbEM
CMambemha MOTPOINLE oleparuBHe eHepruje, JoBanouh Ilomosuh, et al. (2013). Mcrtu
ayTopd HM3HOCE 3allaXKame Ja je M mopea oOuMHOr mocnia koju je ypahes kpo3 Tabyra
IpojeKaT OCTAa0 HEMCTpaXKeH EeKOJIOIKH AacleKT IPHMHjEHBCHHX MaTepujaia, Kpo3
IpHMjeHy KOHIIENITa J>XMBOTHOI IMKJIyca MaTepHjana, koju ce 6GaBu u3mMely ocranor
onjeHoM yrpaliene eHepruje Imo IMPHHIMILY ,,0] KOJEBKe JI0 KOJIeBKe™, Kpo3 KojH je Moryhe
Jabe yHampeljeme rpaheBuHckor ¢GoHma, a ojaTie W Aajka yuITela eHepruje. 3Hauaj
yTHIAja MPHMHJEHEHUX TpaljeBUHCKUX MarepHjana Kpo3 aHalu3y KOHIENTAa >XHBOTHOT
IIKJTyca MaTepHjajia YOUrJIM Cy y CBOjuM pagoBuMa U CrnaBkoBuh, et al. (2014).

JlonprHOC Te3e y pjelnaBamy IIpeaIMeTa UCTpaXkKuBama CarjiefluB je y IMpOLEHTYalHo]
3aCTYIJBEHOCTH oOO0jeKaTa MOPOJAWYHOI CTAaHOBaWwa KOje je JOMHHAHTHO y OJHOCY Ha
BHIIETIOPOJUYHO CcTaHOBambe. ['paljeBuncku doun tpomu 40% enepruje (IEA, 2009) u
nponykyje sunre ox 30% emucuja COz y Cpbuju. Cpbuja je 3emsba Koja je Ha MPBOM
MjecTy [0 IOTpOIIH CHEPrHje y PEerHoHy W Ha IpBoM Mjecty o mnpoiykuuju COs.
ITocMaTpao ca TOr acreKTa OBaKBa METOJI0JIOTHja oOpadyHa Ou Jaia jacHy CIMKY Kaja ce
peaHo MOTY O4YeKMBAaTH OeHe()UTH UpHMjeHe Mjepa O EeHepreTckoj e(UKACHOCTH.
Apxutekte Om upumjesom JILIA anammze y3 momoh IporpaMa HMaje KOHKPETHE
apryMeHate, popayyH YTE-eHHYHOI OTHCKA, Kao yTHIlaj objekta u3 dasze uirpaime H Ha
OCHOBY TOTa IOHOCE OJUTYKY KOjH je IpojeKaT MOBOJFHUHU 3a XKHUBOTHY CPEIMHY H 3/(PaBJbe
JbY U

Hompuroc teze y wmoryhnoctn mnpumene JIIJA Meromonoruje IIpUMHUjEHECHE Ha
IIPOjeKTOBamE 00jeKaTa ce MOXE caryiefaTH ca BUIIE acleKaTa.

[TpBu ¥ OCHOBHHM JONMPUHOC je MOryhHOCT yHampeljerma mpoiieca mpojeKToBamba objexara y
Cpbuju y ckiamy ca caBpeMEHHM HayyHMM TOKOBMMa. OBakaB MPUCTYIN IIPOjEKTOBAIbY
npyxa u Moryhaocr ynanpelema rpaljeBuHapcTBa, Kao U KBAJMTET rpaljeBHHCKOr $oHa,
QJTd ¥ HOBHU NPHCTYI Y IIAaHWPAEby ¥ HHBECTUIIMOHOM OJIpXKaBamy objexara.

JlonpuHOC ce orjefa ¥ y Ca3Hamy Ha je HeomxoaHo (opmuparH 6a3y HalMHAIHHX
rpaljeBUHCKUX MaTepHjaja M MPOU3BOJA, Ka0 M IPOrpaM KOojuM OU apXMTEKTe MOIVIM Jia
yIpaBjbajy MpOjeKTUMa M ca aclleKTa yTHUIlaja Ha XHUBOTHY cpeauHy npeko JILIA ananmse.
Tume 6u 6uno Moryhe, Ha HaIHOHATHOM HHBOY, IIPABUTH MPOI[jeHe KaJa ce€ PEaHO MOTY
O4YeKHMBaTH eeKTH OJf IPUMjeHe Mjepa 3a EHepPreTcKy epuKacHOCT o0jeKaTa U yNpaBJbaTH
YIJBEHUYHUM OTHCKOM U3 Tpal)eBHHCKOT CEKTOpa.

[MopcTHIiame HHAYCTPHje peIUKIIaxe, jep Ou ce Tako y HAIlHOHAHOj MHAYCTpHUjH oBehao
IPOIEHAT PEUMKIMPAHMX KOMITOHETH, Ha O KOpHCTHIH Jomahe peluKIHpaHe
Marepujaie, a caja KOPUCTHMO YBO3HE.

®opmupame 6asa rpalieBuHCKHX MaTepHjana ¥ npomssoja 61 momorio rpaleBHHCKO]




Obpasai -3
UHAYCTPHUjH Y MIPOLINPErY TPKUIITA ¥ Y HHOCTPAHCTBY, jep OU ce U TH MaTepHjaad MOLJIH
npuksbyunTH eBporckuM 6azama ICE win Ecoinvent, mro 61 nopeno no Behe Tpaxibe.
U1 ka0 OCHOBHH JIONPHHOC je IIPOMjeHa METO0JIorHje oOpauyHa eHEpreTCKOor pa3pea
3rpana, Koja npousunasy u3 JIIA ananuse 1 kojoM 61 y ha3u mpojexToBama 00jeKTa
aHATM3MPAHH YTULIAJH MaTepHjajla, KOHCTPYKTUBHUX CKIIONIOBA, MOIYhHOCT 3aMjeHe
IpUMH]jelBEeHIX MaTepHjalia T3B. 3€ICHUM U PELUKIIMPAaHUM MaTepHjauMa I0CIe
HalnpaBJ/beHE alaHu3e U eMOOJUPAHOT, a HE CaMO OIIEPAaTHBHOT, YTJbEHUYHOT OTHCKA.
O63upoM na ce mocrojehn rpaljeBuncku doHx objexara y Cpbuju ycBajamem
JIETHCIIATHBE, MOPA EHEPreTCKA CAHUPATH, IOTPEGHO je KPO3 MpeUI0XKEeHY METONOIOTH]Y
AHAIM3MPATH CBAKH IIPOjeKaT U CBaKy CHEPreTCKy CaHallljy ¥ MHBECTHLHOHO OJpXKaBame
Pa3MOTPHTH Ca aclieKTa yTHIlaja Ha XXUBOTHY CPEIMHY ¥ TEK TaJa JOHHUjETH OIYKY KOJHM
MaTepHjajIMa H3BPIIUTH OJPXXKHBO PEHOBHPAIE,

V MATEPHAJAJI U METOJ{ PAJTA

WcTpaxxMBame CIOpPOBEIEHO Yy IOKTOPCKOj IMCepTaidju je ypaheHo Ha IIpOjexTy
IIOPOJMYHOr CTaMOeHOr o0jekTa, MHa4Ye JOMHHAHTHOM THIY craHoBama y CpOujm,
IPOjeKTOBAHOM y3 MpPUMjeHy yoOWdYajeHHX KOHCTPYKTHBHHX CHCTeMa H MaTepHujaia.
Marepujamd koju ce kopucre 3a (opMmupame OasHOr Mojena Cy HTPHMapHH, 3HAYH
IIPOU3BEIEHN OJl CAPOBUHA y3€THX W3 MpPHpOZe, Oe3 IpHMjeHe T3B. 3eJI€HUX Marepujana
WM PELMKIMPAHUX KOMIOHEHTH. Jla OM ce HCTpaxmia MOTYRHOCT cMamema yTHIaja
ofjexaTa Ha XMBOTHY cpeauHy y a3y mpojexroBama GOPMHPAHH Cy MOJEIH M KOJH CY
AHAIM3UPAHU IPUMjEHOM IPOrpaMCKHX makera 3a aHanuzy JILIA 1 o6padyH yribeHHYHOT
OTHCKa, Ka0 Mjepe yTHIIaja Ha XXUBOTHY CPEOUHY. Y Ty CBPXY cy (GOpMHpaHa TpX MOJEna
Ha HMBOY HJIEJHOT pjemiera. Y MpBoj ¢asd Ha HHUBOY HJEJHOI pjellerma Ce IOpede
pjelliemna; u3rpajka HoBOr 06jeKTa o] IPUMApHUX MaTepHjala, HIpajimba HOBOr 00jeKTa y3
NpHEMjEHY 3eJ€HHX M PELMKIMPaHuX MaTephjaia,  PeKOHCTpyKiuja mocrojeher objexra.
Wnejna pjemema cy popMupana ja 64 ce JOHHjea OMIyKa Ja JI¥ ce Tpajlu HOBU o0jeKar u
KOjHM MaTepHujaiuMa Wi ce mocrojehu o6jexar peKoHCTpyHINe.

V gpyroj ¢asud Ha HEBOY M3BOHAa4Kor IpojexTa ce mopele pjelierma Aa Ou ce JoHHjena
OJUTlyKa KOji KOHCTPYKTHBHH CHTEM IpPUMHJEHHTH U MOXE ]I C€ KOPHIITECHEM T3B.
3eJIEHMX M PEIUKIUPAHUX Marepyjajia CMAmbUTH YTUIdj Ha XUBOTHY CPEAMHY U3 (ase
usrpazbe. YV Ty CBpPXy Cy Ha HUBOY H3Bohadkor mpojekra GpopMupaHa TpH MOZIENA 3a U]y
U3rpajiiby ce KOPUCTE IPHMapHH MaTepujaiy, ¥ [0 IBa MOJelIa 3a CBaKy IPyIy y KojuMa
ce 3a M3Tpajby KOPUCTE M T3B. 3€JICHH M PCHUKINPAHHA MaTepyjalld Y IMPOLEHTY KOjH je
moryh. OBako ¢popMupaHux JeBeT Mojiena je nopeleHo y puine dasa xpo3 ob6pauyn COz e
yrisseauuHor otucka (Carbon Footprint) koju octaBipajy Ha )KHBOTHY cpeauny. Ilopene ce
YTHIIaja KOje MOJAENId UMajy O] KOJIEBKE 3aBPLIHO ca (a3oM H3rpajibe, OAHOCHO, IOPEaH
ce BUXOB eMOOANPAHH YTHEHUK.

V 1pehoj ¢asu KopHuIITeRa ¥ HHBECTHIMOHOT O/Ip)KaBarma 00jeKTa ce NMopesie pjelema J1a
OM ce JoHHjena OMIyKAa KOJHM MaTepHjajrMa W3BECTH HMHBECTHI[MOHO OJpPXKABAE
objexara Koju cy Beh usrpaljeHn o MpUMapHHX Marepujana. Y oBOj (pasu HCTpaKuBamba
ce OCHM eMOOIMpaHOI YIJbEHHKa pavyyHa M OIEPATHBHH YIJHCHHK KOJH HAcTaje On
KopHIITema o0jexTa. M3BpiieHo je mopeljeme yTHmaja Koje ofjekaT MMa Ha >KHBOTHY
cpenuHy y BpeMeHckuM pasmanuma: 10,20,30,40,50,60,70,80,90 n 100 roauna, u
MOryhHOCT IpHMjeHe T3B. 3€JIEHHX W pEIUMKIMpPaHHX MarepHjaja 3a HHBECTHUIHMOHO
oJp)KaBame 00jeKaTa i HCTpakeHa MOI'YNHOCT cMameha yTUIlaja Ha dKUBOTHY CPEIUHY M3
(base HHBECTUIMOHOT OJIpXKaBamba 00jeKTa.

OBaj M0 HUCTpaXHBamkha je BaKaH U3 pasyiora to je Beh usrpahenn rpaljeBuHckr GoHI y
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61 y3 KOpHMIUTEHE, T3B. 3€JIEHHX M PEHUKIHpAaHUX MaTepHjaia Ouio moryhe cMamHTH
yTHIaje Ha )KUBOTHY CpeIUHY U3 (haze U3rpairme, 0JHOCHO, H3 rpal)eBHHCKOT CEKTOpa.

Y uyerBproj ¢asum je ucrpakesa moryhHoct mopelema rpaljeBUHCKHMX Marepujaia u
IPOM3BOJA Ca EKOHOMCKOT ¥ €KOJIOIIKOT acleKTa, a O ce Kpo3 OBaj MO HCTPaXKUBAba
ykazano Ha motpeby 3a (opMupameM HalMOHalHe Oa3e rpaljeBHHCKMX MarepHjaia |
OpOM3BOJIa W IporpaMa KoOjUMa c€ MOXe IPYXHTH IIOAPINKAa I[pOjeKTaHTHMa 3a
yHarpehemwe pojekToRama objexara.

Y HOKTOPCKO] AUCEpTAaIMjH je UCTpaKeH YTHIA] KOju objekaT uMa oJ] modeTHe dase, a To
je y3uMmame MaTepHjaia M3 TPHUPOJHE CpEIHHE, NPEKO NPOU3BOJHE M TPAHCIOPTa,
U3TPAJIbE, A 3aTUM KOPHINTEeHha 00jeKTa U HeroBOI HHBECTHIIMOHOT OJ[pXKaBama /10 Kpaja
’KHBOTHOT LHUKIyca. 3Hauun oOyxBalieHW cy yTHLajW ,,01 KOJEBKE A0 Kpaja >KHBOTa™
o0jexTa W TMpUMHjEeHEHE Cy ONIITe W IMoceOHE HaydHe METOJe Kao U METoJa CTyAHje
ciry4aja.

INonasummra y METOIOJIOUIKOM ITOCTYIIKY 3aCHOBaHA Cy Ha MPOYyYaBamy CTPYYHE U HAy4YHE
JHTEepaType Koja pasMaTpa NpoOJieMaTHKy JKMBOTHOT IHUKIyca MaTepHjaua, eHEpreTCKe
e(MKacCHOCTH, SKOJIOTHje, OJPXKHUBOT pa3Boja U peruKiaxe Marepujana. [locebHO MjecTo
3ay3UMajy MCTpaKHBama Koja Cy CIpOBe/ICHA Y 3HA4YajHHM CBjEeTCKHM JabopaTopujama
aJld U [Ipoy4YaBame TPEHYTHOT CTakba Y MPOjeKTOBakY M HU3rPajiibi IOPOJUIHIX o0jeKxara
¥ uHQopManuje noOHjeHe y pasroBOpHMa ca MPOjeKTaHTHMa M u3Bohaumma ofjexara y
Cp6buju. Kopuctu ce crynuja citydaj 1 KOMIapaTHBHA aHATH3A.

Jlpyry HUBO je 3aCHOBaH Ha NPUKYIJbaky MOJAaTaka Ha TepeHy, IpUMjeHa METoAa in sity
pamu pajbe aHanuze W mopehema. [IpunmkoM NpUKyIUbama MojaTaka KopuinheHa je
TEXHUYKa JOKyMEHTaruja o0jexTa KOjH ce aHauu3upa paju (GopMmupama Moela 3a
aHaNu3y CTyIMjy ciydaja. [IpumjeHa mMaTepujana U IPOM3BOJA KOJH MMajy Iy )KUBOTHH
BUjeK, MOTYRHOCT peruKiaxe, HyJITy WIH Mally HOTPOIIkY €HEpPruje y TOKY >KHBOTHOT
UKITyca, 1oOpe KapakTepHCTUKE ca acleKkTa 37paBjba U KoMdopa KOPUCHUKA NPOCTOpa
6osbe Cy BpelHOBaHE y OJIHOCY Ha IPOU3BOJIE KOjU T€ KapaKTEPUCTHKE HEMA]y.
[lpuMujereHa MeTOJOJIOTHja IOJpa3syMHjeBa JeTaJbHy aHaIM3y CepTHQUKAIMOHUX
mojiena 3a oapxuBocT objekata (BREEAM, LEED i DGNB) u codteepa 3a pasnuuute
anammze LCA (Sima Pro, GaBi, Eco2soft, EIO-LCA, BEES, Zero WIN, LIT, ATHENA
eco calculator i ATHENA Impact Estimator for Buildinngs). Ilpujemnor miana
UCTpaXkuBama je mpukazan y Jujarpamy 1.1.

Iocebne Hayune memooe — JIL[A memoodonoeuja npema UCO cmandapouma

HcrpaxuBame je yeMjepeHo Yy IpaBIly HCIHUTHBAMka yTUIaja YOOHYajeHHX MaTepHjaia W
KOHCTPYKTUBHHX CKJIOIIOBA KOjH C€ KOPHCTE 3a H3Tpajby MopoaudHux odjekata y Cpbuju
KopuinlieleM MpOrpaMCKOr TMakeTa 3a NpeBeHIWjy ortmajna, Zero WIN y paHoj ¢dasu
upojexra u Carbon calculator Building, Agencije za zaStitu Zivotne sredine Arennuje 3a
samtuTy *uBoTHe cpeauHe UK y dasu maejHOr W IpojexTa 3a M3BOEHE 3a IIPOpavyyH
YIrJbEHHYHOT OTHCKa mpojekToBaHor objekra, URSA rpaleruncka ¢usuka 2 3a mpopadyH
norpebHe eHepruje y oneparuBHOj (asu objekra m BEES 3a mporjeHy €KOHOMCKHX H
EKOJIOMKUX HeppopMancH rpaljeBUHCKMX MarTepHjaia, MOCeOHO INTETHUX YTHI@ja Ha
3/IpaBJbe€ JbY U, €KOJIOIIKY TOKCHYHOCT H emucHje [ XI.

Y rtom cmucny kaHampaTkuma je npoyumna MCO crammapnme, mpuje cera HMCO
14040:2006 u 1044:2006. xoju ce omHOce Ha mocebHy HayyHy meronoiornjy JILIA koja je
METOJIOJIONIKH OCHOB 3a IIPOBEJICHO HCTpaXuBama. IIpoljjeHa yTuraja >XUBOTHOT IIUKITyca
(JIITA) je om crpane EBporicke KOMHCHMje MIpelOpydYeHa Kao METOJOJIOTHja 3a
AAeHTU(PUKOBake W HHTEPBEHIMje J>KUBOTHE CpPeAWHE W TIOTEHIWjallHe YTHIaje Koje
MIPOU3BOJI MJIH YCJIyTa TOKOM JKHBOTHOT IUKJIyCa HMajy Ha )XHBOTHY CPECIUHY. 3a aHAIH3Y
JKHBOTHOT ITUKJIyca oOjekara OuTHe cy (aze Kpo3 Koje ofjekar mposia3d TOKOM )KHBOTHOT
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[TpumuKoM IprjaBe JOKTOPCKE Te3e je IUIaHNpaHa IprMjeHa IPOrPaHCKUX IaKeTa, KOjH Cy
¢duHAHCHjaKy BeoMa 3aXTjeBHH M 3a Koje Huje 6uno Moryhe obe3bujenutu GHUHAHCHpamE.
36or Tora je ucTpaxuBame ypaljeHo ca mporpaMuMa Koju UMajy CII000JaH MIPUCTYII, HUCY
(MHAHCH]jCKY 3aXTjE€BHH, a IPEY3UMA]y Ce ca cajToBa peepeHTHUX yCTaHOBa: ATeHIH]je 3a
samTuTy xuBoTHe cpeaude UK, uw HanpoHamHOr WHCTHTYTa 3a CTaHIApAM3alHj]y U
texnonornjy CAJl. 3a mpopauyH eHepreTckor paspena ce kopuctu mporpam URSA-
rpaljeBuHCKa (M3MKa, a 3a MpopayyH cMamema eMucyja ['’XI', oTnaza ¥ mMOTpoIIke BOJE
nporpam pasBujeH y okBupy npojexta EU za npesermmjy otnaga No 226752.

TokoM u3paze MOKTOPCKE MOUCEpTAllMje YCBOjeHA je JIETHCNIaTHBa O €HEpreTcKoj
edukacaocTr 3rpaga 2012. rogune y Cpbuju (IIpaBUIHMK 0 eHepreTckoj e(puKacHOCTH
3rpana; ,,Cyx6ern rnacauk PC*, 6p 61/2011, u IlpaBunHuk o ycioBMMa, CaApXUHU U
HauyWHY H3JaBamba CEpTU(PHKATA O EHePreTCKHUM CBOjCTBHMA 3rpaja. ,,Cliy)kOeHH IITaCHHK
PC, 6p 69/2012.), ma je Ta OKOJHOCT Jaja JAOAATHY JAMEH3Hjy ¥ KBAJUTET IPOBEICHOM
UCTPAXHUBAIbY.

VcnuTuBanyu mapaMeTpH Jiajy JOBOJGHO €IeMHATa 3a 3aKJbyYNBAme KOjH 0] aHATH3UPaHUX
MoJleJla IMa HajMame BPEeAHOCTH eMOOIMPaHOr U YKYITHOT YTJbeHHYHOT OTHCKA. [Ipennoct
KOPHIITEHOT Iporpama je y 6pojuaHo H3paXeHHUM BPEIHOCTHMA YIEH-EHMYHOI OTHCKA 32
PasiIuKy O] CIOXEHHUX IIporpaMa Koju aajy sehu 6poj pesynrara 3a 4hje je pasyMHjeBambe
NOTPeOHO MMATH YCKO CTPYYHO 3Hame O edeKTHMa Koje MOjelHe MaTepHje HMajy Ha
’KUBOTHY CPEIUHY H 3][paBJbE JbYIIH.

CraTucTruka 00pajia mojaTaka je aJeKpaTHa.

VIPE3VJIITATH U HAYYHU JOIIPHUHOC UCTPA’KHUBAIbA

Pesyirat n0OHjeHH MCTpaXKMBareM yKasdyjy Ha 3Havaj oOpavyyHa MOTpOLIEkE yrpaheHe
€Hepruje u MarepHjaja 3a U3rpaamy 00jeKkaTa U HEOIIXOJHOCT HErOBOT YKIbYUUBabha IIPH
JIOHOLIEIbY OJIyKe 0 M300py MarepHjajia i CHCTeMa Ipajibe y mpolecy u3paje npojeKaTa
3a W3rpajiby, HHBECTHIIHOHO OJ[PXKaBame W DPEKOHCTPYKIHjy objekara y Cpbuju. 3a
noTpebe OBe aUcepTaldje H3BpUICH je oOpadyH yrpal)eHOr yribe€HHKa 3a DPa3iIHuUTe
cucTeMe rpajme yooudajeHe y CpOHju U M3BPIICHO HHUXOBO IOpeheme TOKOM XHBOTHOT
uukiayca objexra. Ca mu/peM JOKa3WBama [PBE XHIIOTE3€ HA HHUBOY HJICJHOT pjellera
BPEIHOBaHH Cy MOJENU: A - W3rpajma HOBOI o0jekTa HpHMapHUM Marepujanuma, b -
M3rpaka HOBOT 00jeKTa y3 NPHMjeHy PElMKINpaHrX W T3B. 3€JIeHHX Marepujana u I -
pexoHCTyKIMja mocrojehier ofjekta Ha Kpajy >XMBOTHOT IUKIyca Ha TIpaleBUHCKO]
napiend npensulieHoj 3a U3rpagEby. 3a OBO HCTpaXHBame Cy KOpHINTeHH cieaehu
nporpamu: mporpam Zero WIN 3a mpoijeHy yimrene y NpoXyKIMjH YBPCTOr OTIAJa, BOJIE
u I'XT" u Carbon calculator Building Arennuje 3a 3amtuty xuBoTHe cpeaune UK, 3a
IPOLjEHy YIJb€HMYHOI OTHCKA m3rpaime y ¢asu omabupa UAEJHOT pjemema. Pesynratu
obpadyyHa yrbeHHYHOT OTHCKa, Ipukazanu y Jujarpamy 4.4. u TaGenu 4.9. nokasamu cy
Ia eMOOTUpaHu YIJbCHHK 3a: gapujanmy A nma Bpujeanoct 158,00 tona 11Oz e, sapujanmy
b-3 uma Bpujennoct 117,00 Tona 1102 e u sapujanmy 1] nma Bpujenaoct 140,00 rona 110;
e. MiejHo pjelieme ca HajMambUM YTHIAjeM Ha XXUBOTHY CPEIHHY je éapujanma b-3 mto
IpeJCTaB/ba M3rPpaakhy HOBOr 00jeKTa ca MPHMjEeHOM PEHUKIMPAHUX H PEyNoTpeOIbeHUX
KOMITOHEHTH Y Mje€pH Koja je Ha Jiokanuju Moryha. OBHM je JoKka3aHa IpBa XUIIOTE3a J1a je
y paHoj (asu mpojexTa mpuMjeHOM codTBepckux anara Oazupanmx Ha JILIA moryhe
UIEHTH(GHUKOBATH YTHIAj€ KOj€ HEjHO pjellehe MMa Ha XMBOTHY CPEIUHY U YCMjEpPHUTH
JaJbl TOK MpOjeKTa y IpaBIly IpojeKTa ca MamuM yrunajuma. OBHM je AOKa3aHa U
XHIIOTE3a Ja ce Y paHoj a3y mpojekra MOTY OCTBAPUTH YIITEIE Y YTHIAjUMa Ha )KABOTHY
CpeIUHY IIPUMjEHOM T3B. 3€JICHHX W PEIUKIUPAHUX MaTepyjaa.

Pesynrata apyror aujena MCTpaXkuBama Npukazanud cy y Tabemm 4.45. u3 oBor mujena




U3HOCH pas3jiuKa y YIJBEHHUHOM OTHCKY u3rpamse u3mely momena MI™ - 1 ca Hajehum u
MJI - 3 ca HajMarbUM YIJEHHYHMM OTHCKOM H3rpajihe. YIITele y eMHucHjama Ou Morie
outHy U Behe: ako Ou ce KOPUCTUIIO MOOKIIHO MOCTPOjEHE 33 PEIUKIIAKY THIICAaHHUX IJI0Ya
W IpBEHOT OTMaja, CaHUTapHe KabWHe ca 3aXBaTOM aTMOCBEPCKE BOJle, KOHTEJHEPH 3a
cMjernTaj paaHuka ca GoToBoNTaKHUM henujama, yKoauko Om ce MamuHe W ypebaju 3a
H3rpaiby NPHKBYYMIA HA IPAACKy eIeKTpo Mpexy, KOpPHCTHNa JApBeHa TIpaha wu3
cepTu(UKOBaHMX NIYMCKHX 3acaja M aHTaXoBalla pajiHa CHara 3a W3rpalimby H3 Camor
Mjecta y KoMe ce Tpamu objekar. OHH jacHO yKka3yjy Ha YHECHHMIlYy Jia ce Yy IIpouecy
u3paje npojekra 3a u3Boheme nmpumjeroM JIIA ananuze hopMHUpaHHX MOZENA, HA OCHOBY
JIOOMjeHrX pe3yJiTara, MOXe carjieJlaTd KOjU OJf MOJiejia UMa MamHd YTJbEHHYHH OTHCaK
rpamme (eMOOJMpaHu VIJbEHHK), KOjH KOHCTPYKTHBHH CHCTeM M u300p rpaleBUHCKHX
MaTepHjaia iMa Maibe YTHIIaja Ha )XHBOTHY CpPeAMHY U3 (a3e M3rpajme. Y OBOM CIydajy
Hajpehu emOoupaHy yribeHuK uMa mozaer MIT — 1 ca BpujennoctrMa 164,60 Tona COz e,
a HajMamu Monen MJ1 — 3 ca Bpujennoctuma 83,40 Tona CO; e.

Tpeha ¢a3za ucrpaxxusama JIL[A XHBOTHOT NUKIyca 06jeKTa O/l KOJIEBKE, IPEKO U3rPalHbe
1 Kopuinhema 00jekTa, fiaje pe3yaTare Koju ykasyjy Ha moTpeby a ce Kpo3 YOUeH! OJHOC
n3Mel)y yrpaljeHOr u OnepaTHBHOT YIJb€HHKA CXBATH 3HA4aj ca jeHE CTPaHE OINepaTHBHE
¢aze, Koja je OUSKUBAHO JOMUHAHTHA, U IIOTBPM 3Haya] YBEICHUX €HEPIEeTCKUX pa3pena y
HaIlMOHAITHOj JICTHCIaTHBH, aJIM ¥ HEOIXOJHOCT 3Haydaja yrpaheHor yrJbeHHYHOT OTHCKA U
HACTOjama Jia ce YHecy MpoMjeHe y Buljerby Ha Taj Juo onrepehera 10 )KUBOTHY CPEUHY.

U oBuM HCTpaxWBameM je JoKazaHa IpBa Xumoresa aa ce npumjeHoM JILIA anamuse y
¢azu mpojexToBarm-a MOTY MpoHalin MpojeKTHa pjelierma Koja MMajy Mame yTHIaje Ha
KUBOTHY cpemuHy. OBUM JHj€JIOM HCTpaXHBama j€ JOKa3aHa M XHIOTe3a Ja ce
IOPUAMjEHOM T3B. 3€lIeHUX M PENUKIMPaHHX Marepujajia 3a H3rpammy 00jekTa MOTry
OCTBApUTH MarbM YTHIAQJH HA JXHBOTHY CpPEIMHY, ¥ Ja je jour y ¢asu M3paje mpojeKra
nomohy codTeepckux anara 3a JILIA moryhe carnenatu xoje MaTepHjaie Tpeda 3aMEHUTH
na 6u ce CMamHIIA YTUIAjU Ha )XKUBOTHY CPEIIUHY.

JlokTopcka aucepTalmja, Kpo3 GpopMmepaHe MoJele U KOMI[jyTepcke cUMyJIaluje Koje 3a
ocHOB uMajy JIIIA amammsy, mokasyje Aa je IpuMjeHOM rpal)eBUHCKHX MaTepujana U
cKyonoBa Moryhe mpemo3HaTH Mojese KOju Cy ca MamHUM YIJbeHHYHHM OTHCKOM TOKOM
HMBOTHOT IIMKIIyCa, B joIll ¥ (ha3u MpojeKTOBamba yCMjEpUTH TIPOjEKTOBAbE U U3TPatiby Yy
npaBiy ojabupa KOHCTPYKTHBHOT CKJIONA W TIPUMH]CHCHHUX MarepHjala ca MambHM
yTHIIgjeM Ha XMBOTHY cpeauHy. Tume je morBpheHa um npBa u JApyra xumnoresa. Ha
apXUTEKTHMA je 300r Tora BeoMa BaykHa yJiora u morpeda 3a KOHTHHYHPAHOM €yKallijoM
y TOM CETMEHTY, jep Cy OHHM KJbYYHH 3a 0Iabup KOMIIOHEHTH, MaTepHjaia, HHCTalalKja,
KOHCTPYKTHBHOT cKJiona y ¢a3u IpojekToBama o0jexTa. OBiajlaBame OBMM 3HamKMMa
ApXHUTEKTH IPyXKa ajJaT KOJHM ce apryMEHTOBAHO MOXK€ HHBECTUTOPY IIPENOYUTH KaKBE Cy
Moryhe pa3iuke Yy YTHN@jUMa Ha OJKABOTHY CpEeIMHY IIPEBACXOZHO Y BE3H
MaTepHjanu3aiyje o0jeKra.

VY 4eTBpTOj (hasm HCTpaXkMBarba Cy BPEIHOBAaHE TPH Cpyle MarepHjana U rpal)eBHHCKUX
IPOM3BOJIa Ca aclekTa YTHIlaja Ha XHBOTHY CPEIWHY M U3 NEPCIEKTHBE €KOHOMCKOT
acnekra, momohy mporpama BEES. Pesynararn w3 Tor amjena HCTpaKUBamba JIOKa3yjy
Tpehy xunoresy: na je npumjenom JILA ananuse Mmoryhe u3BpmuTy nopeheme MaTeprjana
ca eKOJIONIKOT ¥ €eKOHOMCKOT aclieKTa, Kao U YOUHTH YTHIla] Ha 3/IpaBJbe JbYAU U )KUBOTHY
cpenuny. Pesyiararte oBOr Jujenia HCTpaXKMBakba yKasyjy U Ha noTpedy 3a ¢hopMHpameM
HaloHaHe 0aze rpaljeBUHCKUX MaTepHjaia Koja 6u KopHImhemeM Jaja jacHy CIHKY O
yTHIIgjuMa Koje aomahiu rpal)eBUHCKH MaTepujany MMajy Ha JKUBOTHY CPEAMHY, 31PaBJbe
Jby AU, GUHAHCHjCKe eeKTe BUXOBE MPUMjeHe TOKOM >XKMBOTHOT ITUKIyCa.

Kangupat je pesynraTe HCTpaKHBama y JOKTOPCKOj JHCEpTAlMjH JOKYMEHTOBAO ca
0OMMHOM KOJIMYMHOM TNIpopauyHa, Tabeila W adjarpama IOTO TOBOPU O IPENAHOCTH
KaHJWIaTa Jia JIeTalbHO M CBEOOYXBATHO MCTPAKM YTHIAje HA JKHBOTHY CPEIMHY KOJH |




TpaHCIIOPTa W Yrpajme pajd KBaHTH(HKOBama BPEAHOCTH eMOOIUpPAaHOI YIJbEHHMKa U
MOTYhHOCTH TpMMEHE T3B. 3€JIEHMX M DPEIMKINpaHux rpaljeBHHCKUX MaTepujata 3a
M3rpaiby MOPOJMYHOr cTaMOeHOT 00jexTa. DYHKIUOHANIHOM IIEMOM HCTPAXUBAmka, Koja
je mpukazana y ysoay (JIujarpam 1.2), cy mpencrasibeHe cBe ¢ase, 0BOI KOMIUIEKCHOT U
TEMEJLHOT MCTpakuBama, MoryhHoctu mpumjere JIIIA meTogonordje Ha apXHTEKTOHCKO
npojexToBame objexara. OcuM (YHKIIMOHAIHE IIEME Y YBOJIHOM JHjely je TabeaapHO IaT
jacan mpukaz popmupanux Mojena no ¢asama (Tabena 1.1, Tabena 1.2, u Tabena 1.3.),
Kao U MCTPaXHBame KOje Ce CIPOBOIM HA CBAaKOM OJ Mojeiya. To roBopH o NIpeJaHOCTH
KaHJUJaTa J1a JeTa/bHO M CBEOOYXBATHO MCTPaXKH YTHIAje HA JXUBOTHY CPEOUHY KOjU
Hactajy on (dase y3uMama CHpPOBHHA M3 IpHpojae Ipeko ¢dasze BUXOBE Ipepaje,
TPAHCIIOPTa ¥ Yrpajihe y MOPOAHYHOM CTaMOeHOM 00jeKTy, 3aTUM (a3e KOpHINTEHAa U
MHBECTUIIMOHOI OJpXKaBama TOKOM >XMBOTHOI IMKiIyca u3rpahjeHor objekra ox 100
romuHa. Pe3yiTaTi CrpoBeIeHOT HCTPAKMBAha YKaXKy Ha YMLCHHUITY 12 je y $hasu uspaze
IIPOjeKTa, MOYEeB O] HACJHOT pjellierha, IPEKO MPOjeKTa 3a U3rpaamy, pa3pale AeTalba, alH
U WHBECTHIIMOHOT OJIp)KaBamba, apXUTEKTa KJbYYHH (HaKTOp 3a JOHOLICH-E BAXKHHX OJJIyKa
0 YTHIIajuMa Koje he cBe Te aKTUBHOCTHM MMATH Ha JXKHBOTHY CpeAuHy. McTpaxuBame je
jaCHO yKasalo W Ha YHILEHHIy Ha ce y ¢asu um3pane mnpojekra, npumjeoMm JIIIA
METO/IOJIOTHj€ MPOIljeHe YTHIIaja 3a CBaKy OJ HaBeJCHUX (a3a Kpo3 Koje objeKar Ipoasu
TOKOM CBOI' JKHBOTHOT IIMKJIyca ,,0]] KOJNeBKe IO rpoba“ omabupoM T3B. 3€JICHHMX H
pEIMKIMpAHUX MaTrepHjana, 3a H3rpaamy objekara, momohy codteepa 3a JIIIA mory
U3padyHATH YTHIAJH Ha XHBOTHY CpeAWHY M IPEBEHTHBHO IjenoBaTH y (asu u3pane
npojekta. To ce Moxe mocTrhy W NMPUMjEHOM THX IO XKHBOTHY CPEIUHY IOBOJEHHMJUX
MaTepujaia U O0Ja0UpOM KOHCTPYKTHBHOT CHCTE€Ma, INTO j€ KpO3 OBY JTOKTOPCKY
JMCepTanMjy moKasaHo. Pe3ynTaTd HCTpaKMBama Cy IOKa3ald M Jla je HEOIXOIHO
dopmupaie HampoHaTHe 0asze rpal)eBHHCKAX MarepHjaia, kao U codTBepa 3a IpopaydyH
eMucHja U3 TpaleBHHCKOr cekTopa. To Oum omoryhmmo apxurexkTMa Ja y ¢aszu
[IPOjeKTOBaba HHBECTHPOPY IpEAJIONKe KBaIUTeTHHja M OoJjpa pjeliema ca acleKra
yTHIaja HA XUBOTHY CPENUHY, 31paBJbe JbYIH, alli M eKOHOMCKH aCIEeKT NPUMMjEHECHIX
npousBoja. Jlaru pesyntatu ykasyjy Ha moTpeby Aa ce Kpo3 YOUeHH OJHOC H3MeDy
yrpaljeHOr U OlepaTHBHOT YIJBEHHKA CXBATH 3HAYaj ca jeJJHE CTpaHe omepaTHBHE dase,
KOja je OYeKMBAaHO JOMWHAHTHA, W IOTBPJAM 3Ha4aj YBEIEHHX €HEPIEeTCKHX paspena y
HAI[MOHAJIHO] JIETHCIATUBH, I U HEOIIXOTHOCT 3Hayaja yrpal)eHor yribeHUYHOI OTUCKA ¥
HACTOjama Jla ce yHecy IpoMjeHe y Biljery Ha Taj U0 onTepeherma 0 )XHBOTHY CPEJIHHY.
Pesynrati U3 JOKTOPCKE AUCEpTalUje yKasyjy Ha noTpeOy aa u yrpaljeHu yribeHuk yhe y
obpauyn Omianca ontepehema o ofjekara TOKOM XXHUBOTHOT IIUKIIyCa jEp C€ CaMO TaKo
MOXe TIPYXUTH jaCHA CIIMKa O CMaibely YIJbEHHYHOT OTHCKA U3 IpalleBUHCKOI CEKTOpa.
VBohemem 06aBese a ce Kpo3 MPojeKTHY JOKyMEHTaldjy oOpadyHa U eMOOJUpaHy, a He
caMo OIepaTUBHH YTJHCHHK, MOXE JOHHjETH Mame onTepeherme 0 )KUBOTHY CPEIUHY M3
rpaljeBunckor cekropa. [Ipumjenom JIIIA anamu3e u oOpadyHa YIJbEHHYHOI OTHCKA
U3Tpaibe v a3y MpojeKTOBama ce MOTy JOOMTH U 3Ha4ajHe HHGOpMaIMje Kaja ce MOry
OYEKHBATHU NPBHU OeHeQUTH Y CMameiby YIJBeHHYHOT OTHCKa M3 Irpal)eBUHCKOT CEKTOpa y
CpOuju.

VcTpakuBameM je KaHAuIaTKHba JIOIUIa 10 ca3Hama Ja je Moryhe y ¢asu mpojekroBama
YIOpPaBJbaTH yTHLAjUMa HA JKUBOTHY CPEJHHY KpO3 aHaIN3y IPHMHjCHCHUX MaTepujaia,
T3B. 3€JIEHUX M PEIHUKIHPaHUX je Moryhe octBaputu ymrezae y emucujama ['XI', u3paxeno
y CO2 e (exBMBaleHT, Ka0 Mjepa yTHIl@ja racoBa ca edpeKToM CTakieHe OamTe) I
0abMpOM pPa3IMYUTOr KOHCTPYKTHBHOT CHcTeMa. Y TOM CMHCIy je HeomxoaHa JILTA
METOI0JIOTH]a 3a MpOIjjeHy yTuiaja. McrpakuBameM ce JOUUIO 0 ca3Hama Ja je HoMohy
IpOrpaMcKuX makera Moryhe KBaHTH(HKOBATH Te yTHIaje, alu Ja je Moryhe mopeautH
rpaljeBunCcKe mpou3Bojae U Martepujane Takohe JIIIA u BpeaHoBaTH HMX ca aclekra
KOr, HPBCHCTBEHO Ca
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JKUBOTHY CpelHHy. 3a TO je HEONXOIHO IOCTOjarke HalMoHalHe Oa3e rpal)eBHHCKHX
MaTepHjana M MPOM3BOJIa ¥ MPOTPaMCKUX MakeTa Koju O mpatwid noTpebe apXxurekara 3a
yHanpeheme IpojeKToBaka Ha HAIITMOHAIHOM HHBOY.

Bynyha uctpaxuBama BoJe y IpaBIly HacTOjama Aa ce€ U eMOOMpaHy YrJbeHUK YBPCTH Y
o0payyH yTHIIaja ¥ Ja C€ Ha TOM OCHOBY JOHOCE OJUIYKE jecTe JI OIPaBJaHO yTOILIbaBaTH
o0jexTe ca MaTepHjaliMa aHANM3MPaHO Ca aclekTa XXUBOTHOT BHjeKa NPUMM)EHEHHX
KOMIIOHEHTH.

VY 6ynyhHocTH Tpeba UCTpaKUBak€ HACTABUTHU Yy IIPaBIly IPOHATIACKA HUCKOYIJbEHMYHUX
OpHje CBera TepMO H30JAllHOHUX MarepHjaiia, Koju OH cMamuiIM ja3 u3Mely Hapacimux
notpeba 3a ’UMa U HaCTOojarka 3a YTOIJhaBamheM o0jeKara.

3a ouekuBaTH je na hie 6yayha My ITHIMCHMIUIMHAPHO HCTPaXKHUBamka IeTaJbHUje carjielaTh
edekre NpHMjeHe pEIMKIHpaHUX MaTepujana y rpaljesuHckoj wmHayctpuju Cpbuje,
EKOHOMCKE, €KOJIOIIKE W COITHjalHe.

2) OumjeHUTH Ia Jid cy AOOMjeHH pe3yNTaTH jaCHO MPHKa3aHH, NMPABWIHO, JIOTHYHO U jaCHO TyMa4eHH,
ynopeljyjyhu ca pesyiaraTuMa ApYrux ayTopa W Ja NU je KaHAMUAAT NpH TOME HCIO0JbaBao JOBOJHHO
KPUTUYHOCTHY;

3) TToce6Ho je BaxkHo KcTalin 10 KOjUX HOBMX Ca3Hamba Ce JOIIO y HCTPaXKHUBabY, KOjU j& BHXOB TEOPHjCKU
Y NPaKTHYHU JOTIPHHOC, Ka0 U KOjH HOBU MCTPAXKMBAYKHU 3aJall{l €& HA OCHOBY HUX MOTY YTBPAMTH WU
Ha3UpaTH.

VII 3BAK/bYYAK U ITIPHJEJIOI

Ha ocHOBY amammse moktopcke maucepranuje Mapune b. Huxomuh Tomanosuh,
Komucuja KoHCTaTyje aa je JOKTOpcka JUcepTalfija HalcaHa y CKilaay ca oqo0peHoM
TeMoM. TeMma Jucepralyje je akTyelHa U IPaTH caBpeMeHe TOKOBE pa3Boja JIpyLITBa.
Pe3ynrat HaydyHOI MCTpa)KMBama Yy IOKTOPCKOj MUCPTALMjH Cy IIPE3CHTOBaHH Ha
I[JEIOBUT, CTPYYHO jacaH, JOKYMEHTOBaH WK JIOTHYKM apryMEHTOBaH HayuH.
Jlucepranyja je mpousBesna pesyiaTare KOjiu MOTBplYjy MOCTaB/bEHU CUCTEM XHIIOTE3a U
Ipy’ka Hay4HH OOIPUHOC y OOJacTH apXUTEeKType W ypOaHu3Ma, Te oMoryhyje pa3Boj
HOBHX METOJOJIOTHja y TpOIecy u3paje MpOjeKTHHX pjemema y OyayhHoctH u
IPUMjEHH pe3ynTaTa MCTpaXKUBama y TPauTeIbeKoj npakcu. IIpuMjermena opuruHanya
Hay4yHa UCTPa)XHBaiba Ce IpHje MOTY KOPHCTHTH 32 Pa3B0j HOBHX IIPUCTYNA y H3pajy
ApXUTEKTOHCKHX TpojeKaTra y MPakCH, T€ IMPEBEHTHBHO JjeJIOBATH y IMJbY CMalberba
IUTETHHX yTHUIAja Y TPAAUTEILCTBY.

Kanaunatkuma je oBJNafaia pa3jiMdMTHM TEOPHjCKHM OCHOBaMa M METOAOJIOIIKHM
OpUCTYIHMa HAYYHOI MCTpaKMBamba M IOKa3aja CIOCOOHOCT Ja MOXE JOCJEEIHO
CIIPOBECTH CAMOCTAIHO HAYYHO HCTPaXKMBAK-E, KaoO M J]a HEroBE CErMEHTE YOOIN4H y
HAay4YHe pajoBe Koje je mpeacraBmia ydenrtheM Ha Mel)yHapoaHuMm KoH(epeHIHjama, U
HUCTpaKUBAYKUM Ipojektima. Komuchja moceOHO UCTHYE HAYYHH JONPHHOC Y 00JIacTH
ApXUTEKTYpe U eHepreTcke ehUKaCHOCTH, HHOBATHBHE PE3yJITaTe y JOMEHY TEOPHjCKOT
H METOHOJIOIIKOT HAYYHOT JONPHHOCA U MOTYWHOCT NMpHMjeHe Hay4YHe METOJOJIOTHje
HUCTPaXKHBAHha Y IPAKCH.

Vmajyhu y BuAy IjeJIOKYIIHM HAyYHO-UCTPaXXKMBAYKH OIYC KAHIUIATKUIGE, CaIpikaj
JOKTOpPCKE IMCEpTaldje W oljeHe m3Hujere y oBoM M3Bjemrajy, Komucmja mnonocu
MO3UTHBHO MHIUBEHE O JOKTOPCKOj IMCEPTAlMjH y IjeIMHH M 3aKibydyje Ia
JEcepTalpja caapKd 3Hadyajad JONPHHOC Y 00JlacTH apXUTeKType, rpaljeBUHapCcTBa U
eHepreTcKke eQuKacHOCTH objeKaTa W ca 3aJ0BOJHCTBOM npemnaxe HactaBHo HayyHOM




Obpasai -3

Jlynm na ce TOKTOpCcKa AUCepTaldja moa HasuBoM OKeup 3a modenosarse uHgopmayuja
HeONXOOHUX 3G APXUMEKMOHCKO NPOjeKmoearse 3aCHOBAHO HA KOHYEeNMUMA HCUBOMHO2
yuxnyca objexma, xanpupmata wmp Mapuna — Huxonuh Tonanoeuh, ounn. uHdic.
Apxumexmype TpUXBAaTH, W U3JI0XKH HA YBHJ JABHOCTH M YIIYTH ‘Ha KOHAYHO YCBAjambe
Cenary VYuuepsuteTay bamoj Jlyim.

1) HaBectn Hajsﬂaqaanje YHELCHULIE IITO TE3H Jaje Hay4Hy BPHjEIHOCT, aKO HCTE
II0CTOj€ JJaTH [IO3UTUBHY BPHUjSHOCT CaMO]j TE3U;

2) Ha ocHOBY yKymHE OI[jeHE AHCepTaIldje KOMUCH]ja PEIaxe:

- 1a ce OKTOpPCKa TUCEepTalldja IPUXBATH, a KAaHAUAATY 0Jo0pH oabpaHa,

- 1a ce MOKTOpCKa JucepTanyja Bpaha KaHAUAaTy Ha Jopary (a ce JOMyHH! W
V3MHjCHH) WK

- ]a ce IOKTOpcKa AucepTanyja oaouja.

HNOTIINC YWIAHOBA KOMHUCHUJE
Harym: 14.09.2018
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np I'opan huposuh, peroBau mpodecop,
Bucoka rpalyeBUHCKO reofieTcka mKoia,
Beorpan, nmpenceIHIK KOMHCH]E;

1p Munen TaHKoBKN, PEIOBHU
npodecop, M I;op

Vuupep3uteT y bamoj JIynu
APXHUTEKTOHCKO-TPal)eBHHCKO-T€0AETCKU
daxynrer

3. %, Ve )/ ;
ap Tali:a Tpxy.rba
VuusepsuteT y bamoj JIynu

ApPXHUTEKTOHCKO-TpaljeBUHCKO-T€OETCKU
daxynreT

" O

np Canppa ah Jepemuh, noneHT
Vuupepsutet y bamoj Jlynu
ApPXHUTEKTOHCKO-I'pal)eBHHCKO-T€0IETCKH
daxynrer



