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0 oujenu ypaliene 00KmopcKe oucepmayiije

I HOJTALM O KOMUCHIA

Oanykonm Hactapno—nayunor sujelia Texnonouikor daxynrtera Yuupepsutera y bawoj Jlyuu Op.
15/3.2171-6/19 oa 16.10.2019. roguiie nmenosata je KomucHja 3a oujeny w ondpany ypahene
JoKTOpcKe auceprauuje kanaupara mp Jnjane [psbvaya, mon nasusom Kapaktepuzaumja w
nprmjena gereher nerena y rpaljeBUHAPCTBY M 3a CUHTE3Y 3€0/MTA 32 aNCOPITLIM]Y aMOHHU]YM joHa
W3 BoJIe™ y cacTaBy:
1. Jp Jbwmpana Bykuh, perosun npodecop Texuomomxor dakyinrera Yuupepsnutera y bamoj
JTyum, yoxa nayana o6nact EKOOUIKO MHIKEHEPCTBO, NPe/IC]eHHK KOMUCH]E;

2. Jp boxo Jamvaumja, penoBun npodecop IlpupoaHo—marematHdkor — daxynrera
Vuusepsureta v Hosom Caay, ysxka nayuna obsiacT XeMHjcKa TEXHOJIOTHja M 3auITUTa
JKMUBOTHE CPEAUHE, MEHTOD;

3. Jlp Cuexana Marnernhi, anpeanu npodecop [lpuponnHo—maremaruukor Qdakynrera
Vuupepsurera v Hosom Camy, y:ka Hayura obfacT 3alUTHTA XWBOTHE CPEIUHE, KOMEHTOP;

4. Hp JHparmna Jlasuh, penosun npodecop Texnomomkor dakyarera y 3BOPHHKY,
Vuupepsurera y Hcrounom Capajesy, y:ka wHayuna ofimact Heoprancke xemujcke
TEXHOJIOTH]E, UJIaH;

5. Jp Pana Tlerporuh, Baupeauu nipodecop Texnonowkor ¢akyiarera YHusep3uteTa y barboj
Jlyuu, yka nayana otrnact dusuuka XeMuja; Hayka O NONMMEPUMA; eJIEKTpoxeMHuja (CyBe
fiesnnje, Garepuje, ropuse henunje, KOpo3nja MeTala, €JEKTPONH3a) UlaH.

KomucHja je y mpeasuljedoM poky riperjieiaia v OLMjeHua JOKTOPCKY AMCEpPTauu]y KaHIHIAATKUE
Mp Hujane Jpsvaua noa nasusoM ,,Kapakrepusaiuja u npumjeHa fetelier nenena y rpaljeeuHapcTBy
1 3a CUHTE3Y 3€0JIMTA 3a a/ICOPMLIMjY aMOHHMjyM jora n3 Boze™, Te o Tome Hayuno—nactaBnom Bujehy
Texnonowkor (axyirera u Cenary Yaueepsurera y barsoj Jlyun noanocu Hssjeurraj.

) HasecTin AaTyM M OPran KOjH je HMEHOBAO KOMUCH]Y;

2) HaBecTd cacTaB KOMHCHje ca HA3HAKOM HMMEHA M IIpe3dHMela CBAKOT wiana, Hay4YHO-HACTaBHOI 3Barba,
Ha3uBa yiKe Hayune 00acTH 3a KOjy je u3alpaH y 3Bambe W Ha3iBa YHHLEp3UTeTa/(paKyaTeTa/MHCTUTYTA
Ha KOjeM je 4aH KOMUCH]E 3al0CIIeH.

II TIOJAIIN O KAHJTUJATY

Kanpnaatkuma Jujata (Mapko) dpsvaua pohena je 19.01.1972. roqune y buxahy, buX.

3Bawbe Macucmpa mexnuukux Hayka u3 oonacmu  XeMujckux - mexmoio2uja CTeKNla je Ha
Texnonomkom daxynrery (CTynujcku nporpam: Xemujcka TeXHORCrH]a) YHUBEp3UTeTa Y barboj
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[puijena Qustko-xemujciux noCmynara koo yrianared MUNOANA 1 aMOHUGKA U 600€ Y CIYHATY
arypOenmx saealjeroa A3 yxe naydue o0nactH Heopraricke Xemujcke TEXHOIOTH]E, MO]
MeHTOpcTBOM Jip boske Janmanwje, penosuor npodpecopa [lpupoatio-maremMaruyxor (axyarera

Vausepsutera y Hopom Cay.

Kanaunarkiiba Huje noxaljana J0KTOpeKe CTYHJE.

[Tpoueaypy M3pane AOKTOPCKE AMCEpPTALM)E KAHIMAATKHIBA 3ATIOUHILE npesajoM Marepujana Ha
Bujehe Texnomoukor dakyirera 3akazaHor 3a 23.06.2016. romuue, kako OM ce uMeHOBaNa
Komncnja 3a oujeny nogo0HocTH Teme W kawaupara. Bujehe Texmonourkor daxynreTa
23.06.2016. rognue monock Olyky o MMeroBaibe Komucuje 3a orfjeny mojodbHOCTH Teme H
kananaata mp Jdujane Jlpisada 6p.15/3.1294-5/16.

Mp Mujana Jlpmaua je KoayTop U ayTop OpojuuX pajosa w3 obnaacTu XeMH]CKHX TEXHOIOrHja.
PanoBM KaHJHAATKUIGE Ca TEMATHKOM BE3aHOM 3a AOKTOPCKY AMCEPTalHjy NPEe3eHTOBAHU Cy Ha
nga MelyHapoara ckyna i wramrand y 360pHuKY MyHUX pajoBa, 10K je jeman pan objaBsbeH y
uHaekcHpatom gaconucy Perybnuke Cpouje . Xemujexa Unaycrpuja® (MD (2018): 0,566):

1. JHpspaua J., Bykuh Jb,, Ulunux A, Tlanyra C., Maneruh C. (2015) MzayKnpame TEIKHX
MeTasa 13 y30paka enekTpoduITepeKor renena tepmoenexTpana, IV meljynaponuu kourpec
“UHKerbepeTBO, SKOMOTHja M MATEePHjaiM Y  [POLECHO] nurayctpujn”, 04.-06. mapr,
JaxopuHa.

2. Jpmwaua JI., Bykuh Jb., Manetuh C., Eshuh T. (2016) M3nyxupare Temkux meTana u3
eneKTPOPUATEPCKOT Nenesia TePMOSHEPraHa CeKBEHIM]aTHIM ekcTpakimjama ,,CaspeMenn
matepujamu 20167, centembap, bama Jlyka.

3. Jlpmaua JI. Maneruh C., Hanmauuja b. (2019) Yinamatbe AMOHH|YM-JOHA 3e0JIHTHMA

CHHTETH30RAHMX &JIKATHUM TIOCTYIIKOM OJl pasiuunTux Bpeta nereher nenena, Xew. Hno.
73(4), 249-264.

1) Ume, ume jeaHor ponuTesba, TPEe3HME;
2) Hatym polema, oniTuna, JpKasa;

3) Hasus YHHBEP3UTETA U haKy/ITeTa M Ha3AB CTYJHjCKOr Mporpama akajgeMmckix ctyarja I mmkayca,
OIHOCHO TTOCN]eIUTIIOMCKIX MAarHCTapCKUX CTY/1Hja M CTEYEHO CTPYIHO/HAYIlO 3BAIbE;

4) dakyaTeT, HA3MB MATHCTAPCKE Te3e, HayTHa 06/1acT ¥ AaTyM 0aOpare MarucTapekor pana,

5) Hayunsa 0671aCT M3 KOje je CTEYCHO HAay HO 3BAfbe MArHCTPa HayKa/aKaaeMCKO 3Batbe MACTEPa;

6) 'omAa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYIHUje M Ha3uB CTYIMJCKOT MporpaMa.

I YBOJJHU JUO ONJEHE TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Omnyxom Cenara Yuusepsutera y bamoj Jlyum 6p. 02/04-3.2038-108/16 on 18.07.2016. ronuue,
jarta je carmacHocT na Msgjeurraj o oujery nogodHOCTH TeMe M KaHIM/laTa 3a W3pajy NOKTOPEKe
auceptaivje mp Jujane [pibaua noa AazuBOM . Kapaxtepuzauuja u npumjea nereher neriena y
rpaljeBUHAPCTBY M 32 CHHTE3Y 3€0.MTA 32 aICOPMIM]Y AMOHH]YM jOHA 13 BOIE™

Cajpskaj JOKTOpPCKE McepTaLuje IpeicTaBibet je c/beehnm noraassuma:
Veoa aucepratuje (ctp. 1 —2),
Teopujeky ano (erp. 3 —47),

1.

2. [peamet n uusb HeTpakueara (CTp. 48 —49).
3. Marepujan v merojie pana (ctp. 50 —63),

4. Pesyntary u auckycnja (cTp. 64— 141),

3.

Barsbyuuu muceprauuje (crp. 142 — 146),

2013
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6. Jluteparypa (ctp. 147 —157),
Ipunor (ctp. 158 —205).

Hoxropeka mucepraumja mp Aujane JIpsbaua HarcaHa je naTHHAYHAM nucMoM (dontom Tuvec Hew
Poxian, senmyunom cnosa 12, u npopenom 1,5) npersesno, jacHo  jesuuku ucripasto, Ha 205 cTpana
HYMEPUCAHOr TeKCTa, a caapkn 80 cimka, 35 Tabena, w1 58 Tabena npencraribennx y Ilpunory. V
JCepTaLUju cy KOpHULUITEH 161 nureparyprn nasoa.

Ha nouerky ancepraumje Hanasu ce 12 crpaHa Koje HUCY HYMEPHUCAHeE, & Koje ce 0/1HOCe Ha M0AaTKeE O
MEHTOpY, KOMEHTOPY W JHCEpTalLM]H Ha CPIICKOM M €HITIECKOM je3uKy, 3axsannutry, [Mpernen Tabena,
Hperaen ciuka n Canpokaj. Ha xpajy aucepratinje nanase ce 4 crpaHHile Koje HUCY HyMepHcaHe, a Koje
ce oanoce na Guorpadujy aytopa, M TpW H3jaBe ayropa npema [lpaBWiHHKY O AMTHTaTHOM

PENO3UTOPH]YMY.

2) Bpujeme W opraH KOji je NPUXBATHO TeMy AOKTOPCKe JTHCepTaLHje

3) Canpsxaj IOKTOPCKE DHCEPTALMJE CA CTPAHHUYEHHEM;

4) Ucrahn ocHOBHe MOIaTKe 0 JOKTOPCKO]j AncepTanuju: 06nmM, 6poj Tabena, ciuka, mema, rpadukona, 6poj
LATHPAHE JJUTEPATYpe U HAaBECTH TIOTaRIba.

IV ¥YBOJA U OPETJIEA JINTEPATYPE

Hocsweawnx neuenuja nposoje ce OpojHAa WCTPAKMBAKbA LIMPOM CBHjETA HA  Y30pLUMMA
CNEKTPOPUATEPCKUX TIENena, ca pasiuuuTHM LM/BEBHMA, MPBEHCTBEHO J]a CC YCTAaHOBE YCIOBU
KOJW [I0BOJIE /IO MMIPalIHje TEIIKNX METaa M3 eeKTPOQUITEPCKOr TieTea, ani | 1a ce HCIUTajy
moryhHocTn npumjene oBor otmagHor marepujana. [Ipn Tome, Baskio je vctahu 1a crienmdmtau
cactas Jteteher nerena, Kao ¥ MOPMJEKIIO 3HAUYAJHO ozpeljyje IheroB YTHLA] Ha HMBOTHY CpeaHHY,
Al W 1beTOBY MOTEHIM]ATTHY NMPUMjEHY.

Y ckiormy CBOT WCTpakMBarba KaHIMIATKMEbA j€ KOPHCTHNA y30pke JieTehux nenema w3 Tpu
Tepmoenekrpane us Penybauke Cpneke, o TE Vrsesuk, TE lNauko u TE Cranapu.

Hakon kapaxtepusaumje ysopaka seTelinx nerera, Te npoBeeHUX GPOjHIX TECTOBA M3/TYIKHBAFbA C
UHIBSM YTBPhMBaFbA HUXOBOT YTHLAJA HA MEAMje KMBOTHE CPCAMHE, KAHAMIATKMILA HCTTUTY]e
moryhuoct ynorpebe serehux nerena y rpaljeBUHCKO] HHAYCTPH]H, ajlk W BPUIM CUHTE3Y 3€¢0JIHTA
KOJUM OH ce YKJIatha0 aMOHH]YM jOH U3 OTMaTHHUX BOJA.

Ilpenmeru v tHumerM OBE LOKTOpCKE AMCEpPTALMje Cy BHINSCTPYKH W NOAH|ESBEHH CY Y TpH
rpyne.

IIposoherve mecmosa usiyorcusarsa yzopaxa aemehez nenena, ca civedehum yumesuma.

» JleTekToBaTH TellKe MeTane y eNeKTPOQMITEPCKOM IMeneny TepMoenekTpaHa I ariko,
Yrowepuk u CTanapy NPUMJEHOM CTAHIAAPAHHX TECTOBA W3IY:KUBarha, pajv carielaBatba
HHXOBOT MOryNer yTuiaja Ha )KUBOTHY CPEAHHY:;

»  Carsienatv MOryhHOCTH MHIpaliMje TEIKUX MeTana Kao W YCIIoBa KOJU CY HEONXOIHH 3a
HXOBO ocjiodaljarbe M JocnMjeBarse Y OKMBOTHY CpenHy MCIHTHBAILEM Y30paKa
€JIEKTPOPUITEPCKOT Nemnesia CeKBEHUH]aTHOM EKCTPAKIIH|oM,

Mozylmocm npumjene eaexmpoguamepcrkoe nenena y epaliesunapemey 3a uspaoy bapujeproz
Mamepujand, cd yibeguma.
»  YCTaHOBUTH KOJH €1IEMEHTH M Y KOjOj KOTMUHHH Ce M3IyKHBambeM ocsiobahajy y BonoToke
M3 MOHOJIUTA LPHITPEMILEHOr Ha 0a3u eekTpohunTepekor rerneia v UeMeHTa.
» YCTaHOBUTH KaKaB yTHIlA] UMa]y TOKOM NPOIECa BE3HBaba ¥ TOTOBOM MPOU3BOLY.

[U%]
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3a ucnumucare mozyhnocmu cunmese 3e0aunia 00 e1eKmpoduiImepckoz neneaa npumjerom
PAZIUMUMUX QIKGAHUX ROCINYNAKA, d KOJU OU CIVIICUAN 3G VKIAILAIE GMOHUJYM JONA U3 GOO0CHE

cpedurie, HeONXOOHO Je DU NPOGeChU.

»  Onpehupare ehUKACHOCTH MpoLieca aACOPIILU]e HA CHHTETU30BARUM 3€0JUTHMA.
» OppeljuBam.e onTHMAaNHMX YCIIOBA 3a U3BOherbe npoLeca aJcopIlLuje.
» [lpumjena rtonena 3a ONMUCHBALE KMHETHKE aNCOPTILHje U aICOPIUHOHUX H30TEPMH.

Hakou yrepljeHux 1usbeBa KaHABIATKUbA MOCTABLA NOIG3HE HAVIHE XUNOnese:

> TlpumjeHoM CTaHAAPAHHX TECTOBA H3IY/KMBAHd, KAO M CEKBEHLIMjAIHUX €KCTPAKLIMOHIX
TECTOBA MOJKE CE€ YCTAHOBWUTH KOja KOTMUHHA MUKpOEJeMeHATa je NPHCYTHA Y Y30pLHMa
nereher nenena u 0oJ KAKBHM YCIOBHMA MOKe HONM /10 M3TY)KHUBama, Tj. HHXOBOT
ocntobabarba;

Cactas n cTpykrypa sereher nenena AETEPMUHMUIC HETOBY NTPUMJEHY KA0 CEKYHapHe

CUPOBUHE;

» llpunpemMoM UeMeHTHHX MjellaBMHa Ha 0asw sereher mnemena, Te crpooljerbeM
oaroBapajyinx TecToBa M3Ny:KUBatba, MOJKE C€ NMPOIHJeHHTH KONHKO je curypha ynotpeda
TAKBOI MaTepujana ca CTAHOBHIITA U3/1Y/KUBAA Y BOJOTOKE, YKOIUKO C& OH KOPHCTU KAo
OapujepHu maTepyjan (M3rpaatba Hacuna, 6pana M cit.);

» Ogrosapajyhom obOpapom neteher nenmena Mory ce A0OHTH 3COIHTH, KOjH HMajy
cNocoBHOCT a/ICOPIIIIH]E AMOHHja1uHOT JOHA W3 BOJIE.

O6pa3no>r<el{>e 3a nocrap/beHe UHU/LEBE M XHINOTE3€ KAHAWIATKUtbA [IpOoHANasH Yy Oorarom
JMTEPATYPHOM NpErneay.

VYV Teopnjckom anjesty (noryasibe 1) KaLAMAATKUILA UCTHYE Jla eNeKTPOQHITEPCKH TTeneo, HACTAO
caropHjeBarbeM YIiba, CauHbaBajy eleMEeHTH THIHYHH 3a CTHjCHE U 3eMIbHIITA, Kao 1To ¢y Si, Al
Fe u Ca, anmu u Mg, Na, K, Ti, P, S. OBu eneMenTH yriaBHOM CY NPUCYTHH Y 00NMKY CHIIHKATa
(Si0,), oxenaa kanmyjyma u mMartezujyma (CaO u MgO), okenaa TposanenTHux metana (Al;Os,
Fe;0s), cynduna (FeS;). xapbonara (CaCO;, MgCOs;) u cyngara (CaSO, MgSOy). Ocum
,»0e30nacHux" MaTepuja, ¢1eKTpoPUATEPCKH MeMe0 MOYKE J1a CAP’KK H BEOMa TOKCHUHE MaTepuje
nonyT Temwkux Merana: As, Be, B, Cd, Cr, Co, Pb, Mn, Hg, Mo, Se, kao u oprancke martepuje
MOMyT AHOKCHHA, T€ MOAULMKIHTHUX apOMATCKHX YIJbOBOJAOHHKA, TTPUCYTHHX Y BCOMA HHCKHM
KOULEHTpalMjaMa.

300r MpHCYCTBA TOKCHUHYX MaTepHja Y elekTpodunTepckoM neneny, IUpoM cBHjeTa ce nokpehy
UCTPAKUBAKA KOja UMAjy 32 LWL Ja YTBpJE KOje TOKCHUHE MATEPH)e U Y KOjO] KOITHUHMHU Cy
nupucyTHe y enekrpopuirrepckom neneny (Sitva i sar., 2010; Akar i sar., 2012, Kierczak i sar.,
2014; Gallardo i sar., 2015, Tuan i sar., 2019). ObuMHa wucTpamuBawa ce wiBoje 300r
JeduHncaba YCI0Ba NMPH KOJUMA TOKCHIHE MaTepHje, MyTeM MPOLMjeHMX BOAA Ca O/UTarajTHINTa,
MOTY OCHjeTd Y JKHBOTHY CpeAMHY, T€ Ha Taj HAUMH KOHTAMMHHPATH KAKO 3EMJLHINTE TaKO H
pujeuane Toxoee (Dandautiva i sar., 2018; Verma i sar., 2019).. ,,Cyabuna™ merannux jowa y
3eMJ/LULUTY 3aBHCH OJ1 OCOOMHA 3eMJbMILTA, aiu M O YCJIOBA JKUBOTHe cpeaure (Bolan i sar.,

2014).

Neupane i sar. (2013) v3pjenrrasajy o ananu3n ankanHmnx v kncerux renera n3 CAJl, kojt kojux cy
KOJIOHCKMM TECTOBMMA MCIIMpathba, KO/ CBHUX Y30paka fenefa, ycTaHoBuau npucyctso As, Cr, Mo,
Sb, u Se. Manyxupame Temknx Metana nerehux nenena, ca pasiuuuTux nokanurera PenyOanke
CpOuje, npaheno je y pany Terzic i sar. (2012) y Kome je KoHcTaTOBaHO 3a0putbaBajylie MpucycTBO
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Simi¢ i sar. (2015) ynopeljupanu cy KBanuTeT MeT KPMHMX TpaBa KOje pacTy Ha JTOKAIUTETY
NOLONPHBPEIHOr 3eM/BMIITA M nenenumita tepmoerexkrpane ,Huxonme Tecma® y O6penosiry.
- Ycranosuan ¢y ga cy kouuentpaimje As, Cd, Fe u Ni 6wre sehe y Tparama ca mernenniiTa.
M3nyxuBarba TewKknx mMerana u3peiena W3 cMjeca setelier nerena U 3eM/BUIITA, Y PA3IHIHTOM
MaceHoM Yo, mpukasana 'y painy Komonweeraket i sar. (2015) nokazaia cy /a ca nopacTom yjjena
neteher neresna y cMjecama owa3n 10 nosehaBara W3nyKUBatba, v ja je uayxusame Al, Fe, Zn,
Cr 1 Cu 3aBUCHO O NpUCYCTBA OKCHAA M KapOoHaTa.

Hopen no6po npencTaBbeHuX, U JIMTEPATYPHO MMOTKPUjenIbeHUX pasfiora 3a H3Bol)erbe TecTora
U3Ty’KHBatba  Ha ysopuuMma Jetehux mnenena, KaHIMIATKUMbA Y JIMTEPATYPHOM [perjeny
npeicTaB/pa W BHUICCTPYyKe MoryhHoctu ynotpeGe neteher mnenena 3a pasnuuanre Hamjeme,
MPE3CHTOBAHUX Y PajoBUMa 00jaBJbeHUM Yy OPOjHUM HHIEKCHMPAHUM 4acONMCHMa (Wang i sar.,
2006; Ahmaruzzaman, 2010; Blissett i sar., 2012).

Kanannatkuma McTHUE /12 ce y HABEICHUM JIMTEPATYPHUM Nperjienima eJIEKTPOPHITEPCKH NENeo
KOpPHMCTH 3a: 11pou3Boawy Uementa (Kostovic, 2013; Sobiecka, 2013, Menéndez i sar., 2014,
Glinicki i sar., 2016), npousBoAmy cTakia kepamuke (Vu i sar., 2012, Mi i sar., 2017) oGpany
OTNAJHHUX BOAA 3a YKnarbarbe Telkux mertana (Wang i sar., 2006, Mohan i sar., 2009; Salam i sar..
2011), xao apcopOenth 3a unherse AuMHNX racoa (Ahmaruzzaman, 2010), 3a ajcoprumjy Boje
(Sayal i sar., 2012; Das i sar., 2013), nobujame merana (Sohoo i sar., 2016), wipasy reoroauMepa
(Nikoli¢ i sar., 2012; Dragas i sar., 2013; Kosor, 2017; Sitar—Palczak i sar. 2019). 'V cBum
NPEICTAB/LEHUM PAZOBHMA BUULHBO j€ JIa Ce eTeKTPOPUITEPCKH MeMe0 MOKE MPUMH|eH:UBATH
JNMPEKTHO, HITH HAKOH oapeheror TpeTmaua.

On muOro6pojrux Moryhnocetn ynorpete nerelier nenmena u3 pasmMuuTHX H3BOpa, KAHAMIATKMIBA CE
OMpeaMjelnia 3a UCTIMTHBAabe MOrYRHOCTH NpHMjeHe Y rpal)eBUHCKOj MHIYCTPH]H, U 3a CHHTE3y
3€0ITHTA KOJHM OM Ce YKJIahao aMOHHjYM JOH U3 OTNaJHUX BOJA.

Kanpunatkuta vcTnye pa ce nopen ynorpebe eneKTPOQUITEPCKOr Menena 3a IPOM3BOIEY
UEMEHTa W OCTOHCKHX MPOM3BOJA, MOIYRHOCT 3a HeroBy IpUMjeHy MPOHANAZM U Y W3rPagibh
nyTesa w Hacuna (Alata,s i sar., 2013; Cetin i sar., 2013), kao Gapujepum mMatepujan (Menéndez i
sar., 2014), ponarax rpaljeBHHCKUM MaTepHjanuma Kao Naku arperat (Ahmaruzzaman, 2010, Lima
isar, 2012y n cn.

Cetin i sar. (2013) y cBOM pally MCIMTHBATM CY H3IY)KMBAIbe M3 MaTepHjalia NpHITPeMIbeHOr 3a
u3pany Hacuia 3a ayronyrere. Mapeneun cy TECTOBH H3IY)KUBATHA €4 BOJOM M KOJOHCKH TECTOBH
Kako OK ce ycramopuia morylinoct manyskusarea b, Mu, Mo u Ce M3 mpunpeMIbeHHX cmeca.
Menéndez i sar. (2014) y pany KOPUCTHAN CY TAHK TECT U3IYKHUBatba CMjece eNeKTpoduaTepeKor
nenena u uementa npema Cranpapay NSEF/ANSI 61-2009 3a GapujepHe matepujane Koju cy
M3BEICHU HA passiMunTiv Temiepatypama (23 °C u 60 °C), u npu paznnuntum pH BpujeanocTuma
(pH=5, u pH=10) w ycranorun na je xouuentpaudja Fe, Mn, Ti, P 6una ucnox rpanmie
netexumje. lpema Lima i sar. (2012) enextpoduarepckn neneo je mao obehasajylie pesyarare kao
3aMjcHa arperata y Mantepy M Moxaa y GeToHy, 360r ¢Boje KomcTtanTHe uspcTohie Ha npuTHca,
anu npu ToM Tpeda 101aTH M BUCOK cajpskaj Ni.

O ynorpebu 3eouTa, CHMHTETH30BAHMX O JeTeher rernena, HACTATIOT CaropujeBarbeM YIiba,
HAMM]EHEHUX YKIIaIbatbatby aMOHN]yM jOHA M3 BO/E, FOBOPH W M3BjeCTaH Opoj ayTopa y pajoBuMa
Y KOjUMa npuMjetbyjy MOJIeN Y30paK, alld U pealHe y3opke oTnaguux soja (Zhang i sar., 2011,
Franus, 2012; Cheng i sar., 2014, Shaila i sar., 2015, Gao i sar., 2018).
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I[E]. ou ce M3BpIIHIA CHHTE3a 3€0JIMTa O nerehier [reresia, HeonxoaHo je CPOBECTH AJIKATIHH

XHJPOTEPMATHIt TPETMAH, MIIM KallUMHALM]Y, @ TOTOM XHAPOTEpMaTin TpeTMaH ((Py3HOHM MeTojl
cunrese) (Bandura i sar., 2016, Cheng i sar., 2014; Hung i sar., 2014).

On WjeslokynHO  HaBeleHUX  JIUTepaTypHHUX HABOJA Yy OBO] JOKTOpcKkoj  aucepraumju (161
JUTEPATYPHU  HABOM), y cibesicheM MOMMCY CY CaMO M3BOPM KOjU CY KOPUIITEHH Yy OBOM

Hzpjewntajy:

l.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Hasecmu donpunoc mese y pjewasarsy usyuasanoz npeomema ucmpasicusand,

Honpuuoc ose amcepTariie cacToju ce y ToMe 4a je Hay9HHM METOAaMa HCHHTAHO 1 AehUHHCAHO
MOHAIAE eICKTPOGIITEPCKOr NETeNa Kao OTNHAAHOr MaTepujana, oHOCHO jacHo oapeljen weron
YTHUA] HA Melje XKMBOTHE CPelWHe, IMpHje CBera Ha MOBPIUMHCKE M NOJ3eMHE BOAE H Ha
3EMIBMIUTE, A LITC J€ YCHOB/BEHO HerOBUM (PM3HUKO-XEMHJCKHMM CACTABOM, OIHOCHO MherOsHM
TIOPHJEKIOM.

Taxobe, ycranossbena je 1 notepliena MOrylHOCT merobe npHmjeHe kao cekyHIapHe CHpOBMHE, C
003MpOM Ha cneU(UYHOCT cacTaBa M TIOPHjeK/1a YIbeBa N3 OBe peruje, YHjuM je caropujeBarbem
¥ Hactao. OBa fucepTalHja je, HayyHO 3aCHOBAHOM METOMOMOTHjOM YTBPAWAA, Ja JeTehu nereo
MOZKE MOCYIKHTH 3a H3PaJy HOBHX KOPUCHWX MPOM3BOAA Y rpal)eBUHAPCTBY, Te MCKOPUCTUTH 3a
NPOM3BOARY CHHTCTCKMX a/ICOPOEHATA, KOJU ce MOy NPUMH]EHUTH y mpeunmhapary OTHAagHIX
BOIA.

LIJBEBE M XHUIIOTE3E;

2) Ha ocHosy mperjena juTepatype CaKeTO NPHKA3aTH pe3ynTaTe NpeTXOAHHX UCTPAKMBAA Y BE3H
npodiema Koju je Herpaxnsad (BOAWTH pauyHa Ja o0yxsara HajHOBH]A I HAj3HaYajHija Ca3HAMa H3 Te
00TaCTH KO HAC U Y CBUjETY);

3) Hasectn monpuHoe Tese y pjemasaty u3yuaBaHor npesMeTa HCTpaKHBamba;

4) Hapecty ouckiBane naydne i IparMaTi4He JONPUHOCE AUCEpTALIje.

V MATEPUJAJI 1 METOJI PAJIA

Y rnornasmsy MaTepujan n meroge paga (Toriasme 3) KanaMaaTKHIba Jaaje Aetabad ONMC
KopuimheHnX MaTepujana v HpUMHjeeHnx MeToaa pana. Kao ocHoBHU MaTepHjanu KOPHIITEHH Cy
Y30pUM €NIeKTPOQHUNTEPCKUX Nenena U3 Tpu TepMoenekTpane u3 PenyGiuke Cpricke, v 10 TE
Yrmepuk, TE [Nauxo u TE Cranapu.

Y oBOM mOrfaBby JIaT je mpernea CTaHIApAHMX METOMA Koje cy KopHmlieHe RpHITHKOM
kateropusauuje nerehux nenena, M3BEAEHHX TECTOBA M3MYKHBAA, AACOPILHOHMX npoteca
MPOBECHUX HA CUHTETU30BAHUM 3€0JUTHMA, Kao M 00pa/ie 100HjeHnX pe3ynTaTa.

Kareropusauuja y3opaka seteliux nenena ucrtusana je cipenelinm metonama:

—  Penarencrom Qnyopocuetrrom cnekrpockonujom (XREF),
—  Penarenckom audpakromerpujom (XRD),
—  OTHP ananuzom,.

— Texcrypantom ananuzom — onpelyBarbe cneunduure NOBPIIMHE, KAPAKTEPUCTHKE M
3anpeMMHE mopa.
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Msnyxusara Telkux Metana w3 ysopaka jeteliux nemesa HCIHTHBaHA Cy cibeehiMM TeCTOBUMA
W3TY)KUBAba: TECTOM Ha ICEYJO0—YKYIIHH CaipyKaj MeTana, M3Ny»KUBamba CEKBEHUMOHAIHNM
exctpakumjama (Tecchep-oBUM 1 MOAMDHUKOBANUM), NOjeTMHAYHMM TECTOBHMA W3JTY/KUBAthA
(DIN=tectom, TCLP—Ttectom, SPLP-tectom, WET—tecTom 1 MWLP—TecTOMm).

Haeolhewe excnepumenta crabunuzanuje geteher nemnesa ca LEMEHTOM CacTOjao ce Y NPUIPEMH
MOHOAMTA HacTannux Mjewarwem uementa (C) u nereher nenena (LP Yrmwesuk, LP Taiwko, LP
Cranapn) y pasnnuntum macenum omjepuma (90C—10LP; 75C-25LP; 65C-35LP) y3 noaarak Boae
U KBapuHor nujecka. Haxkon ouspiuhagatba MOHOJNIHTA 01 28 naHa Y30pLM CY TOABPIHYTH TECTY
H3IY/KHBara MoHoauTa y pesepeoapy (NSF/ANSI 61-2009) u niceyno—ykynHom caapsxajy Merana.

Hspohere ekcriepuMenTa CHHTE3E 3€0/UTa U3BEACHO J& MTyTEeM JIBA PA3THYHTA [I0CTYIIKA:

1. XwuppoTtepmannu noctynakx, Koju ce cactojao y oOpaau nercher nerena ca 2M NaOH wu
5M NaOH.
OBnm noctynkom Ao0WjeAu cy cibeeln y30puH 3e0auTa:

— npunpemmenn ca 2M NaOH: Yiusesuk 2M (U2ZM), INauko 2M (G2M) u Ctanapu 2M(S2M),
— npunpemmbenu ca SM NaOI: Yrisesnk SM(USM), lNatiko SM(G5M) u Ctanapu SM(S5M).

2. dy3uoHM MOCTYNAaK, KOjJH MoJpasyMujesa xaperme gerehnux nenena ca uspcrum NaOH na
600 °C, a moTOM XHAPOTEPMAIHY AKTHBALM]Y.
[asenenus nocTynkoM 100MjeHH Cy Y30PLH 3€0/THTa:

—  VYrwesuk gyzunonu (UF), INauxo ¢yznonn(GF) v Cranapu ¢pysnoun(SE).

Mssoheme ancoprnuMoHUX eKcTiepuMeHaTa je ACTA/bHO OMUCaHO, a TOApasyMHjeBaIU  Cy
ofipehuBare 3aBUCHOCTH alCcopriluje Ol KOHTAKTHOT BpeMeHd, 3aBHCHOCT ajcopriuuje on pH-
BPUjEAHOCTH, 3aBUCHOCT aJCOPIILIHje O/ MOUeTHe KOHLEHTpAllHje, Te pereHepauHjy 3eoluTa U
NMPUMJEHY Ha PeaTHOM Y30pKY OTNAaHE BOJIE.

C 003MpoM Ha NPE3eHTOBAHE METOAE UCTPAKUBAA, H HAUHMH CIPOBOheba eKCIIEPUMEHTA, MOXKE
ce KOHCTaTOBATH Ja Cy METOJIE TIPHUMHjetbeHe y OBOj MOKTOPCKOj IHCEpTaUdjd  CaBpeMeHe U
Toy3ane.

[punukom nposolerba MCTpakuBara HMje AOILIO 1O NPOMjeHe TaHA HCTPaKHBAA KOjU je
[PEACTaBHLEH Y NPHjaBH JIOKTOPCKE TUCepTallHje.

CBM npeacTaB/bHY pe3yaATaTH craTUCTHUKM ¢y oOpaljeHu y nporpamckoM nakety ,Microsoft
Excel™ oapelusamenm cranpapiHe Aesujalmje. 3a u3padyHaBare napaMerapa KUHeTHUKUX MOJena
M aZCOPNUMOHNX M30TEPMH HEOMXOJHMX 3a aleKBaTHY JNCKYCHjy NOOHjeHUX pesyarata y
HeanneapHoM o0nuKy, xopuurhieH je nporpam ,,Solver y nporpamckom nakery ,,Microsoft Excel®.
Matemarnuka ynkunja kopuuifieHa y paay, a Koja onucyje rperike perpecuoHe aHaiuse, je u

2
HesauHeapuu hi-kvadrat (4 ) tecr.

1) O9j
2) JlaTi kpaTaK YBUI Y TTPHMH]EIbEHM METO HCTPAKHBATbA [1PH YEMY j€ BAXHO OLMJEHUTH clbemehe:
1. Jla nm cy npumujerbeHe METOAe MCTPaXKHBAba aEKBATHE, NOBOJBHO TauHE M caBpemeHe, umajyhu y
BHIY IOCTHTHYNA HA TOM TOJBY Y CBJETCKAM HHBOUMA,
2. Jla nu je ynommo n0 mpomjeHe Y OAHOCY HA TUTAH MCTP@KHMBAlba KOJU je NaT TPUIHKOM [pHjaBe
JIOKTOPCKE Te3e, aKo jecTe 3aLiTo;
Ja a1 UCIINTHBAHM MapaMeTpu 1ajy NOBOJLHO eleMeHaTa WiH je Tpedato UCHTHBATH joll Heke, 3a
NIOY3/1aHO UCTPAKUBAIHE;
4. Jlanu je cratuctryka obpana nogataka anekBarTHa.

(%)
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VI PE3YJITATA 1 HAYYHU JTONIPUHOC UCTPAKUVAIbA

Pesynrarn B AHCKYCHja Yy OKBHDY OBC nucepraumje (nornapibe 4) NPHUKAZAHKA CY KPO3 4
HOTHOFNARMBbA, Koje  OAroBapajy yTBpheHOM —pefociujesy NJaHd  MCTpaxupaiba W TO:
Kapaxmepuzayuja ysopaxa nemelux neneia (4.1), Tecmosu uznyocusarna (4.2), Cmaduzayuja
ca yemenmom (4.3) u Kapaxmepuzayuja cunmemuzo6anux seoima (4.4). Yoopeno ca rpaduakum
1 TabeITapHAM TIpe/ICTaBbatbeM T00MJeHHX Pe3yaTaTa, KaHAMIATKIIL HX AMckyTyje, ynopehyjyhu
UX ¢4 aKTYeJTHUM JUTepaTypHUM HABOIMMA.

V nortnornasmy 4.1. Kapaxrepusaunja ysopaka jgerelinx menesa, mpeictasbet je XeMMjCKU M
MUHEPATOLUIKM CACTAB WCIUTUBAHMX JeTehuX menena. JloOujenn pesylrTaTd NpUKasaHu cy
rpaduuki. Pesyarati nokasyjy 1a ¢y ZIOMHHAHTHE KOMIIOHCHTE KO LP Yrmesuk SiO; — 36,4 %;
ALO; — 16,5 %; FeyO3 — 15,5 % 1 CaO — 10,8 %, unme ce oBaj meneo ceperasa y LP xnace I'.
JlomunanTHe KomnouenTe ko LP Cranapu takole cy SiO, — 48,2 %; AlLO; — 21,6 %; Fe,05 — 8,6
% i CaO — 8.4 %, wro 1 oBaj yzopak ceperasa y LP kiace F. Mel)yTum, J0MHI2HTHA KOMITOHEHTA
kon LP Iawuko je CaO — 65,9 %, 0ok je caapkaj Si0, — 7,8 %; AlL,O; — 4,0 %: Fe,O5— 5,2 %, unme
ce opaj nerieo ceperasa y LP knace C.

MFHEpasOnIKOM aHANM30M JeTeluxX nereia yCTaHOBBEHO je ma je xox yszopka LP VYrmesuk
Haj3aCTYILEHHjM MUHEPaJl KBApL, Kao W Koa y3opka LP Cranapw, Aok ¢y koA ysopka LP ["auko
Haj3aCTyNIbCHHUIH KAJILIUT H AHXUIIPHT.

V notnornasby 4.2. TecToBH H3IY/KINBAILA, YOUABA CE HEKOIMKO LjEIHA TPECTABILEHNX TIPEKO
wjenuna: 4.2.1. Ilceyoo-ysynnu cadpxcaj memana, 4.2.2. Cergenyuonanne exemparyje u 4.2.3.
Hojedunaunu mecniosu uziyICUsara.

[MeeyTo-yKyMHUM cajpskajeM mMeTaa oapeletin cy MeTaim: As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Ti, V
v Zn. Jla 61 ce crexao GosbM yBua O OOTHUMMA Y KOJUMA Ce TEUIKH METaIu Hajlase y netchem
fleneny, Kao M YCJAOBHMA KOJU [OBOAE 10 HHXOBOI H3/Y/KMBarha NpyUMUjerbeHa je MeTola
cexkpenlMoHanHux excrpacumja (CE).

Hcrpakupara CeKBEHIMOHANHUX €KCTPaKIHja ¢y paljeHa Kao Teccuep-ose CE 1 monndurosare
CE. Wako je Tessier cexkBeHUMjaIHe eKCTPAKLMIE YIIABHOM [IPHM|SHUBA0 33 AHAIU3Y 3EMIbULITA,
Y OBOM HMCTPAKHBAIGY KOPHIITEHE CY 32 auanusy jerehnx nenesa, Kao moauduropane CE.
Pe3ynraTh cy npencraBibeHu rpauyku no (hazama ceKBEHUMOHANHMX eKCcTpakuHja.

PesyaTath nokasyjy Aa ¢y eNeMeHTH, Kao mTo cy kobanr, KAZAMHjYM, XpOM W HuUkaj, c¢rmado
pacTBOPJ/bUBW Y BOIM, N je M HHXOBA H3JLyKCHA KOHIEHTpaluja y BOJIEHO] (pakuHjn aocTa
prcka. [Topehana H3/1y/KnBarba, BezaHa 3a Mpee JBHje (ase eKCTpakLinje, TOC/HEIMIA CY BE3UBATbA
enemMenarta ycibel KOHIEH3aunje TOKOM caropujesaia yriba (As, Cd, Ni, Cr), wro pjoBoad u 1o
HHXOBOI TIOJA9aHOr M3/1Y:KUBATHA.

TlojeAMHAYHHM TECTOBMM: M3TY/KUBAA U3BPLICHA je KaTeropuzalmja OTIAHAX MaTepHja, y OBOM
ciydajy LP u3 ucnutusanux Tepmoenextpana y PenyOiuim Cprickoj. Kopuiurenu cy cibeaehu
tectosn: DIN, TCLP, MWLP, SPLP i WET. loGujenu pe3ynraTy MpeicTaB/benn cy rpadytkH 3a
cBakn TecT, y mopehery ca TIpaHyuHUM  BPHJEAHOCTAMA  PEry/IMCanuX Ipasuanuyuma, W
JUCKYTOBAHM Yy CKJajly ca PEleBanTHOM JIATEPaTypoM. Y 1PEICTABBEHUM  pesyTaTiMa
W3IyKHMBatba Cy pasiudaura 3007 PpasiuuiTe MNPUPOAE EKCTPAKUMOHMX aymia, wuxose pll

Bpl/ljeIIHOCTI/I, any v anKaJHOCTH UCITHTUBAHKUX NeEnea.

YV nornornapmy 4.3. Crafuiuzaunja ca ueMeHTOM, HPEACTAB/BEHU CY PE3yITATH XEMMJCKE H
MuHepasonlke anamuse godujennx mononura (4.3.1. Kapaxmepuzayuja monoauma), a TIOTOM U
TECTOBM M3/IY/KMBaHA, KAO M [CEYTO—YKYIHOI cajpikaja merana (4.3.2. Tecmosu usayorusdrbd

MOHOAUMHOZ MAMEPUJANA Y MANKY).
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Ha noOujene pesynrare Xemujcke M MUHEPATOIIKE aHAlM3e HCIHTUBAHMX MOHOJMTA BUIJBUB
yTMUaj] umajy yuewha mnemena y npunpemibeHum Mjewasuama  (90C/10LP;  75C/25LP;
65C/35LP,. Koa cBux MjemaBuHa Lementa u nenena n3 TE Yrsesuk u CtaHapH JOMHHAHTHO je
TIPHCYCTBO KBaplia, JIOK je koja MmjewaBuHa 73C/25LP w 65C/35LP w3z TE Tauko kox kora
JOMHHHMpa KaJlUUT, 300r Benuke koHleHTpalnje CaO kojy oeaj neneo rnocjenyje.

TecToBM M3TYKMBaHka MOHOMHTHOT MaTepyjala Y TaHKY MOAPasyMHUjeBaIi Cy NoTanamke MOHONUTA
y CBj€3K PacTBOP J€jOHHU30BAHE BOJIC HAKOH MPBOr JlaHa, Apyror JiaHa, 4eTBPTOT U ¢e/AMOT [aHa, Ha
remnepaTypu o 20°C i 50°C. ¥V cBUM eKCTpaKUMOHHM (BIyHIUMa HAKOH M3NYyXKHBama ojpehena
je pH BpujeaHocT u enexTponpoBoabUBOCT. Ha rpaduuki npeacraBbeHuM pesyaTatuma BUBHB
je naa pH BpHjeaHOCTH W eNeKTPOUPOBOITBUBOCTH HAPOUUTO HAKOH CEAMOr /laHa W3J1y:KHBaba.
V1uuaj Temnepatype YOUSbMBHJW je HAKOH JPYror JaHa M3IYKUBAHGA, @ HAPOUMTO HAKOH CEIMOr AaHa
H3IIYAKMBARRA, jep je Ha Nopuienoj Temnepatypy sehie ocnodahame CO,, HITO y3pokyje noMjepaibe
YIJbEHE PABHOTEKE Y Npasily Tanokerha Behe komnaiae CaCOs.

PesynraTi TecTOBa M3y KMBaka MOKa3yjy Aa U Iipu HajeeheM yuelnfy enexkTpodunTepekor nenena
Yy UEeMeHTHO] MjemaBunu 63C/35LP, M3my)KuBatbe TELIKMX METala CBEACHO je Ha MHHHMYM,
OHOCHO, TELIKH METAIH 3a0CTaIM Y Y Pe3niyaiHoj GpakUHjy, Te Kao TAKBW UMajy jako many,
rOTOBO HUKAKBY, MOOMIHOCT.

VY notnornasipy 4.4. Kapakrepuzaumja cHHTEeTH30BANNX 3€0/IMTA YOUaBa ce BHIIE I[jejMHA:
4.4 1. Quzuuro-xemujcka xapaxmepusayuja seonuma; 4.4.2. 3asucnocn adcopnyuje 00 epemena
rkonmarxma (4.4.2.1. AgcopriMona KMHETHKA); 4.4.3. 3asucnocm adcopnyuje 00 pH epujednocmu,
4.4.4. 3asucrocm adcopnyuje 00 novemue xowyenmpayuje (4.4.4.1. AncoprnunoHe uzotepme);
4.4.5. Pecenepayuja zeomma (4.4.5.1. Ancopnuore H3oTepMe pereHepucaHmx y3opaka) u 4.4.6.
Ipumjena Ha peanHom y30pKy).

Pesynratn - dusnuxo-xemujeke ananuze (XRD, XRF, FTIR, onpeljusame Tauke wynTor
HaeNekTpucama M TeKCTypajHe aHajlu3e) ToTBplyjy CHUHTe3y 3eonnuta w3 neTehwx rmenena,
N0OHjEHHX TIPUMJEHOM [1BA PA3THUHTA TOCTYIIKA CHHTE3E.

JloOnjena paBHOTEKHA BpeMeHa KOHTaKTa aJcopoeHc/ancopdar, Tadnwje, 24 h 3a cee y3opke, ocUM
3a G5M u GF 3a koje je Omno neonxomHo 48 h, mpumjersUBaHa Cy 3a CBe aJCOPIILMOHE
excriepumenTe. Ha ocHoBy pesynTara J00MjeHUX HeJIMHEAPHHMM MOJCIOBabEM MOJKE Ce
KOHCTATOBATH 1a je 3a ONHCHBAFE aJCOPIILUHOHE KHHETHKE Ha 3€OJIMTHMA CHHTETH30BaHUX
Hajpuxsat/busHju Elovich-ev monen.

Hcrmtupama 3apucnoct o1 pH BprjeaHocTH mokasyjy ma ce najseha komuuuna agacopfosaHor
aMOHHMJYM jOHa M0 rpamy 3eosiuTa Hamasu ce y pH noapyujy 8 3a cse vicnuTHBaHe 3e0uTe.

Hajsehu kanmauuTeT afcopriivje aMOHnjyM jOHA MOJKE Ce YOUHTH KOJ 3COJIMTa CHHTETH30BAHMX
(py3HOHMM TPETMAHOM, 0K j& HajHIKH KarmauuTeT aicopliiifje YOUeH 3a 3e01UTe CUHTETH30BaHE
ca 2M NaOH. Koa ¢BuX MCOMTMBAHHX 3€0JMTa BUAJBHBO je /a YKYITHH KAMalnuTeT M3MjeHe pacTe
ca NnopacToM Temneparype.

Ca nopehapatbeM No4ETHE KOHIEHTPALK]Ee aMOHU]YM jOHA pacTe KarauureT ajcopriiije, ald ¢e npu
TOM CcMatbyje epMKAaCHOCT yKJatbatba, 3001 nosehaBame rpajnjeHTa KOHIEHTpaLHje.

Perenepanujom cuHTeTH30BaHNX 3e0nTa ca pacteopom NaCl kamauurer afcopriiuje ce OUTHH]jE HE
MUjerba, Yak ce KOJ nojeMHux 3eoiuta U nosehasa (U2M, S2M i G2M) 360r pomaTthor ysoljerba
Na' jonay cTpyKkTypy 3eonuta. McnutHBamem aacopriuHOHUX U30TEPMH KAKO OPHIMHATHHX, TAKO U
pereHepucaHux ysopaka yCTaHOBJBEHE CYy aJICOPITIMje aMOHMjyM JOHA Ha CBUM CHHTETH30BAHWM
3€0JIMTHUMa K0 MOHOCTOjHE.
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[eneo ca MarbUM canpkajeM Kamiujyma nokasyje 0o/be eeKTe yriamara aMOHIjyM JOHa Kako 13
MO/l y30pKa TAKO W U3 PeaTHOT Y30pKa OTNaHUX BOJA;

Ucrpaxiparsa cropoBefena y 0BoM pajy noteplyjy UHMibEHHLY Jla CHHTETHUYKH 3¢01HTH Ha Oasu
nevelier neriena MMajy 3HavajaH MOTEHIMjAT 38 YKJIAbAIbe aMOHMH]YM-JOHA M3 OTMAMHUX BOJA, Y3
HATIOMEHY J1a je 3a NPaKTHUiy [pHUMjeHy 3€07HTa NoTPedHO M3BPLIMTH J0/1aTHA MCMUTUBALA Y
BULLE LMKITYCA afCOPIILMja-Iecopriuja.

JIompHHOC OBE AMCEPTALM)E CACTOJa0 CE Y TOME JIA jé HAyYHHM METOZaMa HCTIMTAHO U Ae(pHHHCAHO
NOHAILLAE eMEKTPOGUITEPCKOT MeNena Kao OTIMAAHOr MaTepyjana, Te yCTauoB/beHa v MoTsphena
MOTy[iHOCT Hherose mpumjere Kao CeKyHAapHe CUPOBHHE, ¢ 003MPOM Ha CIIELM(UUHOCT cacTaBa u
TIOpHjeKIa YTUbEBA U3 OBE PEruje, YnjiM je CaropHjeBabeM U HacTao,

TOKOM UMTABOr NIPENCTaB/bAIbA M AHATM3E Pe3y/ITara, KaHIWIATKUIbA j€ CBOje Pe3y/TaTe jacho u
pasyM/bHBO KOMEHTAapHCaila M KPUTHYKY MM TIpUCTYyIana, KOHCTaHTHO MX ynopehyjyhu ca
HAjHOBU]MM JIUTEPATYPHAM Ca3HabUMa Y 0BOj 001aCTH HCTPaXKUBAtha.

Carfemasluy cBe Pe3yiTaTe UCTPAKMBAFA MOYKE C& KOHCTATOBATH JIa j€ KaHIMIATKHIbA CBOJUM
EKCTIePUMEHTAIHHM Panom J0INIA [0 NOY31aHNX 1o/1aTaKa, Koje je 00paauia Hay HUM METoama,
T€ HA OCHOBY WX Y MOTIYHOCTY NOTBPAUIIA 3aaHe XHIOTE3E.

OBa HCTpaskUBamba MOTY OMTHM BpHje/(Ha MOUTOTa 33 [POLMpPEerbe HCTpayknBara y kojuma Ou ce
w3Hanasuae AoBe MOCYRHOCTH 3a mnpumjeHy npeaMeTHWX JieTeliux nenenga xao CeKyHlapHe
CHPOBHHE, HITO je ¥ CKIIaJy Ca IPUHLIMITHMA OAPIKUBOT Pa3Boja.

1) VKpaTKo HaBeCTH pe3yaTate 10 KOjUX je KauIuIaT A01Wao;

2) OumjennTH 12 Ju Cy N0OMeHH Pe3yiTaTH jacHO TMPHKA3aHH, NPAaBUIHO, JOTHUHO M jaCHO TyMaueHi,
ynopehyiyhu ca pesyarariMa ApyrHX ayTopa W Aa AW je KaHIMAAT Npu TOME MCIO/bAaBAo JIOBOJLHO
KPHTHYHOCTH]

3) IToceGHo je BaxkHO ucTahk 10 KOJUX HOBUX CA3HAHKA CE JOMUIO Y HCTPAKHBAY, KOjH j€ bIX0B TeOPHjCKH
M PAKTHYHY TOTIPHHOC, KA0 U KOJM HOBH MCTPAKHBAYKHK 3a]alld €€ HAa OCHOBY H>HX MOY YTBPIUTH MK
HAa3MpaTH.

VII BAK/bYYAK U ITPRJEJLJIOT

Ha ocHoBy aHangsze VKyMHOT cajapskaja AokTopcke Auceprauuje, Kowwcuja cvatpa aa je
KauguaaTkuma Mp Jujana Jlpsbaua yenjeuno gedunucana npeamer M LMJb MCTPaKHUBAMba, Te
NOCTaBUAA HAYUHE XHIOTe3e, YCIJeITHO MPUMUjEHMIA  HayuHe METOAE WCTPaKUBama MU
xopuiulieHy IUTepaTypy, Te Ja Cy CBM CEIMEHTH MNpeAMeTHe auceprauuje ypahenn tako aa
3a0BO/BARAJY KPUTEPH]YME HAYUHE MUCIM H ITOTBPLY]y NOMITOBAME HAYHYHNX TTPHHILHTIA.

Carnenasium cBe pe3yntare MCTpakuBama KOMHCH]a KOHCTATYje Ja je KaHAWAATKHiba CBOJUM
eKCNEepPUMENTAIHUM  PanoM  [OMIa 0 T0Y3JaHWX Mojaraxa, koje je obpaauna HaydhuM
METOaMa, TE HA OCHORY IbUX Y HOTMYHOCTH [NOTBpAMIA 3ajaHe xmnorese. Pesynrath cy
MPeUM3HO YKA3aiM Ha roHauare eJeKTpoQHITepeKor mnenena Kao OTHAJHOr MaTepujana,
OZIHOCHO jacHO OJIPEIWJIM 1hberOB yTHLA] Ha MeaHje SKMBOTHe cpeaune (NMpuje cpera Ha
MOBPINWHCKE W MOA3EMHE BOJIE M HA 3eMJBbUIUTE), A THTO je GO YCIOB/LEHO HETOBUM (PU3HIKO-
XEMHMJCKMM CACTABOM, OLIHOCHO IbETOBUM TTIOPHJEKIOM.

IlpuKazaHu HaydHH pe3y.ITaTH WMajy MOryRHOCT MpakTHuHe mpumjene y cmucay kopuuhema
nerelier merena Kao CeKyHJapHe CHPOBMHE y 0OJacTH HEOpraHcKke XeMHjcKke MHIYCTpHUje M

€KONOUIKOT HHKEHEPCTBA, MOAPKABajYRiH THME IPUHLIKITE OAPKUBOT pa3Boja.
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Ha ocHoOBy cBeykynHor carnenaBarma INPEAMETHHX HCTPaXKHBama, Koja NPeNCTaBIbajy
OpMI'MHAJIaH Hay4HH pajl, KoMucHja MOSUTHUBHO OIjerbyje OKTOPCKY AMCEPTAIH]y IO HACIOBOM
Kapaxrepusannja u npumjena nereher nenena y rpaljesanapersy u 3a CHHTE3Y 3€0JIHTA 3a
a/ICOPIIHjY AMOHMjYM jOHA M3 BOJIe U Ca 3aJ[0BOJBCTBOM Ipemaxke HactapHo-nayuHoM Bujehy
Texnonowkor dakynrera u Cenaty Vumeepsureta y Bamoj Jynu na [IPUXBAaTH NO3UTHBHY
OIjeHY TOKTOPCKe ﬂHcepTaque kanauaara Mp Aujane Jipbaua u ono6pu jasHy onGpany.

BPHjCIHOCT CaMOJ Te3u;
2) Ha ocrony ykyTiie oljeHe AncepTaimje KOMHCH]a peuTake:

- [l ce IOKTOPCKa IMCepTaLif)a NPUXBATH, 4 KAHIMAATY omobpu oadpaita,

- 1a ¢¢ JOKTOpCKa Ancepralivja Bpaha KaHALATY Ha Jopaty (1a cc JONYHH WAX H3MMjeHH) 1
- 1a ce JIOKTOpEKa aucepranuja oaduja.

HHOTIIMC YIIAHOVA KOMUCUJE
Mjecto u natym: Bama JIyka, 23. 10. 2019.
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1. [[p JBlm)a}fg vah pe[(OBHI/I npoQ)ecop
Texnonowxkn dhakynter, Yuuseps3urer y Baisoj
Jyun, yxa HayuHa odnact Exonomko
HHKEbEPCTBO, MPeACje/IHUK

\‘r“‘:' Q LA

a

2. Hp boxo Janvanmja, penosun npodecop
[Mpuponno—martematnuky Gakyarer,
Vuusepsuter y Hosom Cany, yka nayviua odnacr
XeMHjcka TeXHOJIOIH]a U 3allTHTA XKHBOTHE
CpelHHe, MCHTOP

- et

~

3. Hp Cuexana Mmemh BaHpeaHN npodecop
[puponso—matemaTRykH (akysTer,
Vuusepsnter y Hoom Cany, yska nayuna
0071aCT 3aITHTA KMBOTHE CPEIHHE, KOMEHTOP

)
g

4, Hp Hparuua Jlazuh, peaosun npodecop
Texnonowkn daxyareT y 30pHuKy,
ViunepsnteT y Mctounom Capajeny, yxa
Hayumna obnact HeopraHcke xemijcke
'feXHOﬂorHje YIaH

/ /u(/c’»"( ~“—’~(

5. ,[[p Pana ]'[eTpOBHh BaHpeHU npodecop
TexHonowky paxynter, Y HuBep3ureT y barboj
Jlytm, y:xa nayyna odnact duzuyka xeMuja;
HayKad O [0JHIMEPUMa; eeKTpoXeMHja (Cyse
hennje, barepuje, ropmse henmje, koposuja
METana, eJIeKTPOIH3a), Yial

W3AVOIEHO MUIBERSE: Unan komucije koju He xelu Na TOTNHUIE M3BJETA] jep Ce He Clake Ca MULILCILEM
sehuie YnanoBa KOMUCHje, Jy)KaH je ja yHece Y M3BjeluTa) 06pasNowerne, 04HOCHO pasgor 300T KOJUX e Keld Na
NIOTTIHILE H3BJeNITa).
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