YHUBEP3UTET Y BAKBOJ JIYIIH
MEJUIHMHCKH ®AKYJTET:

YHUBEP3UTET Y [

j I¥Ln
MEJULIHHCKH A HVH@WH{%\ JIYKA
Lilph_ﬂi-"llli' 2 ¢ [. 2079,

Opr. jei. | Bpoj [ [lpuaor

7

A By '

AN b [

U3BJELUTAJ

0 oujeru ypahene 00Kmopcke oucepmayuje

I TOJIALIM O KOMUCHIU

Hacrasno-nayuno sujehe Mexnuunckor daxyarera Yunsepsurera y bamoj Jlynn,
Ha cjexnnun oapxkawnoj 21.12.2018. roauwe, nonujeno je omtyky Opoj 18/3.947/2018
0 umenoBamy KomucHje 3a oujeHy W oabpany ypaheHe JOKTOpCKe AMcepTaiuje Mp CiL.
Mapujane Apanosuh-Casuh noa Hazusom  [Ipumjena gomoepamempuje 3a anaiusy

OPMOOOHMCEKUX Modena .

MmeHoBaHa je KomucHja y cibesiehem cacraBy:

}Jl

[lpeacjennuk:

[Tpod. ap Henan Henemkosuh

3Bame: BaHpeHu npodecop

Vika Hayuna obnact: Oproneanja Buivua

HMuctutyuuja: Ctomatosnowiku pakyarer Yuusepsurera y beorpaay
Ynan:

[lpod. ap Usana lllhenau

3Baibe: pejloBHM npodecop

Vika Hayuna obnact: Oproneauja Buivua

Mucturyuuja: Ctomatonomku pakyarer Yuupepsutera y beorpaiy

. Unamn:

Jlou. ap Anpuana ApGyTuHa

3Barbe: OUEHT

Vika nayuna obnact: Oproneauja BuiMua

WMuctutyumja: Meauumncku dakynrer Yuupepsuteta y bawoj Jlyun
Unawu:

Jlou. np Cnasa Cykapa

3pamse: AOLEHT

Vika Hayuna o6aact: Jljeunja u npeBeHTHBHA CTOMATONIOTHja
WUucturyuuja: Meauuuncku dakynrer Yuupepsurera y bawoj Jlyuu
Unau:

[Tpod. np bpauucnas [Mamuh

3Bame: penoBHH npodecop

Vika nayuna obnact: Oprone/uja BUIULA

WMucruryuuja: Ctomarosowiku akysiret Yuupepsutera y beorpaay
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Hakon setasbHor nperieaa ypahene J0KTOpeKe ncepraliije Kanauaara mp ci. Mapujane
Apanosuh-Casih unanosu Komucuje noaxoce Hacrasno-nayuHom sujehy MeauunHckor
dakynrera Yuusepsurera y Bamwoj Jlyun n Cenaty YuusepsureTa y Bamoj Jlyun crbenchu
M3BjeLITA):

11 MOJALIM O KAHAUJIATY

Mapujana (Muerko) Apanosuh-Casuh.

Poliena 07.04.1979. romune y bawoj Jlyuu, PenyGiuka Cpricka, bocna n XepueroBuna.
Vuupepauter y bawoj Jlyuu, MeauumHcKu daxynrer, Ctyaujcku  nporpam
CTOMATONOrKja, KanauaaTKuiba je 3aspnna 2006. roause. KauauaaTkumba je ynucana
NOC/NJENUIIIOMCKH CTY/IH] Ha MeMLMHCKOM dakynrery y bawoj Jlyuu 2006. roauHe U
YCHjEUHO ra 3aBpuikia ca rpocjeuHoM oujedom 9.91. Ha MeauuMHCKOM (daxynrery,
Yuusepsutera y Bawoj Jlyun 12.12.2012 roauue, yerjewHo je o6paHuia MarucTapeku
paj noj Ha3sMBOM: .,YTHIa] BPCTE OPTOJOHTCKOT ariapata Ha TBpa M Meka TKMBa YCHE
Jynube " ¥ TMME CTeKI1a 3Bakhe MarucTpa CTOMaToNoUIKHX HayKa 13 obnactu Oproneauja
BUIIMLA.

111 YBO/JHHU MO OLJEHE IOKTOPCKE JIMCEPTALIMJE

HacnoB J0KTOpCKe anceprauuje mp cil. Mapujaxe Apanosuhi-Casuh je:
,TIpumjena Gororpamerphje 3a aHATH3Y OPTOLOHTCKHX mozjea”.

Tema JOKTOpCKE aucepraimje je npuxpahena O CTpaHe HacraBHo-HayuHor Bujeha
MeauumHckor dakyarera, YHUBEP3UTETa Y Baroj Jlyun Omnykom Gpoj: 18/3.540/16 on
12.07.2016. roauue.

Cenar Yuusepsutera y bawoj Jlyun Oztykom 6poj: 02/04-3.2038-107/16 on 18.07.2016.
rojMHe a0 je carnacHoct Ha M3sjewraj o OLjeHH yc/ioBa U TOAOOHOCTH TeMe 3a H3pay
JIOKTOPCKE Aucepralmje Ha MeaHHHCKOM dakynrery y bamwoj Jlyun KaHAMAaTKUHE MP
ci. Mapujane Apanopuh-Casuh nmoji Ha3HBOM Ipumjena ¢ororpameTpuje 3a aHaIU3y
OPTOAOHTCKHX MOaena”.

Caapikaj J10KTOpCKE JIMCEPTALIMje je U3JIOKEH Y csbenehuM noriaB/buma:
1) VBox (ctp. 1-38),

2) Xunotesa (ctp. 39),

3) Ll pana (ctp. 40),

4) Matepujan u meroze (cTp. 41-54),

5) PesysTaTi HCTpaXkuBarba (CTp. 55-82),

6) Jluckycuja (ctp. 83-102),

7) Baksbyuak (ctp. 103) u

8) Jiurepatypa (ctp.104-115).

JIOKTOpCKa AMCepTalnja je Harnucana JaTHHHYHHM MUCMOM, dourom Times New Roman,
peaMunnHa 12. Jlucepraumja je HamucaHa Ha yKYMHO 116 ctpanuua, popmara A4. Ha
NOYETKY AMCepTaluje HanasH ce § CTpaHa Koje HUCY HYMEpHCaHE, a O/IHOCE ce Ha HacjioB
JMcepTaluje, pesuMe (Ha CPriCKOM H Ha CHIJIECKOM je3uKy), 3axBaJHMIY W HA caapKaj
JIOKTOPCKE JIMCEpTaLje. Jlucepraumja caapku 36 tabene w 33 ciauka. YkynaH (oHn

KOpHIITEHE JInTepaType 4nHu |16 nuTepapia u3sopa.
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V npsoj ujeannn (ctp.1-38) HCTAKHYT je panor 300r Kojer je OBO HCTPAKHBAHE
Npeiy3eTO M MCTAaKHYTO jé MNocTojame MPEeIHOCTH, amd M HeJocTaraka FUMCAHUX
cryamMjckux mozena. [pencrasbena je moryhHocT ynorpede ABOJMMEH3HOHATHHX H
TPOJMMEH3HOHATHUX CTYAM]CKHX MOJIENIa Y OPTOMOHTCKO] IMjarHOCTHLIK H Tepanuju.
Taxkohe. HCTAKHYT je 3Hauaj MpPaBUIHOT doTorpaducara CTYAHJCKHX MO/E/A H ynotpebe
dororpamerpujckux metoaa. Hapount 3Hauaj y OBOM AMjeiy paja jat je nojaBu Koja
HacTaje mpuaMKoM (otorpaducama MCTUX MOJENA HA PasiTHiHTOM y/aJbeHOCTHMA Tj.
neperneKkTHBHOj auctop3uju. [lpeacrasbena je moryhHocTH doTorpaucarba CTyHjCKHX
mozena nomolly HAaMjEeHCKM —HarlpaBbeHOr  Mporpama OrthoPhoto4D. Tlporpam
OrthoPhotodD kopucti ckyn oa uertupu dotorpaduje, y3 KOpEKLHjy NepCreKTuBHe
auctopsuje 1 ynorpedy QR kojopa.

V apyroj ujeanun (ctp.39) npeacrasbera je XMIoTe3a CrpoBeACHOr HCTPAKHBaba Koja
MCTHYE J1a Ce aHalu30M (POTOrpaMeTPHjCKHX CHHMAKa OPTOJIOHTCKUX CTY/IMjCKMX MOJea
7106Mjajy 0BOBHO Ta4HM M MPELM3HK PE3ysITaTH W Ja He MOCTOje CTATUCTHYKH 3HaYajHa
OJICTYNatba 33 KIMHUYKY MPAKCY Pe3y/ITarta Mjepetba paeHHX Ha FMICAHHM M CKEHHPAHHM
CTY/IHjCKAM MOJIENINMA.

llnbeBH MCTpaXkHBaba Cy AaTu y tpehoj ujesmnn (ctp.40). LlnbeBr UCTpakuBarmba Cy
MpEUU3HO MOCTaB/beHH Kako OM ce uenwurana moryhHocT ynotpebe doTorpamMeTpHjCKuX
MeToa 3a notpede OPTONOHTCKE AMjarHOCTHKE. BivKH LHIbeBH Cy OMan: neduHucati
MpoToKoN 3a (oTorpamMeTpujcka CHUMAakA CTY/IMjCKMX MOJIENa, Pa3BUTH Mporpam KOjH
omoryhaBa Mjepersa Ha OCHOBY MPEXO/IHO HAMpaBJbCHOr CKyMa dotorpaduja cryaujckor
FUIICAHOT MOJIEa H YTOPEIMTH Pe3ysiTaTe CTaHIapAHOT Mjeperba IUICaHuX CTYAMjCKHX
MOZena, MOJiefia Ha OCHOBY TPOJAMMEH3HMOHANHO CKEHHpaHOT CTYAMjCKOr Mojena M
(hOTOrpaMeTPHCKOr Mjeperba CTYANjCKOT MOENa.

V uersproj ujeaunn (cTp.41-54) npejcrasbeHa je OCHOBHA METO/I0/I0rHja HCTPAKHUBAILA.
Y OKBHpY OBOT [Mjefia JAETa/bHO je ONUCAaH MPUKYTLEHH y30pak Kao u KPHTEPHjyMH 32
HHXOB M360P, ETa/LHO KOPHIITEHA METO0/IOrHja pajia TOKOM HCTPAKHBAbA.

Pe3ynTati HCTpakKHBarba H TECTHPAIbE XHIOTE3E YHHE cajpKaj nere ujeauue (cTp.55-82).
Y OKBUpY OBOT Mjesia JMcepTalije, CHCTEMAaTHUHO CY TIPHKA3aHH pe3yaTtati no ¢asama
WeTpakmuBamwa. JleTabHO je MpuKasaHa CTaTMCTHYKa adannsa H obpaheHn cy CBH
pe3y/ITaTH Mjeperba Ha rHICaHuM CTY/IMjCKUM Mojennma, 3]1 CKeHHPaHHM MOJIC/IMMA y
OP4D Be6 ammkauuji U GOTOrpaMETPHjCKHM Mjeperbuma y annmkauuju  OrthoPhoto4D.
Ananuse YK/bydyjy OJCTYMNamba 3a CBaKy MjepeHy BPHJEIHOCT, KA0 W Cpe/liby rpeiiky
CTaHJApAHY JIeBHjaLM]y 3a CBAKy MjepeHy pennunny.Takohe je uspauynar [IMpcoHoB
KOeMUMIEHT KOopenauuje M WM3BpLICH je yMapeHu T-TeCT. Pesyntath OBMX aHaiu3a
npuKaszaHu cy y tabenama,rpapiKoHuMa u nparehem TEKCTY.

[llecta ujesiuHa Yy OBOj JOKTOPCKO] mucepraumju  (cTp.83-102) mnpencrasbera je
JMCKYCHjOM JI0OMjeHHX pe3y/iTata MCTpaxuBaiba W HHXOBOM komnapauujom ca seh
noctojehuM CIMUHUM MCTPaKHBaUMA Y oBOj HayuHoj oGnactu. IlpeicTaBbeHd cy H
06pa30)KEeHH HayqHH W parMaTiyHy 0NPUHOCH OBOI pajia y OpTONE/MjH BHIHLA.

YV ceamoj wujeamnn (ctp.103) ose JWcepTaiMje, KaHIWJaTKMIba je Ha jacan w
CHCTEMATHYaH HAYMH MPEICTABHIA CHHTE3y Ca3Harba M HayuHUX YHHCHHUA H3HECCHHUX y
OKBMpY AWMCEpTauje, AOOMjeHMX Ha OCHOBY pes3y/iTaTa MCTpaKHBaiba M TECTHpaba
xunoTtese. YnpaBo Ha 0asM Hay4He CrO3Haje W3HeceHa je mpenopyka ynotpe6e
doTorpamMeTpHjcKor Mjepeba CTYAMJCKHMX MOJENIA Y OPTOIOHTCKO) AM]arHOCTHLH.

Ocma wnjeanna (ctp.104-115) ose JHMcepTalyje MpeacTaB/ba CHHCAK  KOPHIITEHE
JIMTepaType Y OKBUPY CIIPOBEIEHOr HCTPakKUBAKha, 8 y OKBUPY H3PAAC OBC JAMcepTaumje.
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IV YBO/1 U ITPETJIEL JMTEPATYPE

IV 1. Pazaor 360r Kojer je HCTpakHBame NPe1y3eTo, npodiem, npeamer, HHbEBH H
XHI0TE3a HCTPAKHBALA

AHaiM3a TMICAHMX CTYAMjCKMX MOJE]a NpejcTaB/ba HEOMXOAaH AHO JIMjarHOCTHYKOT
MpoTOKOMa Y OpTO/IoHIMjH. Kako ynotpeba runca rnopea MpeaHoCTH uMa M HEA0CTATKe
Kao WTO Cy CKIaJMIITEbE U owTeheme, CBe pehu 3nauaj y ynorpeou no6ujajy 2J1 u 31
aurutanuzopann  moaenu.  CaBpemeHe  TEXHHMKE omoryhaBajy  CKeHHpame H
(ororpaducarbe OTHCAKA H HUXOBY urutanusaiijy. OmoryheHo je J1ako CKIaUIITERE,
qyBae W TPUCTYN JAWUFHTATHHM MOJCIMMA. Hajuewhu HauuH JAMrMTanu3aumje je
ynotpeba 3J{ ckenepa. Kanaunarkuiba je y pamy mpeictaBuia aiTepHaTHBaH Ha4uH
JAMrMTAIM3aLMje  CTYAMJCKMX MOJIEia, 3acHOBAH  Ha ynorpeou dortorpameTpuje y
HOBOpA3BMjEHOM  Mporpamy OrthoPhoto4D. Tlporpam ayTOMaTCKu H3payyHasa H
MCMpaBJba rPeliKe HacTale Kao Moc/benie neperneKTHBHE JIACTOP3H]E.

Hayunu yws MCTPAKMBAILA j€ CTHLAE CA3HAILA O npumjern GoTOrpaMeTpHjCKUX METosa
y OPTOJOHTCKO]j /MjarHOCTHLM, WTO je KauaMaaT ypaauia AeTajbHAM OmHcHMa 10 cala
KOPHILTEHHX METO/1a 3a doTorpameTpujcke aHaIM3e.

Vpakasajyhu rope HaBeleHe UMICHHMLE, MPOM3ALLIM - CY uuvesu OOKMOpPCKe
oucepmauuje:

OCHOBHH LI1J/b HCTPAKMBALA j€ OHO:

WUcnurati Moryhuoct ynorpeGe poTorpamMeTpHjcKuX MeTo/a 3a notpebe OPTONOHTCKE
JMJArHOCTHKE MjEPEreM CTY/IMjCKUX TMIICaHNX MOZIC/IA.

BiMKM LIM/BEBH UCTPAXKKBaha Cy OWilH:

I. Jlepuuucath npoTOKON 34 doTorpameTpHjcka CHHMatba CTYJAM]CKMX THIICAaHUX
Mojena.

2. Passuti nporpaM Koju omoryhasa mjepera Ha OCHOBY NpeIXO/HO HaNpaB/bEHOT
ckyna pororpauja CTyAMjCKOr FHNCAHOT MOJC/A.

3. Ynopeautu pesyiatare CTaHAapAHOr Mjeperba CTYIMjCKUX THICAHHX MOJena,
TPOAMMEH3HOHAIHO  CKEHHpaHoT CTYMjCKOr Mojena o dororpameTpujcKor
Mjeperba CTYIMjCKOr Mojea.

Ha ocHoBy npo6iema, MpejMeTa H LMIbeBa HCTPaKHBalba, Kao U pesylirara NPETXOAHUX
CAMUHNX HCTPAKMBALA, OCTAB/HEHA J€ XUNOME3d UCHIPAXNCUGArbd Koja rnacu:

.. AHamu30M (OTOrpaMETPHjCKMUX CHUMAKa OPTOLOHTCKAX CTy/MjcKMX Mozena 1obujajy ce
JIOBOJLHO TAUHM M Mpely3Hy pesyarati. He nocroje CTaTHCTHYKH 3HayajHa ojcTynama 3a
KIMHMYKY MpaKcy pesyJTaTa aHanusa paleHux Ha rurcaHuM, CKEHUPaHUM CTYMjCKHM
mozenuma M (ororpadujama  CTYAMjCKMX — MOAesa poGujeHnx y  anjMKalmju
OrthoPhoto4D™.

IV 2. lper.Jiea NpeTXoAHHX HCTPAKHBALA

IIpezneo penesanmue aumepamype Jaje WHPY CIHKY TEME JOKTOpCKe aucepraumje. Y
OKBHpY YBOJHOT JMjena JucepTaumje, ACTabHO je npwkaszaH nperjiej JuTepatype ca
MO3MBOM Ha PeleBaHTHE W aKTyelHe pedeperie Koje yKasyjy Ja cy A0 caja KOpUIITEHE
paznuuute Mertoze (ororpaducara CTY/IMjCKHX MOJle/la Ca LMJbEM JOKYMEHTOBaMha H
Mjepersa. ¥ 0cajalibiM HCTPXKHBAHMA, ayTOPH CY TOPE/IHIH MPeLU3HOCT Mjepetba Ha
FMNCAHUM CTY/JMjCKUM MOZeNHMa H doTOrpaMeTpHjcKUM MOJENMMA. AYTOPH HHCY Y
003up y3umanu edekar MepCreKTUBHE JMCTOp3Mje KOjH HacTaje YC/bell KOHa4He
V/Ia/beHOCTH 00jEKTHBA OJ1 CTY/IMjCKOT MOAEa.

Normando, Da Silva u Mendes cy y CBOM HCTpaXHBaty NMOPEINIIH BPUjEAHOCTH Jl00HjeHe
mjeperbeM pyuHo Ha 16 CTY[MjCKMX ~MoOJiefia ca  pesysTartiMa noGujeHnx
doTorpaMeTpHjckuM MjeperbumMa HCTHX CTYAMjCKHX Mojena. Y CTYHjU Cy KOPHUCTHIM
camo jeaHy dotorpadujy ¥ HHCY y3HManH Yy 063up nepcnekTHBHy aucTop3ujy. Haxow
ananuse 10GHjeHHX pe3y/ITaTa, ayTopH 3aKJbyHyjy 23 Cy pe3ynTaTi yrnapeHor T-TeCTa KOjH_
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je umao spujeasoctu on 0.01 u 0,8 ¥ BPHjeIHOCTH MHTEPKJIACHE kopenauje oa 0,66 10
0,99 NpUXBAT/bHBY H J1a HEMA]y KIMHUYKH snauaj[1].

Al-Khatib 1 capagH{Ly Cy KOPUCTHIIH cTepeoOTOrpaMeTPHjCKH CHCTEM 32 Mjeperbe Ha
CTY/MjCKUM MOJeNHMa H ynopehusanu ra ca pesyjraTima NOOMjEeHUM  PYUHHUM
MjeperbiMa. AyTOpH 3aKibydyjy a 36or MjepHe pasiuke uenoa 0,5 mm y BehuHU
cllyuajeBa HHMje BaXHO MOCTOjake yTBpheHe CTaTUCTUYKH 3HauajHe pasiuKe, jep Cy
no6ujene rpeKe y OUeKHBAHOM OMNCEry rpeluke Mjeperba y KIHHHYKO] TIPaKCH [2].

Fu 1 capasHuuy cy MOpeanIH mjepersa Ha 3J1 CKeHHMpaHUM MOACINMA 31 mozenuma
PEKOHCTPYHCAHNM yNoTpeGoM CTPYKTYpe U3 NOKPETa Ha OCHOBY 72 dororpaduje objexra.
Mjepetba cy BpLI€Ha y nporpamy Meshlab. AyTopu 3aksbyuyjy Aa OACTynaiba 10 0.4 mm
HUCY KJIMHUYKH 3HauajHa, Hako cy npoxaljeHe CTaTHCTHYKK 3HAUajHE pasinKe [3].
Iopehere aujarHosa v riaHoBa Tepanuje Ha ABHje BPCTE CHUMAKA,CTAHAAPAHUM PAT H 310
(hOTOrpaMeTpHjCKMM CHUMLIMMa GHO je uub cTyauje Kojy cy paauiu Manosudprasit 1
capajnui. HakoH mpernesa par CHUMaKa OPTOLOHTH €Y MOCTABWIH JIHjarHO3y W MiaH
tepanuje. Hakou 4 10 6 Henesba NOHOBHIIH CY JMjarHosy M MUiaH Teparnuje, au 0Baj MyT Ha
3]1 doTorpaMeTpujcKUM  CHHMUHMMA. Hakon craTMcTHuke aHanuse, BehuHa
JMjarHOCTHYKKX OJUTyKa ©Masa je WCTH OJroBop, YMMe je norepheHa BMCOKa Kopenatuja
u3mely ABHje UCTMTHBAHE METOAE [4].

TMoysaaHoeT —(oTorpaMeTpHje  Kao JIMjarHOCTHYKE METOJE MCTHTHBAHA je uy
WCTpaKMBatby KOje Cy Ppaaniu Negi # capamuuun. [lopeheno je 1 | mjepewa Ha
CcTaHapHu NPOGUIHHM TENEPEHAreH CHUMUMMA Ca aHA/IOTHAM TauKama Ha Nnpe/buM H
Gounnm potorpadujama. HakoH CTaTHCTHHKE aHATH3E KO CBUX MCITMTHBAHHMX MapameTpa
fokazaHa je BHCOKa Kopenaumja oa 95% u3mely JBHje MeTOjE, na cy ayTopu OBOT
MCTpaKMBatba MPE/IOKHIH doTorpamMeTpHjy Kao jeAHOCTaBHY, MOy3JaHy 1 NPUCTYNAYHy
METO/1y Y OPTOJIOHTCKO]j AMjarHoCTHIH [5].

[IpoiljeHa KIMHUYKE NPUMjEbHBOCTH aHaIM3a Ha 2J1 n 3]1 mogenuma uua GHO je unsb
cryamje Kojy cy pamunu Zogheib u capaaHuiy. 2J1 u 3]1 mozene cy pajuind MCTH
onepatepn. Tpy pasznnunte 2] C/IMKE HaNpaB/bEHE Cy ¥ CTAaHApAHHM YCI0BUMA: jejIHa Ca
HACMHMjaHMM JMLeM M JBHje ca HeHacMujaHuM suuem. HakoH dororpaducarsa
ucnutanuma cy ypahena asa 3J1 ckeHa JMua. Mijepewa ca 2J[ u 3J1 moneanma
ynopehera cy ca MjepermumMa HCTUX aHTPOMOJIOWKHX BPHMjEIHOCTH KOje CY AMPEKTHO
MjepeHa Ha JIMIMMA MCTIMTAHWKA JMMUTATHUM LICCTApOM. AyTOpH OBOT MCTpaXuBarba
3aK/bYUHIH Cy Jia je rpemuka npu ynorpebu 3J1 monena marba (1.8%) Hero npu ynorpedu
2J1 cauxa (3,3%) [6].

3]1 OTOrpaMETPHjCKH CHCTEM Mjepetba MPeCTaB/beH je y ucTpaxuBarby Koje Cy MpoBe/it
Deli u capaauuuu. Pajl je umMao 3a b J1a CE HaNpaBH ayTOMarcKo, HEMHBA3UBHO MjEperbe
ca wamem nakuwe aujarHoctuke. [Mopeheno je 30 Tauaka o3HAUCHHMX JIMPEKTHO Ha
[UIACTHYHO] TJIaBH M MCTE TayKe Cy AWTHTAW30BAHE (hOTOrpaMeTPHjCKOM METOIOM H
nacepckuM cKkenepom. Pasnuke u3mely HCIMTUBAHUX METO/IA KpeTaJie Cy c€ OKO 0,022 mm
u 0.038 mm 3a nuHeapHa Mjepersa. JloGMjeHa oACTynama y 0BOM HCTpakHBaiby Ouna cy
KJAMHWYKHM npuxBaT/buBa [7].

ViotpeGa, TOY31aHOCT W PenpoAyUMOMIHOCT dororpamMeTprjckux  Mjeperba 32
aHanu3upaie aHryiaumje 3yba, 6MO je LMJb MCTpAKHBAHA Koje je paauo Amorim ca
capajuuuuma. CHUMJbEHE CY JAMIHUTAIHE M CTaHAap/IM30BAHC dororpadpuje 12 cTyamjeKnx
mozena u (otorpapuje cy npebaueHe y nporpam paad ouuTaBara anrynaumje 3yba. ¥V
UMby TpOLjeHe  HaCyMHYHe Tpelke M aHaiu3Mparba penpoayuubHIHOCTH
dotorpaducarbe 1 Mjeperba Cy NMOHOBJBCHH. Hacymuvna rpeuka rnokasana je BapujaLmjy
on 0,77 10 2,55 cteneny 3a aurysauujy 3y6a. CraTucTHYKA aHaIH3a NoKasajia je na MeToa
MMa OJUTHYHY PenpoayLMOHIHOCT 3a CBe 3y0e, OCHM 32 ropibe MpEMoIape [8].

Pahene cy GpojHe CTyauje y KOjuma cy nobujene pasnuke usmely HCIMTHBHUX METO/A .
PYYHHX Mjepera Ha TUMCaHuM CTYNMjCKMM MOJE/IHMA M MjepetbiMa Ha JUrHTATHUM
Mozienuma u3nocke 10 0,5 mm 3a nojeaunaune 3y6e u 10 5% 3a Behe yAambeHOCTH.
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AyTOpH OBHX MCTpaxuparba Cy GHIM  MHILBEHA Ja Cy JA00HjeHe pasiuKke KIMHUYKH
npuxsatbuse [9,10,11].
Tausoct ¥ npeunsHocT 371 crepeodoTorpameTije y nopehery ca AMpeKTHAM MeTozama
AHTPONOMETPH]E U MTHUTATIHE dororpamerpuje GHO je LMJb UCTPAKHMBAHA KOje Cy paiauiu
Dindaroglu 1 capauuui. Y CTy#jH je OO0 YKbYHEHO 80 mcnuranmka. Ha npoduianma
je Mjepeno 8 Tauaka, a Ha anacy 4 Tauke. [lannaunjom WHCTIEKIIMjOM O3HaueHe Cy
JMPEKTHO Tauke, a 3a YJa/beHOCTH Tayaka y npe/itboj paBHU KOPHIUTEH je AMruTajiHu
ecTap. Kao M 3a Mjepere y1abeHOCTH u3mely Tauaka Ha CaruTaiHoj PaBHH. V napyroj
(basu ucnutanuuy cy dotorpaducann U cBe dororpaduje cy npeHeceHe Ha patyHap. b4
tpehoj dasu cee 31 cTepeodoTOrpaMeTpujcKe Tauke nobujene cy mnomohy 3dMDflek
ccTema. HakoH CTAaTHCTHUKE aHaiuse A0OMjeHMX pesynrara, najpeha cpe/irba pasiivka
ustocuna je 0,30 mm usmehy AMPEKTHOT Mjepetba dororpamerpuje, 0,21 mm usmehy
JMPEKTHOT Mjeperba 1 3/1 crepeoororpamerpuje u 0,5 mm usmehy ororpamerpuje 1 31
crepeooTorpameTpije. AyTOpH OBOT MCTPaXKHBaH:a CyrepHiiy cTepeooTOrpaMeTpHjy
Kao I0BOLHO MPELHU3HY 1 TauHy 3a ynorpedy y oprogouuujy [12].
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IV 3. JlonpuHoc Te3e y pHjeiiaBamy H3y4aBaHOT npeaMeTa HCTPaKHBAHA

YHuBep3aitu npoTokos pororpaducarsa CTYAM]CKUX MoOjena Y OPTOIOHLMH, T€ HHXOBA
ynotpeba y AMjarHocTHLM joiu yBUjEeK HUCY YBEJEHH Yy OPTOIOHTCKY MpaKcy. Ynotpeba
nporpama OrthoPhotod4D koju KOPHCTH CKYIl O “ETHPH dotorpaduje y cBpXy Mjeperba,

Te KOPUryje rpellike HacTane MepereKTHBHOM AHCTOP3HJOM, O BEJIMKOr je 3Hauaja 3a
NPaBUJIHO BPLICHE MjePetba Ha FHIICAHNUM CTY/M]CKAM MOJIETHMA Y KIHHUYKO] NPAKCH.

IV 4. Hayynu ¥ nparMaTH4HH J0NPHHOC aucepranmje

Jlo caja Huje nyGnaMKoBaH paj Koju oOjeauibyje TpM PpasiMuuTa MeToaa Mjepera
CTyAMjckMX Mojena (pyuHa Mjepera Ha THRCaHUM CTYAMICKMM MOJIe/IuMa, Mjeperba
ckennpanux 3J1 monena u oTorpameTpujcka Mjeperba cTyjcknx mozaena). OBuM paaom
je aar 3Havajan Hay4nu donpunoc oucepmayuje y WCTpaKuBarby Kao M y LUPEHY 3HAMKA,
Koja ce OJHOCE Ha MpaBHiIHA Mjeperba W aHalusy JMrATATHUX CTYAMCKHX MOJENa.
I[Tpazmamuinu OONPUHOC Jucepmayuje ce Orjieja y JBa Kpeupana MporpamMcKa rnakera u
neMHALM]H NIPOLIEYPa Koje omoryhasajy paja Ha UTATANH3AIH] M THTICAHUX CTY/MjCKHX
mozena u npatehnx npoueca.

V MATEPHJAJL U METO/J PAJIA

V 1.MarepHujaj H KpHTepHjyMH

Marepujail W MeTOJe paja Koju cy kopuuhere y 0BOj jucepTaumju cy yckiahene ca
HOCTAB/bEHHM [IM/bEBHMA M TpHKasaHe cy Ha |3 cTpaHuua. Kopuwhenu matepujan u
METO/Ie MCTPAKHBAILA, KOJH CY NPUMH]CIEHH Y OBO] jucepTaunju omoryhuim cy yBua 'y
nocmaTpasy npoGiemMaTHKy M MpYKHuie OAroBop Ha Hay4dHU npoGieM, OJHOCHO NpeaMeT
MCTpakuBara. Y TOKY OBOr MCTpaXHBarba kopumTeHo je 50 runcaHux CTY/MjCKHMX
moaena, oaHocHo 100 oTucaka ropter 1 A0mher 3yGHoOr Hu3a. KpuTepHjyM 3a HCITUTAHUKE
je ToApa3yMMjeBa0 1a HCIMTAHMK MMa 3/pase, WHTaKTHE 3y0e WM ca ajeKBaTHO
caHMpaHuM 3yGHMM HCITYHMMa Kao W J1a Cy MPUCYTHH TyHH 3yOHH HU30BH.

V 2. KpaTtak yBHI Y METO/l HCTPAKHBALA

V npBoj a3y UCTPAKHBAA, mjepetba cy 00aB/beHa Ha rHICaHHM CTY/IMjCKHM MOJIENIUMA
nomohy JAMrMTaIHOr OPTOJOHTCKOT liecTapa ca npeumsHowhy Mjepersa oA 0,01 mm.
JIMrMTAIHAM TIECTApOM CY H3MjEPEHE ME3HOAHCTAHE LIMPHHE 3y6a Tj. HajuMpH NpoOMjep
KpYHHLIE, ME3HOUCTANIHA LIMPHHA CerMeHaTa 3y6a, Kao W MHTEPKAHHHA ¥ MHTEPMOJIapHa
pactojara y obe Bumiie. HakoH TOra H3BpLICHE CY JlynacTpomoBa u bositoHoBa aHaIu3a.
JIyHACTPOMOBA aHA/IM3a j€ CErMEHTHA aHa3a koja ce Ga3upa Ha nojjenn 3yOHor yka Ha
WleCT cermMenara, a momohy Koje ce mopeau norpeGaH W pacrionoKuB MpocTop. Ceaku
cermeHT oOyxBara jBa 3y0a, yKbyduyjyhu W npBH CTalHH mojap. BenuumHa CBakor
cerMenTa ynopehipaHa je ce ca ME3HOHCTATHHM npomjepoM Tio Jisa 3y6a 1 u3pavyHara je
yKynHa pasnuka. [losuTuBHa pasivka roBopuia je 0 BHIIKY MpOCTOpa, 0K je HeraTMBHa
pas/iuKa roBOpHJIa O MatbKy MpoCTOpa 3a npasu/iaH cMjeluraj 3y6a y 3yOHOM HHM3Y.
BOJITOHOBA AHANM3A MPEJICTAB/bA AHATM3Y KOja C& KOPHCTH Y CTaAHOj JEHTHLMjU nomMohy
KOje ce aHanu3upa JmcKpenanumja 3y6a. MjepeH je Me3HoAucTaltu npomjep je ca 36upom
wkpHHe ropiux 12 3y6a u 100njeHn pesyaTaT ce MHOKHO Ca 100. Hopmanan npocje4an
onnoc uznocH 91,3%. Opakas OAHOC rOBOPH O HOPMAJIHOj JIyOMHH NPEKIIONa, HHIH3ATHOM
CcTeneHMKy W NMpaBWIHOj OKIy3ujH. Behu oaxoc HacTaje 3001 NpeBejMKe WHPHHE JI0HX
3yba, a MamM ce jaBiba yciaujel nosehane wMpuHe ropwux 3yba. V npeoMm cayuajy,
Pe/lyKOBaH je HHLM3AIHU CTENEHHUK U nyOMHa mpeksona, a y Apyrom je nosehana ayouHa
NPEKJIONa W UHLM3AIHE CTENCHHLIE.

Y  apyroj (asd MCTpaxuBaiba CTYMjCKH  MOJACTH  CY ¢ororpaducann  3a
doTorpameTpHjcko Mjepetbe. doTtorpaducare CTYAMJCKOr MO/e/Ia W3BPUICHO je ca
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aHTepuOpHeE, JHjeBe M JecHe OyKaiHe CTpaHe, Te Topie, OAHOCHO JIOHE OKIy3ailHe
ctpane. Mozenn cy Qotorpaducatn y TMO3UIHOHEPY Koju omoryhasa jeJHOCTaBHO
uxcuparbe Mozena y norpebHium foJioXKajMa M CaJpiKK CKyN MapKepa 3a oapehuBarbe
HEONXOAHMX Mapamerapa 3a payyHawe CTBApHHUX BPHjEAHOCTH MJEPEHHX BEJIMUMHA.
[porpav je Ha ocHoBy cKyma oj uetupu dororpaduje omoryhaBao BpuieH€ HH3a
npeneUHUCaHMX Mjeperba Ha Wanasy Aajyhu BpHjeIHOCTH y MHIUMETPHMA. [Tporpam je y
o63up y3MMao ¥ edyekaT NEpPCneKTMBE KOjM je MpUCYTaH MpH TpaHchopmaimnju
TPOAUMEH3HOHATHOT 00jEKTa y JBOAUMEH3HOHAIHY dororpadujy, a KOju MOKE YTHUATH
Ha TAYHOCT Mjepeba. 3a ayToMaTH3alHjy paja KOPHIITeHH CYy ABOJHMEH3HOHAIHH QR
KOJIOBH 3a O3HauaBale CTpaHa MO3MIMOHepa W HieHTH(MKaumjy QoTorpaducaror
moaena. dotorpaducarbe je BpiieHO ynoTpeboM AMrUTaJIHOr anapara Ha Koju je ©6mo
nocTaibeH 0GjekTHB oaroapajyhe xwkne nambune. dotorpagucarbe je BplIeHO ca
ynabeHoctd o npubmwkno 120 cm, u anapat je OuO npeuusHO MO3MLUHMOHMPAH
ynoTpe6OM Makpo UIMHA, AOK je 3a W3BOp cBjeTsIa KOPHMLITEHO KOHTpojucaHo Oiaro
ocBjeT/berbe JAe(MHMCAHO HA TaKaB HAYMH Ja paBHOMjEPHO OCBHMJET/IH MOJEN H
NO3MLMOHEP, alM Ja je TMpUCYyTHA M JOBOJbHA KONW4HHA cjeHa M KOHTpacTa Ha
dororpadujama 1a 61 6u10 Moryhe jeIHOCTABHO JIOUMPATH KEILEHE TAUKE. [To3uumonep
mapkepu 3a Mjepewba Ounu cy wu3spaheHu o1 anyMuHHjymMa ynotpeGoM pauyHapCKH
KOHTpO/IMCAHE MaliMHe 3a 00pajly MeTaja Ha OCHOBY TPOAHMEH3HOHATHOT MOAC]d. Ha
ANyMHHHjYMCKOM Mapkepy je OM0 (UKCHpaH wTamranu wabsoH ca 03HAKaMa 3a Mjeperbe.
Ha cTpanama nosuuuoHepa cy Ouiau (ukcupanu wabiouu ca o3Hakama ctpaHa. CBH
wabnoHk Cy OWIM padyHApCKH TEHEPHCAHW W OJIUTAMIAHW Ha LuTammady BHCOKE
pesonyuuje. [Tporpam 3a Mjeperba (yHKUMOHHMCAO je Ha cobenehn HauuH: oreparep je
HaKOH yBo3a cepHje oTorpaduja CTyAMjcKOr Mojena WMao Ha pacronarakby YEeTUPH
npojeKimje CTyAUjcKor Mojiena ¥ MoryhHocT u360pa BUIHMLE KOJY TPEHYTHO obpabyje.
lMpukaszu cy mehycoOHO MOBE3aHW Ha TaKaB HAa4MH aa ce nomujeparme uin ysehasarbe
jeaHor mpuKaza ayTOMaTCKM OJpaxaBa M Ha MpeocTana TpH, WTO je onakwapano paj
oneparepy. Onepatep je Ha jeaHOj 01 npojexunja Gupao JIOKaLIMjy JKe/beHE Tauke, JIoK ce
uudopmaurja o Tpehoj AMMEH3HjH nobujana 0aabMpoOM HCTE Te Tauke y ApYToj
npojexumju. Hakon Tora, oneparep je npesasuo Ha onpehuBatbe NO3ULMj€ HApe/HE TauKe.
Hakon jeduHMcara CBMX MOTPEGHHX Tauaka rnporpam je wu3pavyHaBao MjepeHe
yaabeHoct Yy Munaumerpuma. [lporpamcka moapiuka  paiy oneparepa je Ouna
peaju3oBaHa y BHAY HAMjEHCKH pa3BHjeHOT copreepa koju je Ouo wu3paheH Ha
EnexrporexuuukoMm akyntery YHuBep3uTeTa y Baroj Jlyuu. 3a OCHOBY je MCKOPHIITEHA
OpenCV (Open Source Computer Vision) OuGIMOTEKA HAMHjebEHa 3a pauyHapcKu BHIL H
npunazaajyhy odpany ciuka.

V 1pehoj pasu Mjeperba M3BPLIEHO j€ CKeHHparbe CTY/IMjCKMX MOJIE/Ia M Ha CKCHHPaHMM
Mojenuma ypalieHa cy MCTa Mjeperba Kao M Y MpBoj H apyroj ¢azu. TpoaAUMEH3HOHATHO
CKEHMpabe CTY/IMjCKOr MOJIeNia ¥ Mjeperba je M3BPUIEHO Steinbichler L3D COMET 5M
CKeHepoM M HaMjeHCKHM cO(TBEPOM 3a Mjeperba. Pujeu je o unayctpujckom 3J1 ckenepy
KOJH KOPHUCTH TMJaBH HW3BOp CTPYKTYpHCAHOr cBHjeTna: obacjaBa MoJe/ CBJETIIOM
Pa3NMUUTHX Yy30paKa M CHUMA CIIHKY /JpYrum nomjepeHuM 0OJEKTHBOM TE€ Ha OCHOBY
nomjepaja (napanakce) padyHa TPOJMMEH3HOHANHM Mojiel. CKeHep nocjesiyje paqyHapeKu
KoHTpoHcaHo potupajyhe mocrosbe. 3a 75 mm oGjexTuse KOj¥M Cy MOCTAB/bEHH HA CKEHEP
orpaHHueHa Cy CKeHHparwe Mojena a0 74 mm x 62 mm X 45 mm y3 pesonyuujy usmehy
ckenupaux Tauaka oa 0,03 mm. Osa orpanutetba omoryhaBajy BpJIO KBaJWUTETHO
CKEHUPake OPTOJOHTCKUX CTY/IMJCKHX MOJEa.

CrartucTiuka o6pajia nojaraka je Guna ajeksarta. Pesynratu cy npHKasan TabenapHo 1
rpaMuKH M Ha OCHOBY J100MjEHHX pe3yjiTaTa WU3BEACHH CY oxrosapajyhu 3akbyuu. 3a
craTMCTHUKy o0pajgy mojaraka Cy H3pauyHate Cpearbe BPHJEIHOCTH  OJICTYNakba,
cranjapaHe aesujauuje, [TMPCOHOB KOeHULUMjEHT Kopenaiyje, Te je W3BpLICH ynapeHHu
CryneHToB T-TecT. Pe3yTati cy npejcTaBbeHd W rpaduuku ynorpebom baana-Anrman
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rpaduka.

Ananusupajyhu oOpalieHu MaTepujai, ONMCAHE METOIE M PE3yiTaTe MCTpaxuBarba, a
umajyhu y Buay Jocajailiiba MCKyCTBa H nocturnyha y oBoj obnacti, KOMHUCH]ja
KOHCTaTyje 1a Cy NMpUMjereHe METo/le ajIeKBaTHe, a HCMMTHBAHM MapaMeTph J0BOJBHO
obpalheHn H 06jeKTHBHO TyMaueHH.

VI PE3YJITATH U HAYYHH JONPHHOC UCTPAJKKHUBAIbA

VI 1. Pe3yaraTu HCTPa/KHBabA

JloGujenn pesyaTaTtd OBE JAOKTOPCKE JMcepTauMje npuKasaHu cy Ha 27 crpaHuua, a
aHAN3MPaHH Cy KPO3 IMCKYCHjy Ha 29 cTpaHuua.

YV npBoj (au OBOr MCTpaXkKHBarba M3BpLUCHA CY Mjepersa u nopeleHu cy pesysrTaTu
N00MjeHH Py4HO Tj. AMPEKTHO HA MUNCAHUM CTY/IHjCKMM MOJIE/IMMA, T€ WHIMPEKTHO Ha 3
CKeHMpaHiM Mozieuma. JIoGHjeHM pe3yTaTH U3 OBE rpyne HCTPaXKMBaha NPUKAsatit Cy y
tabenama 1-12.

Y apyroj dasu ucTpaxkuparma MjepeHu cy u nopehenn pesynTati A00MjeHH WHAWPEKTHO
Ha 3J1 cKeHHpaHHM MoOJeIMMa U Ha (oTorpadujama CTY/IMjCKMX MOJeNa Y arjiiKauujH 3a
doTorpamerpujcka Mjeperba. [loGujeHn pesysTaTh U3 oBe rpyne Mjepera MpUKa3aHH cy y
tabenama 13-24.

V tpehoj dasu ucTpakuBara MjepeHH Cy H nopeheHn pesynTaTH A00MjeHH pYUHO Ha
FUTICAHMM CTY/IMjCKHM MOZenMMa U Ha potorpadujama CTYJMjCKMX MOJIeNa y ariMKaumju
OrthoPhoto4D. JloGujern pe3yaraTi oBe rpyne npukasaiu cy y tabenama 25-36.
JloGujena oAcTynawa y OaHOCY Ha pedepeHTHa Mjepema 3a cBa mopehewa cy Guna y
CKJIajly ca pesy/TaTuMa NPUCYTHHM Y JIMTEpaTypH WM Maiba, a y CBAM ciy4ajeBuMa cy
Guna y KAMHAYKA 103BOJHEHNM IPaHHLIAMa O/ICTYNatba.

V HapeJHOM MOrJaBiby Cy JaTH rpaduuku npukasu nopehemwa pesyiarara CBHX BpCTa
mjepersa ynotpebom biana-AnTman rpaduka, Kao W rpapuukd npuKas CpeamuX
OCTYNaka W CTAHAAPAHKX JIeBUjaLja 32 py4Ha 1 dororpameTpHjcKa Mjeperba y OJHOCY
Ha Mjeperba Ha cKeHupanum 3] mozenuma.

BHCOK CTeNeH cariacHocTH Hamehy OBHX HauMHa Mjeperba MPUMjeTaH je Ha rpaduKoHHMa,
jep je najpehu ano 106MjeHMX BPHjEAHOCTH u3mely JMHKja eBHjaLM]a, TE CY BpHjeHOCTH
Mjeperba rpyrnucane OKO Cpe/ibe BPHjeIHOCTH.

[Mojauu NpUKa3aHu y OBMM TMOMaBbUMa CHAKHO Cyrepuuly Ja je OrthoPhoto4D
doTorpameTpujckn codTBep yrNopeaus ca apyre JIBHj€ MCTIUTHBAHE METO/Ie Mjeperba, Te 1a
HuCy yTBpheHe CTATHUCTHUKM 3HAYajHe pasiuke y M3MjEpEeHUM M HM3pavyHaThM
BPHjE/IHOCTHMA ME3HOUCTATTHMX LIMPUHA TOje/IMHAUX 3y6a, cermenata 3y0a, HHTEpKaHHHE
W WHTEPMOJIApHE IUMPHHE, Kao M BpHjeAHOCTH JIyHACTpOMOBE H BonroHoBe aHanuse.
JloGujeHn pe3yaTaTH CHaKHO Kopejuuly, a no6Gujere pasnuke oj mpocjedro 0.2 mm
NPUXBAT/bUBE CY Y MPAKCH.

VI 2. KpHTHYHOCT M KOPEKTHOCT TyMauema pesy/irara

Pesy/iTaTh MCTpakkMBama Cy JAacHO H 06jEeKTHBHO TyMay€HH, W TMPE3CHTOBAHH Ha
npersiesan HaunH. Kanauaar je y auceprauuju nokasana 00jeKTHBaH W KPUTHYKH CTaB Y
MpoLjeHH OBMX pesyiTara, moceGHO y aujeny KOjH Ce OJHOCH Ha KoMnapauujy ca
pesy/iTaTumMa CIHYHMX WCTPaKUBarba. Jluckycuja pesyarata nokasyje ja je xaHauzaar
criocoGan 1a MPUKYIH, 06PaK, Pe3eHTyje pesyJTate Ha BpJIO Nperie/a HauuH, Kao 1 ia
Ha jacaH M cBeoOyXBaTaH Ha4yMH pasMarTpa MNpHKasaHe pesyarare ¥ YNopeam HX ¢
JIATEpaTYPHUM Moaaluma.
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VI 3. TeopHjckH H NPAKTHYHH ONPHHOC JAMcepTAlHje M HOBH HCTPAKHBAYKH
3a/1a1H

OcHoeHu meopujcku donpuHoc oucepmayuje je cveoehu:

Osa OKTOpCKA JMcepTallija npotmpyje nocrojeha sHawa o ynotpe6u dororpamerpuje y
OPTOJIOHTCKO] /IMjarHOCTHLIM. AHajM3MpaHa Cy TpH METO/a, Koje ce mpumjeryjy 3a
aHalM3y CTYAMjCKMX OPTOJOHTCKMX MOJENa: py4Ha Mjepersa rMrcaHux CTY/IMjCKHX
Mojena, Mjeperwa 3J| CKEHMpaHMX MoOJena, Te Mjepera Mojena (oTorpameTpujoM.
Pe3ynTaT MCTpaKkuBama jacHO [OKa3syjy /a npumjena QortorpameTpuje 3a aHaausy
CTYIM{CKHX Mojiefia y mopelierby ca apyre aBuje MeTone Jlaje jeHaKO Ta4yHe M MpeLusHe
pesynTate mjepewa. 3a norpebe Mmjepera 3/l cKeHMpaHHX MoZeia je passujeH Beb
Gasupann codpreep OP4D koju omoryhasa jeHOCTAaBHO CKIAIMIITEILE, opraHuzalujy M
Mjepere Ha JUTMTATHHM TPOAUMEH3HOHATHUM MOJeTuMa 6e3 norpebe 3a MHCTANALM]Y
N0JIaATHUX TIporpaMa Ha KOPMCHHYKOM padyHapy, ykbyuyjyhu u mobuaue ypehaje.
dortorpameTpujcka Mjeperma Cy  BpuIeHa Y HaMjeHCKH pa3BHjeHoM codreepy
OrthoPhoto4D koju omoryhasa Mjepera yaabeHOCTH Y TPOAMMEH3HOHAIHOM MPOCTOPY
Ha ocHOBY ueTvpu potorpaduje moaena. Y OKBHpPY HCTPaKHBak:a je o6pahena u ynorpeda
QR koz10Ba 32 ayTOMaTH3alLM]y 0peheHNHX aKTHBHOCTH Y TOKY Tipolieca JMrMTanu3almje u
Mjepersa CTyAMjCKUX Mozeia. BpujenHo je HanomeHyTH Ja 3a ynotpeby dororpamerpHje
Ha ONMCAHM HAYMH Y KJIMHMUKO] NPAKCH HHMje HEONXOJaH W3Y3€THO CKyN XapaBep M
copreep cneunpuyan 3a paa ca 3] CKEHMPaHWM MOJCIMMA  HHME ce ynotpeba
CaBPEMEHHX JMIHUTATHUX TEXHONOrHja YHHH noctynuujoM. OBaKkBa HCTpaKHBaHba UMajy
yaory W Yy TOJM3aiy CBHjECTH OpPTOJOHaTa o moryhHocti ynorpebe MOJepHHX
TeXHOJMOTHja Yy WabY ToBehaa HWBOA KBAJMTETa 3JPABCTBEHE yCAyre y3 CMambemhe
eekata npobieMa Be3aHMX 3a paj ca rUICaHUM CTYMjCKMM Mojienuma. Pesynrtat
WCTpakMBatba yKasyjy Ha MpeHOCTH npumjeHe QotorpamMeTpHje y OAHOCY Ha FUTICaHE
cTy/Mjcke Mojienie Kao 1 3] moaene.

OcHO6HU NPAGYU OWbUX UCTPANCUCAILA:

PesynTaTh OBe AMCEpTaLMje ajy OrOBOpE Ha MOCTABJBEHE 33]aTKE HCTPAKMBAHA, K H
yKasyjy Ha HapelHe MpaBle MCTpakuBama y obnactima neduHKucama NpoTOKONa 3a
doTorpaducame CTYAMjCKHX Mojiena, Te WHPO) ynotpeéu QR K00Ba Y KIMHHYKO)]
TNPAaKCH.
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VII 3AKJbYYAK U TPUJE/IOT

JlokTopcka Aucepraumja Mp  CIL Mapujane Apanosuh-Casuh noa  HasMBOM
Ipumjena pomozpamempuje 3a ananisy 0pmMOOOHMCKUX modena’ w3paheHa je y
cKkiaay ca 06pasnoKenheM Kojé je KaHIuaaT MpUIoKHUO MPUITHKOM npujase TeMe.
JloKTOpcKa /IMCepTaLija ypahena je mpema mnpaBuinMa H NPUHLMIMMA Hay4HO-
MCTP@KMBAYKOT paja 1 pe3y.TaT je OpUrHHAIHOT HayHHOT paja kauamaara. Pesynratu
no6MjeHH TPUMjEHOM aNeKBaTHUX CTATHCTMUKMX aHaIM3a, jacHO Cy yKasan Ja
MpUMjeHa OMMCAHOr Mporpama 3a doTorpameTpHjcKa Mjepera MpeicTasba 3Ha4ajaH
HayuHu gonpuHoc. Takobe, pesyrath ¢y jacHO MoKa3any Aa OTUCaHK HauMH Mjeperba
MMa TayHe M TpeLu3He pesynrare y nopehersy ca apyre JABMje MCIMTHBAHE MeTo/e
Mjepersa Ha MHIICaHUM ¢ 3]1 cKeHMPAHHUM CTYAM]CKMM MOZIeNMA. KananaaTkumba je Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa MOHY/IMIA HAUMH MPeBA3HIAKCHA npo6eMa 1 NocTaBhiIa OKBUP 32
Jaba MCTPAKMBAMGA M MPOHANAKEHbE MPOTOKOIA 33 npasuiaHo Gotorpaducare
Mjeperbe CTYIMjCKHX MOJea. [Mopea Tora, KaHAMIATKHEbA je mpeuM3HO W JIOTHYKH
aHATM3MpANa TPEUIOKEHY TeMy HCTpaKMBamba | noBena mojaTke y Besy ca
[oCTaBJ/beHOM XHnoTe3oM. KaHauaaTkniba je Temy oBe JMcepTaLmje, Kpo3 jacHo M
KOHLM3HO MHCAIbe, YUHHWIA WHTEPECAHTHOM M KOPHUCHOM H 3a MCTpaXKuBaue M 3a
MpaKTUyape. Jlucepraupja npeAcTaB/ba W OpUrHHAITHH JIOTIPUHOC CTOMATOJIOMIKO]
nayluu, jep npowmmpyje nocrojeha 3Hama o NpUMjEHH hoTorpameTpuje 3a aHaIU3y
CTYAMjCKMX MOJIeIa.

Ynanoeu Komwucuje, Ha OCHOBY YKYITHE oljeHe JOKTOPCKE JMcepTalje jeHOrIacHo
fajy MO3UTHBHY OLJEHY O 3aBpLIEHO] JIOKTOPCKO] JIMCEpPTALIMj1 NMOJ HA3HBOM:
IIpumjena (pomozpamempuje 3G AHANUTY OpMOOOHMCKUX modena’ Mp cil. Mapujaue
Apanosuh-Casuh 1 npeuiaxy “1aHOBHMA HacraBHo-#ayusor sujeha MeauumHeKor
dakynrera YHuBEp3uTeTa ¥ Bamwoj Jlyun u Cenatry YHupepsutera y Bamwoj Jlyuu na
npuUxBarte OBa) Mssjewraj u omoryhe KaHauzmary Aa CBOjY AOKTOPCKY ZMcepTatujy
jaBHO OpaHH.

Jarym: 25.01.2019. MOTNUC YIAHOBA KOM Z;

1 P
[Tpo¢. ap Henan Hepespkosuh, npéacjeHnK

2. NAN4S M,z

Mpo¢. ap Meana Lljenan, wian

N A

3. J]bp uehiyv l"]"e' uiUhE

,IlouJu ) AnpuaHa A/éywﬁua, ynaH
(!

4 1o 1

Hou. ﬁ'p?a C;Zpa, ysia
5 / 7/

Tipod. Ap-Bparmcnas [numh, unan

/

11



