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0 oujenu ypahene 0okmopcke oucepmayuje

I TIOJAIIX O KOMUCHJHA

HacraBHo-Hayuno Bujehe Meaununckor gaxkyarera Yaupepsurera y bamoj Jlyun,
Ha cjemHuiy oxpxkanoj 24.02.2020. roxune, aoHHjeno je omtyky 6poj: 18/3.184/2020.
o umenopamy Komucuje 3a oujeny u oa0paHy ypaleHe JOKTOpCKe JUCEpTanyje Mp CIl.
Perara Jocumosuh nox HasuBoM. ,,DH3MuYKa CBOjCBA HOBOCHHTETHCAHHX
HaHOMAaTepHjaia KallyjyM aIyMUHATHUX CHCTEMA™:

MmeHoBaHa je KOMHCH]a y cJbeeheM cacTaBy:

1. Ilpencjenuux:
Jlou. ap Anekcanapa bHepu
3Bame: JIOLEHT
Vika Hayuna obnact: Bonecru 3yba
Uncrurynuja: Yausepsurer y bamoj Jlymu, Meaunuacku dakynrer
2. UYnan:
[Ipod. np bpanucnas I'mumuh
3Bame: peioBHH npodecop
Vka HayuHa obnact: OpTorne/inja BUIMNA
Uncturynmja: Yausepsurer y Beorpany, Cromaromnomku dakysrer, koMeHTOp H
4JIaH
3. Unan:
Hou. np XKespka Kojuh
3Bame: JOLEHT
Vika HayuHa o6act: [TapoOHTONOTHja ¥ OpalHa MeUIHHA
Uncturynuja: Yrusepsuter y Bamoj JIyum, Meauuuacku (HaKysiTeT,cTy mjCKu
IIpOrpaM CTOMATOJIOTH]a, YIaH.
4. PesepBHH WiIaH:
[Ipod. np Onusepa oauh
3Bame: Banpeanu npodecop
Vika HayuHa obnact: Jljeunja U NpeBeHTHBHA CTOMATOJIOTHja
Wucrutynuja: Yuusepsuter y bamoj Jlynu, Memumuncku (dakynrer, pe3epBHH
4JIaH

Haxon merassHOT mpersieaa ypaheHe JOKTOpCKe JucepTanyje KaHaunara Mp cu. Pexare
Jocunosuh unanosn Komwmcuje mnommoce HacraBro-maydnom Bujehy Memununckor
daxynrera Yuusepsutera y bamoj Jlyum u Cemary Yuusepsutera y bamoj Jlymu
cibenehn u3Bjemraj:
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Il TOJALTA O KAHUJATY

Penara (Bnano) Jocunosuh

Pohena 07.11.1979. ronune y Cucky, XpBarcka.

Yuusepsurer y bawoj Jlyuw, Meauunnacku dakynrer, CTyAdjcKH mporpam
CTOMATOJIOTHja, KaHAUAaTKHIba je 3aspiuniaa 2006, roauHe ca npocjeuHom oujeHom 8,2,
TE CTEKJIa 3Bambe JOKTOpa CTOMATONOrKje. Y TOKY CTy/HMja paauia je Kao AEMOHCTpaTop
#a Kareapu 3a Gonecru 3y6a.

[MocTauniaoMcku CTyaMj je 3aspuiuia Ha MeauuumHckoM ¢akynrery y bawoj Jlyuwm ca
npocjeyHoM oijeHoM 9,45. Marucrapckd paj noj HasMBoM ,McnuTHBame HWBHYHOI
MHKPOTIPOMyIUTaka JUPEKTHHX KOMIO3UTHUX (acera™ onbpanuna je 02.07.2014. roaune
Ha MeauuuHckoM dakynrtety, YHuBepsutera y bawoj Jlyuw ¥ THME CTeKja 3Bame
MarucTpa cToMaToJIOLIKMX Hayka u3 obnactu bonectu 3yba.

III YBOJAHHU U0 OIJEHE JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Hacnos nokropcke auceprauuje Mp cil. Penare Jocunosuh je:

»PH3HYKA CBOjCBA HOBOCHHTETHCAHHX HAHOMATEPHjaJa KAJUHjyM AJYMHHATHHX
cHerema®:

Tema mokTopcke auceprauuje je npuxsahena op ctpaHe HacraBHo-HayuHor Bujeha
Mepuuusckor (akynrera, YHusepsutera y bawoj Jlyun Onnyxom 6poj: 18/3.226/2016
od 23.03.2016. roaguHe

Cenat Yumsepsurera y bBamwoj Jlyum Opaykom 6poj: 02/04-3.1589-89/16 on
23.06.2016. roaune aao je carnacHoct Ha M3Bjewitaj o oujeHn yciosa M 1MOA0OHOCTH
TeMe 3a u3pajy AOKTOpcke auceprauuje Ha Meauuunckom dakynrety y bawoj Jlyuu
Kanauaatkumwe Mp Penare JocunmoBwh mox  HasuBoM. ,Du3KuKa  CBOjcBa
HOBOCMHTETHCAHMX HAHOMATepHjasia KaaliujyM aTyMUHAaTHHUX CHCTEMA™:

Cajpikaj JOKTOPCKE AMCepTalije je M30KeH y cibeiehuM noriasbuma:

1) ¥eoa (ctp. 1-31),

2) Xunoresa (ctp. 32),

3) Lusm pana (ctp. 33),

4) Marepujan u metoze (ctp. 34-49),

5) Pesynratu uctpaxusarwa (ctp. 50-83),

6) luckycuja (ctp. 84-107),

7) 3axsbyuak (ctp. 108-109) u

8) Jluteparypa (ctp.110-132).

JIoKTOpCKa JMcepTalMja je HankcaHa JaTHHUYHHM nueMoM, dontom Times New Roman,
Benmunna 12. Jlucepraumja je HamucaHa Ha ykymHo 132 ctpanuue, dopmara As4. Ha
MOYETKY AMCEpTAaLije Halasy ce 7 CTpaHa Koje HHCY HyMepHcaHe, a OJHOCE Ce Ha Hac/IoB
JMCepTaLKje, pe3uMe (Ha CPIICKOM M Ha EHIJIECKOM je3HKy), 3aXBajHMLLy M 3 CTpaHe Ha
cajpKaj noKTopcke auceprauuje. uceprauuja caapxu 10 TaGena u 45 cauka. YKynaH
(oA KOpHIITEHE IMTEpaType YUHU 268 TepapHa H3BOpa.

YV npsoj ujeaunn (crp.1-31) uctakHyT je pasnor 3060r Kojer je OBO HCTpaXKMBaE
npe/y3eTo, YNoTpeGoM HAaHOTEXHOroruje Mory ce nobosbuiaTéi ocobuHe marepujana
npesasufii HeJOCTaTKe NMPHJIMKOM CHHTETHCARba MaTepujaia y UMby OdyBaka A00pHX
GuonolKuX ¥ yHanpeherwy Gu3nUKnX KapakTepucTHka. CTora Cy akTye/lHa CTpaxuBarba
ca unsbem aa ce nponale Matepujan Kjoju he umaty 3anoBomasajyhe dusmuke ocobune u




O6pa3ai -3

oaroeapajyhy 6uokomnarabuiIHOCT.

YKpaTko je mpencTaB/beH  MpeIMET  MCTPAXKMBaka M MCTAaKHYT  3Hauaj
6HOKOMNaTHOMITHOCTH, OIHOCHO OMOMHIYKTMBHOCTM MaTtepujana, Kao Hu (usnuke
KapakTepUCTHKE MaTepHjaia. YKa3aHo je Ha 3Hauaj KajllujyM aTlyMHHATHUX LIeMeHaTa oJl
BUXOBOT [0jaB/bMBamka Ma 0 NaHac, MPEAHOCTH OBMX MaTepHjaja M TpPUMjeHy Y
MEMIUHHKA U pa3TuYUTUM 00J1acTHMA CTOMATONOTH]E.

Takobe, HCTaKHYTO je ]a yNPKOC TOME LITO j€ NOCHE/bUX JAeCeTak rofMHa HewTo Behu
AKLIEHAT CTaB/bEH Ha UCTPAXKMBAMA KAILMjYM aTyMUHATHUX LIEMEHATa, IIMpa MpuMjeHa
OBMX MarepHjana y CTOMATOJIOIIKOj MpPAaKCH 3axTHjeBa [AOAATHA MCIUTUBaa HOBHUjEr
Jaryma.

V apyroj njesmmnn (ctp.32) npeAcTaB/beHa je XMIOTE3a CIIPOBEACHOr HCTPAXKHUBAKA KOja
ykasyje na cy (u3Muka CcBOjcTBa HaHOMaTepujana Ha 06a3zd KanUuMjym Kaalujym
amymMuHara KommnapaOuiHa ca KOMEpIMjaJTHUM MarepHjaiHuMa (MUHEpal TPHOKCH]
arperaT W Marepujan Ha O0a3um KalUMjyM CHIMKaTa), Kao W Ja mnocjeayjy
GrokoMnaTHOMITHA CBOjCTBA U MOCHjeLly]jy penapaTopHe MpoLece My JmHOr TKUBA.
[lusbeBn uctpaxusama cy aatu y Tpehoj ujeannn (ctp.33). L{usmeBu uctpaxkusama cy
NMPEeUU3HO MOCTaB/bEHM Kako Ou ce wucnurana ¢u3Muka v OHONOWIKA CBOjCTBA
HAaHOCTPYKTYpHMX OHoMaTepujana Ha Oa3u kanuujym anymusata, Op  ¢usnukux
CBOjCTaBa MCIMTHBAHA je pacTBOP/bMBOCT M MOPO3HOCT Matepujana, pH BpujenHoct
MaTepujana y pa3jiduMTHM BPEMEHCKMM WHTepBajlMMa i MapruHajgaHa MpomycT/bMBOCT
Mmarepjaia Ha 0asM KajllMjyM alyMHHAaTa HaKOH amjuKauje Yy HHTpapajuKCcHe
neppopauuje excrpaxopaHux 3yb6a. On OHONOWIKMX CBOjcTaBa MCIMTHBaHA je
OGuoxoMnaTHOMIHOCT MaTepujana Ha 6asu KajlMjym alyMHHaTa y ,,MH BUBO“ YCJIOBHMA
Ha aHMMAJTHOM MOJIE/ly HAKOH AMPEKTHOT NPEKPHUBaba EKCIIOHUPAHE MyJIne.

V uersproj wujeamnm (cTp.34-48) npeacraB/beHa je OCHOBHA METOMOJOTHja
ACTpaXkKMBamwa. Y OKBHPY OBOr JHjena AeTa/bHO j€ OMMCaH MpOLEC CHHTE3e HOBHX
HaHOMaTepHjaia KallKjyM alyMHHATHHX CHCTEMa. Y aHjeny KOju ce OaBu HCIIUTHBAHEM
(pu3HuKHX CBOjcTaBa HAHOCTPYKTYPHUX OMOMaTepHjana Ha 6asu Kaauujym ajlyMHHATHHX
marepujasa ONWCaH je TMOCTYNaK HCMNHTHBAaKba pAaCTBOP/bHBOCTH M [OPO3HOCTH
marepujana, pH BpujeAHOCT MaTepujaia y pazjiMuMTAM BPEMEHCKMM HHTEpBaniMMa i
MapriHajiaHa MpOMyCT/BUBOCT MaTepujana Ha 0asu Kanuujym ajymuHaTta HaKoH
anMKauje y MHTpapaaukcHe nepdopaimje excrpaxopaHux 3yba. Y aujeny koju ce 6asu
HCIIMTHBAkEM OHOJIOIIKMX CBOjCTaBA TECTMPAHMX Marepujala  HAKOH JMPEKTHOTr
MpeKpuBa/ba Myjne Ha aHMMAIHOM MOJeNy JAeTajbHO je OMnMcaHa MaTejosoruja
MPUIMKOM MCITMTHBAba GMOJIOLIKMX CBOjCTaBa

Pe3ynTaTi MCTpaKMBaka M TECTHPAIbE XMIOTE3e YHHE caapikaj mere njeanne (crp. 50-
83). V okBupy OBOr aMjena AucepTaiyje, CHCTEMaTH4HO Cy NMpHUKa3aHW pe3yinTaTH 1o
dasama ucTpakuBama. JleTalbHO Cy NPHKA3aHW PE3yJITaTH MCTIUTHBAKA (U3HYKAX U
GHOJOLIKMX KapaKTepHUCTHKA TECTUPAHUX MaTepujaa.

Illecta mjeruHa y OBOj AOKTOPCKOj auceprauuju (ctp. 84-107) npeacraBibeHa je
JMCKYCHjOM JOOMjEHMX pesy/TaTa MCTPaXHBaima M HHXOBOM Komnapauujom ca Beh
noctojehuM CIMYHMM MCTpaXHMBarHMa y OBOj HayuHoj obnactu. [lpeacTaBibenu cy
o6pasoKeHH JOMPUHOCH OBOr paja OMOKOMNATWOMIHOCTH  HOBOCHHTETHCAHHX
KaJIlMjyM anyMuUHara.

V ceamoj mjeaunn (ctp. 108-109) oBe auceprauuje, KaHAMAATKUIbA je HA jacaH M
CHCTEMATH4aH HAYMH MPEACTAaBH/Ia CHHTE3Y Ca3Hama U Hay4YHHX YMIEHULA NU3HECEHHX Y
OKBMpY JMcepTalije, NOOMjeHHX Ha OCHOBY pesyiTara MCTPaXuBama M TECTHpamba
XHUIOTE3E.

Ocma njeamna (ctp.110-132) oBe auceprauuje NpeACTaBba CINHCAK KOPHUITEHE
_JIMTEPAType y OKBHUPY CNIPOBEACHOr HCTPAKMBALA, & Y OKBUPY M3pajie OBe AHCEpTALH]e.
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IV YBO/J M TPETJIEJ IUTEPATYPE

IV 1. Pasaor 360r kojer je ncrpaknBame npeay3ero, npobjieM, npeamer, HH/bEBH H
XHIIOTE3a HCTPAKHBAKA

V OKBHpY yBOJA W TpEriesia TUTepaType jaCHO Cy M JIOTHYKUM PENOCIH|EIOM OMUCAHH
OCHOBHHM TIOJMOBH O HpoOIeMy KOjU Cce HCTpaxyje, MOYEB O/ [0jaBe KallHUjym
allyMHHATHHX cucTemMa noyeTkoM 20. BHjeKa Ma CBe 10 MCTpPaXKMBaba HOBHX KaJILMjyM
ajlyMHHaTa 3aCHOBaHMX Ha HaHOTEXHOJOrvjamMa. YnorpeGom HaHaoTexHonoruje moryhe
je npeasuhu HenOCTaTKEe A0OCajalllbUX MaTepHjaia, OJAHOCHO OvyBaTH J00pe GHosnolKe
¥ YHanpujeauTH (u3ndKe KapakTepucTHke. HaHOTeXHOIOrHjoM HOry ce moGosbluaT
oco0MHEe MaTepHjana, CMawbWUTH HbHUXOBa Maca, noBehaTn cTaGMIOHOCT W yHANpPHjeaUuTH
muXxoBa (yHkumonanHoct. C o63upoM Ha cBe Belly npuMjeHy HaHOMaTepujajia y
MEJIMLIMHK, Ka0 M CBE yuyecTalujy ynoTpedy KaiauMjym alyMHHATa Y pecTaypaTHBHO]
CTOMATONIOTHjH W EHJOJOHLM]M HEONMXOAHO je TparaTd 3a HOBOCHHTETHCAHUM
HaHOCTPYKTYpHHM OHoMmarepujainMa Ha 6asu KajluMjyM alyMHHaTa, WTO NpeacTaB/ba H
pasnoz 360t Kojer je HCTpakuBambe Npemay3eTo.

OCHOBHH IH/b HCTPAXKHBaMA je OHO:

Wcenuratu (uszuuka u GHONOLIKA CBOjCTBA HAHOCTPYKTYpPHUX OMomarepujaia Ha Gasu
KaJILlMjyM allyMMHaTa y UH BUTPO W WH BUBO YCJIOBHUMA.

By nn/beBH HCTPaKNBamba Cy Ouu:

1. HcnuTtat pacTBOP/bMBOCT M MOPO3HOCT Marepujaia Ha Oasd Kaluujym
anyMHHaTa

2. Hcnuratm  pH BpujeaHocT Marepujajia Ha 0asum KajauMjym ajqymuHarta y
pPas/It4YHTHM BPEMEHCKHM HHTCPBaJlMMa

3. Wcnuratd MapruHajiHy MpoMyCT/bHBOCT Martepujaia Ha 0asM  Kaluujym
alyMHHATA HAKOH anjMKalMje y HHTeppajuKcHe nepdopaluje eKcTpaXoBaHHX
3yba

4. Wcnuratn 6MOKOMNATHOMIHOCT MaTepujana Ha 0a3u KaialujyMm alyMHHarta y UH
BUBO YCJIOBMMA, Ha aHUMAaJHOM MOJENY, HAKOH [HMPEKTHOr MpPEeKpHBarba
€KCMOHUpAHE MyJne.

Ha ocHoBy npoGiiema, npeaMeTa U LM/bEBa UCTPAXKMBAkLA, KAO M pe3y/iTaTa MpeTXOAHUX
C/IMYHUX UCTPAKUBAKA, OCTAB/LEHA j€ XUNOMEe3a UCMPAXNCUEAILA KOja TIach:

1. ®usnuka CBOjCTBA EKCMEPUMEHTATHHX HAHOCTPYKTYpHUX OHomaTtepujana Ha 6asu
KaIlMjyM aJyMHHaTa cy KommapaGuiHa ca CBOjCTBUMa KOMEpPLMjalHHX
matepujana (MTA) u Matepujana Ha 6a3u KaJLMjyM CHIMKaTa.

2. ExcnepvMMaHTalHH HAHOCTPYKTYpHM Ouomartepujanu Ha 0asM  Kaauujym
anyMuHara nocjeayjy GuokommaTHOMIHA CBOjCTBA M MOCIHjELlyjy pernapaTopHe
npoLece MyJnHOr TKHBA.

IV 2. Ilpersieq npeTxoAHHX HCTPAKHBAHA

IIpeaned peneeanmue rumepantype Aaje WUPY CIUKY TeMe AOKTOPCKE AMCEpTaLMje.
BroakTHBHOCT WM OHOKOMNATHOMIIHOCT je crnocoOHOCT MaTepujana aa M3a3oBe
oarosapajyhu Guonomiku oaroop y skuBom TkuBy. OcobuHe Koje Tpeba na mocjeayje
HaeasaH OMOAKTHBHH MaTepujan cy: Ja ajenyje 6akTepHLMAHO HIH OaKTEPHOCTCTCKH, Aa
noMaxe y popmuparmy pernapaTopHOr JEHTHHA M O/ipiKaBatby BUTAJIMTETA IYJIIe.

MTA je 6uokomnatubusian marepujan u criocobaH jJa acTUMynuiue ocrteorexesy. [1].
Mehytum, MTA mnocjeayje u Heke joue ocoGuHe Melly KojuMma je Haj3HauajHHje Jyro
BpHjeMe Be3MBama, KOje je MOC/bEe[MLA XEMHMJjCKOr cacTaBa M OTeXaHa KIIMHHUYKA
MaHMIyJIauuja, OAHOCHO, HUCKA OTHOPHOCT Ha KOMIPECH]Y W BHCOKA pacTBOP/bUBOCT Y
BIAXHO] cpeauHM. J[yro BpujemMe Be3uBama HUCH PH3MK O] MCIMpara maTepujaia ca
Mjecta_annukaumje, ¢ 063MpOM ja Ce MOCTaBbA y KaBuTeTe Koju Mory Outh
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KOHTAMMHHPAHH KPBJbY M APYTUM TKMBHUM (uiynauma [2]

Crora cy ucrpakuBarma ca wibeM fa ce nponale marepujan koju hie umaTH noGosbiane
m3nuke ocobuHe u oarosapajyhy GHOKOMNATHOMIHOCT, anu ca kpahinm BpemeHOM
BE3MBamwa y oHOCY Ha MTA, Beoma aktyenna. [3].

Y OKBHpY moueTHor aujena nperneaa JIATEPAType NpUKa3aHe Cy PeNeBaHTHE U aKTyesIHe
pedeperiie koje ykasyjy aa je  mpuMjeHOM HaHoTexHosoruje moryhe npesasuhn
NMOMEHYTE HEJ0CTATKE NPHIIMKOM CHHTETHCAba HOBUX MaTepHjana [4].

HanorexHonoruja ce moxe onucatu kao Hayka, anu u MHKEHEPCTBO, OJIHOCHO, MPOLIEC
MPOM3BOAE YKJbYUCH Yy NHM3ajH, CHHTE3Y, KapaKTepu3alujy M anjinKalujy MaTepujana
uHja ce HajMara QyHKUHOHAHA OpraHU3alfja Hama3H y HaHOMETapCKoj ckanu [5,6].
Marepujann Ha GasMKaluMjyMm amyMuHaTa MOTBPAMIIM CY CIMYHE WIIM CYNEPHOpHHje
usnuke ¥ GHONOWIKE KApaKTEPHCTHKE Y OJHOCY Ha marepTvjane Ha Gasu Kaalujym
cunukata. l'apcma W capaHMUM Cy aHaIM3Mpaid  PacTBOP/BHBOCT M MOPO3HOCT
Matepujana Ha 0asu KaluMjyM alyMHHaTa ca TPH pPaslMYMTA PEHTreH KOHTpacTHa
cpencrea (Bi2O3, ZnO, Zr0Oz) y nopeherwy ca MTA. Be3 063upa Ha peHTreH KOHTpacHo
CPETCTBO, MaTepujana Ha 6asu KallMjyM alyMHHATA je MOKa3ao CMYHO MOHAIIAME KA |
MTA [7].

[Ipema OnuBeMpd M cap. HOBM LEMEHTH Ha 6asu KaJlLMjyMm alyMHHaTa [OKasyjy
nobosbliaHe Xemujcke, GuU3NUKe U MEXaHMUKE OCOGHHE y oaxocy Ha MTA, y cmucny
Kpaher BpeMeHa BesuBawa GO/be (UIYHAHOCTH, jaueMEXaHWYKE CHArew peayKoBaHe
NOPO3HOCTH, Kao M MOOOJbIIAHHX KapaKTepuCTHKa pykoBamwa. [8-10]. Mapcua u cap. cy
UCTIUTHBAIY MCXAHWYKE ¥ MUKPOCTPYKTYPHE KapakTepUCTHKE HOBOT MaTepujasia Ha 6asu
KallHjym alyMMHATa 3@ €HJOJOHTCKY aniMKauujy y Konnmapauuju ca MTA. Tzje cy
Marepujaiu Ha 6a3u Kallujym aqymuHATa nokasaau 6osbe GU3MUKE OCOOUHE, OTHOCHO
Behy KomnpecuBHy cHary Hero MTA HakoH 7. u 21. naHa, kao u sehy 3aTe3Hy 4BpcTOhy.
Y ucroj cryauju CEM awanusom yTBpAMIM Cy KPUCTAIU3MpaHy CTPYKTYpy ca
XOMOreH!M 4ecThlama yHupopmHe auctpubyumje [11].

CusiBa 1 capajHULK y CBOM HCTPaKMBakby 3aKJby4HIIM Cy [a je eHA00HTCKH MaTepHja
Ha 0a3sW KailUMjym alyMMHATHOT LEMEHTa MOKa3a0 MOorofHa Guosnomka M (H3HUKO-
XeMHjcKa CBOjCTBa, Te J1a Ce MOKe KOPHCTHTH Ka0 MaTepujan M3Gopa Ko KOpJEHCKUX
neppopaunja, pecopniMja KopjeHa, Ka0 M KO MyHewa KaHaia KopjeHa 3yGa.
Vctpakuaun cy aHaiM3Wpanu pacTBOP/BMBOCT M COPMLUMjY TEUHOCTH MaTepujana Ha
Gasu kanuujym anymunara ynopehyjyhu ra ca MTA, npu uemy je matepujana Ha Gasu
Ka/ILMjymM allyMMHaTa NoKa3ao Mawu ryoutak mace y ogocy Ha MTA. [12].
[upec-ne-Coyca u capapnnun awanuspain cy pH  BpujemHoct, ocnoGabharbe
Ka/ILHjyMOBHX jOHa M aHTHMMKPOOHY aKTMBHOCT MaTepujaia Ha 0asu KamLHjym
anymuHara (EndoBinder) koju je y cBOM cactaBy cajpkaBao pasiMuuTa peHJIreH
KOHTpacTHa cpe/icTa ¥ nopeaunu ux ca MTA. EndoBinder je y HaBeaeHOM HCUTHBARY
Mpe3eHToBao ciuuHe neppopmance kao U MTA, Ge3 063upa Ha peHAreH KOHTPACTHO
cpeactso. [Noyerna Bpujeanoct pH kox MTA 6uia je Buwa Hero 3a matepujan Ha 6asu
Kanuujym amymunata [13]. Tlamenjep u capaguuuu cy aHanusupanu pyGHO 3aTBapaibe,
OIHOCHO, GaKTEpHjCKO MMKPOMPOMYILITahe KallHjyM ajlyMHHATHOT LEMEHTa Y
KoMOMHauMju ca raac jonomepoM (XeraCem) u ynopehusanu ra ca jBa KOMEpLMjaIHO
JIOCTynHa ueMeHTa Ha 6a3u rinac joHomepa. PesynTaTd HaBe[EHOr MCTPAKMBAKA Y
063epBalMOHOM nepuoy oft 60 naHa cy nokasany Ja je GakTepujcko MHKPONpONyIITakhe
XeraCem Guno 3anoBosbaBajyhie W KOMMapaGMIHO ca KOMEPLMjaTHUM MaTepHjainMa.
VictpakuBaun cy 3aaKk/byuMiId Ja KauljyM aJyMHHAaTHA KOMIOHEHTA JOBOAH [0
nobosblaba MEXaHHYKMX OCOOMHA M YTHYE Ha JyropovHy XeMHjCKY CTabHIHOCT
matepujana [14].

[lojenuun ucTpakMBauu cy npoljeHy GMOKOMNATMOMIHOCTH KajUuMjyM aJyMHHaTa
BPUWIWIKA Y YC/IOBMMA MH BHBO, Ha €KCNEPUMEHTAIHMM JKuBOTHmama. 2017. roaune
Pajosuh u capammuuu y cojoj crymujm, ucnutyjyhu GrokommatGHAHOCT M.
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OGHOMHAYKTHBHOCT Marepujana Ha 0a3su KajauujyMm alyMWHaTa, MOTBPAMIM CY MOBOJbAH
Tepanujcku edekat KOJA JMPEKTHOr MNpEeKpUBawa [Myjne Ha eKCNepHMEHTaTHUM
KUBOTHIbaMa. [15].
Crynuja Bomua u capagHuka (2018) ce 6aBuna UCUTHBAKEM JIEHTHHOIEHOT, OJHOCHO,
OCTEOreHOr MOTEHLMjaNa MaTeprjaia KallujyM amyMHHOCHIMKaTHor uementa (Quick-
Set) u MTA, HakOH MyJAnOTOMHMje KOJ rnaca. AHaJIM3UpaHH Cy XMCTOJIOILKH MapamMmeTpu
H TO: KBAJIMTET M Je0/bMHA ACHTHHCKOT MOCTa, MH(IaHMalLuja, GopmaLuja LEpMEHTa 1
MepUOOHTANTHUX JIMraMeHaTa, Kao ¥ O/IrOBOP MYJIMHOr TKUBa. Pe3ynTatu cy nokasanu na
je HakoH 90 JaHa KallujyM alyMHHOCHIMKATHH LEMEHT OCTBAPHO clWyaH edekar Kaou
MTA. [16]. Cnuuny cTyaujy cnipoBeiu cy Byamancej u capaHuLu rije cy ynopehusanu
edexre amymuHOCHMIMKAaTHOr nemeHtTa 1 MTA Ha TKMBO myname Kao OAroBOp Ha
NMy/JNOMOMHjy KOA maca. PesynTati XMCTONOLIKE aHATW3e Cy MOKasaiM Ja Huje Guio
CTATHCTHYKHM 3HaYajHe pasiuke y QopmupaHjy penapaTHBHOr [AEHTHHA W KBAIHUTETY
JAeHTHHOreHe3ze wu3Mehy Tectupanux Mmarepujanaa. HHdramaimja Koa  Kalujym
anyMMHOCHITMKATHOT 1IeMEHTa je G1Jia HelwTo u3paxajHuja y oqHocy Ha MTA. [17].
Crynuja ,,un BuB0o“ Kpamep M capaaHuKa je yTBpJuja NMPUCYCTBO AEHTHHCKOr MOCTa,
OHOCHO, [EHTHHCKY pereHepauujy koj 3yba mnauoBa NPHUMjEHOM KaaLMjyMm
anmymuHocHMKaTHor matepujaia (Quick-Set) 30 u 60 nana HakoH myanoromuje. Quick-
Set je mokasao ciMuHE OCOOMHE KAO KAJLMjyM CHIMKATHH UEMEHTH. PenapaTHBHM
JEHTHH 3a0M/beIKEH KOJ 3y0a naloBa Moka3ao ce WAGHTHYHMM Kao KOJA XyMmaHHuX 3yo0a.
CBM TECTMpaHH MaTepujai¥ y HABEJICHOj CTY[WjH MMalM Cy CIH4YaH WH(IamMaTopHH
OArOBOP K0 M CIMYHO JEHTHHCKO mpeMoiuhasaibe nepdopaiuoHor oTBopa myne 3y6a
nauopa. [18]. Koxoyr u cap. cy ykasanu Ha cinuan epekar Quick-Set uemenra u MTA
HAa 3apacTame [epHanuKaIHOr TKHBA, OJHOCHO, Ha (OpMHpabE MNEPHOAOHTATHHX
JMraMeHaTa HaKOH arnuMKOTOMM]E M Myera 42 ManaubynapHa npemosapa ca HaBeICHHUM
martepujanuma koa 7 naca. OGa mMatepujana cy rnokasana pereHepaiujy nepHanuKkaiHor
TkuBa. [19]. Aryunap u cap. Cy aHanu3upani GHOKOMNaTHOMIHOCT MaTepujana Ha 6asu
KallMjyM anyMHHata mnuiacupajyfiu ra y mnoTIOKHO TKMBO mnauosa. 15 nainopa je
MojMje/beHo y Tpu rpyne oA no 5 ysopaka. [lo aBuje monmeTHICHCKe TyOHLE
HanymeHeTecTupainm Matepujanuma (EndoBinder i MTA) cy niacupase y A0p3aiHoM
noTkoxHoM TKuBY. Hakon 7,21 u 42 naHa )XMBOTHH:E CY )KPTBOBaHE. [lemenTn Ha 6aszu
KallMjyM alyMuHaTa HakoH 42 JaHa nokasaiu Cy OJCYCTBO MH(amaTopHe peakuuje,
10K je kom MTA 3abumexena Gnara WH(IaMaTopHa peakuuja, 4nme je J0KasaHa
6uokoMmnaruOuIHOCT MaTepujana [20].
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IV 3. lonpHHOC Te3e Y pHjelaBaiby H3y4aBaHOT NPeAMeTa HCTPAKHBAIHA
HaHoTexHOMOrMja je cBe MPUCYTHHjA 1A M0JbY MEAMLMHCKE JMjarHOCTHKE M JIHjeuetba,
yKibydyjyhu ©u cromaronorujy. ITpHMjeHOM HaHOTEXHOJOTHje MOry ce mnobosblIaTH
ocobKHe MaTepujaia, CMabUTH HIX0Ba Maca 1 nosehatu crabunnoct. McTpakuparba Ha
no/by HaHomaTepujana Tpebano Gu 1@ MOTBpAE HHXOBE MPEJHOCTH W yOp3ajy HHXOBY
NpUMjeHy y CBaKOJHEBHO] CTOMATONOWIKOj npakcH. Hawomatepujanu npencTaBibajy
OyayRHOCT M TMpPEKpeTHHLY Y JHjeuery, HapouYMTO Kaja Cy Yy MHUTakby TKUBHHM
WHDKMIbEPHHT W pereHepaTHBHa MeauuMHA. HoBOCHHTeTHCAHM martepujaid A0OHjeHH
noceGHUM METOJaMa CHHTE3e Kao IUTO je XWAPOTepMajiHa COoNl Tejl MeToJa M Meroja
camocaropjeBajyhux Tanaca uMmajy 10JaTHY BPHjEZHOCT, jep Cy GMOAKTHBHHjU W HMajy
Gosbe (pU3MUKe KapaKTePUCTUKE Y OJIHOCY Ha MatepHjaie Npo3Be/ieHe ApyruM MeTojama
cuHTeTHCcama. UcnnTupmbe GU3MyKuX U GHONOIIKKMX KapaKTEpUCTHKA HOBOCHHTETHCAHHX
HAHOCTPYKTYPHHX GuoMaTepujaia Ha 0asu KailmjyM alyMHHaTHHX CHCTEMa MpyxKajy
jacHHMjy CIMKY O HMXOBOj TKMBHO] MOAHOIBMBOCTH M YTHLAjy OBMX MarepHjaia Ha
3y0HY MyJiy, OAHOCHO O HHXOBOj CTAaGMIHOCTH M JIyrOTPAjHOCTH HA MJECTY HHXOBE
annukaunje. Pesynratu mp. ap Peware Jocumosuh aoGujenn y OBOj [AOKTOPCKO)
JAMCEpTALMjH JONPHHOCE M OXpalpyjy Ja ce HacTase MCTPAKHMBAILA OBOI MATepujana y
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OyAyRHOCTH NpYrUM eKCNEpUMEHTATHUM M KJIMHHYKHM CTyaujama ¥ OTBapajy myT
MOTCHLMJATTHOJ KIMHUYKO] NPUMjEHH HOBOCHHTETHCAHUX HaHOMATepHjaa GasupaHux Ha
KJILMjyM alyMHHATHMa y pasHYuTHM 061acTUMa CTOMATOJIOTHje.
IV 4. Hayunu u nparMaTnanu 1onpusoc ancepraunje
Kanuujym anymunatiu uement (CaO+Al,O3 + CaCOs + Bi203), koju je ucnutusan y
OBOj JIOKTOPCKOj Te3H, je Mjemaruna Hazana ALBO-MCCA cuHTeTHcaHa y Hucruryty
3a HykneapHe Hayke Bunua. Jlo caja Huje myGIMKoBaH pajl KOji ce GaBH HCIUTHBAEM
(M3MUKKX KapaKTepHCTHKA HOBOCHHTETHCAHMX HAHOCTPYKTYPHHX KaJLMjyM anyMuHaTa
MPOM3BC/ICHHX XMIPOTEPMATHOM COJl rejl METONOM H METONOM camocaropjeBajyhux
Tanaca. Mano je myGauKOBaHMX pajoBa KOjH aHanM3upajy GHOJOLIKe KapaKTepHCTHKe
oBuX Marepujasa. C OBMM je gaT 3HauajaH  wayunu donpunoc Oucepmayuje 'y
HCTPXKUBalbY HOBOCHHTETHCAHMX KalUMjyM alyMuHata W liupersy Beh noctojehmx
3HaWAa O KalLMjym anymunatuma. Ilpazmamuynu donpuroc ducepmayuje nojpasymujesa

yHanpeljere nMpoToKoNna AMPEKTHOr NpeKkpuBama mysine 3yba MPUMJEHOM KaslLUjyM
ajlyMHHara.

V MATEPHUJAJI U METO/I PAJIA

V 1.Marepujan u kputepujymn

Marepujan u Merone pana koju cy kopuwheHd y oBoj AucepTaLHji cy ycknahenu ca
MOCTAB/LEHHM LMJbEBUMA. Y JMjely MCTPaXKMBAaHba KOjH C€ OJHOCH HA MCIHTHBAHE
(usnukux cBojcTaBa HAHOCTPYKTYpPHUX GHOMaTepujana Ha Gasu KaJILHjyM alyMUHTaHHX
cuctema (MH BHTPO CTyAMja), NETA/bHO je OMMcaHa NpUNpeMa y30paka Kao M CBH
CKCMIEPUMEHTAIHH MOCTYMLH. JACHO je ONMMCaH MOCTyNaK HCIHTHBAbA PACTBOPILUBOCTH H
MOPO3HOCTH MPUMJEHOM CTaHJApAHMX TECTOBA, MjepereM MpOMjeHa y MacH MaTepHjana
HAaKOH 4yBaiba y JIECTUIIOBAHO] K AejoHu3yjyhoj Boau, kao u uenutuBarme pH BpujeaHocT
TeCTMpaHMX  Martepujana. Onucad je MOCTynak  WMCIMTHBAkA  MapruHaIHe
MHKPONpPOMYyCT/bHBOCTH MPUMJEHOM TECTa MacMBHOT mpojopa Goje, HAKOH anMKaiuje
MaTepujana y eKCriepuMEeHTaIHO npenapucale HHTEppaauKCHe (ypKallije eKCTPaXoBaHHX
3yba. YV aujeny MCTpaxmBara KOjU Ce OJHOCH Ha MCTIUTHBaHbE GMOOLIKMX CBOjCTABA
HaHOCTPYKTYpHHX OuoMarepujana Ha Gasu KajlMjym alyMHHTaHMX CHCTeMa (MH BHBO
CTy/Mja) HAKOH JMPEKTHOT MpeKpuBamwa Mysmne 3yba 3a aHMMATHK MOJEN cy opabpane
oBLe pace BrprenGepr, 360r ciuuHOCTH ca XymMaHuM 3y6uma. Mctpakusarme je 06aBibeHo
Ha Mucruryty 3a xupyprujy Berepunapckor dakyarera y Beorpamy. JXKusotume cy
crapoctu 24 mjecelia, a MpocjeyHa TjesiecHa TeXHHA UM je U3HOCHIa OKO 65 kr. Tokom
CKCIIEPUMEHTA JKMUBOTHILE CY CMJELITEHE Y MPOCTOPY 32 €KCTIEPUMEHTANIHE KUBOTHE-E Ha
Berepunapckom (akynrery, Yuusepsutera y Beorpaay, y KOHTPONMCAHOj CpeauHM ca
KOHTPOJIMCAHOM MCXPAaHOM Y3 CBAKOJHEBHY MPO(ECHOHAIHY Hery.

V 2. Kparak yBHI Yy MeTO HCTPaKHBaba

Y MH BHTPO CTyauju Matepujan Ha 0asd Kaluujym alyMMHTa je 3amjelian ca
AECTHIIOBAHOM BOJIOM Y OJHOCY 3:1, KOHTPO/NIHH MaTepujanu (MUHEpPasl TPHOKCH]1 arperar-
MTAn matepujan Ha 6asu Kaauujym CHIMKaTa) Cy 3amjeliaHy Mo ymycTBy npoussohaua.
Tectupanu martepujanu cy 3aTHM NOCTaB/beHH Yy Kanyne npeunuka 5 £ 0,1 MM 1 BUCHHE 2
+ 0,1 mM. HakoH Be3uBara MaTepHjain cy OCTaB/beHH Y uHKyGatopy Ha 37'C Tokom 24
yaca. HakoH yera cy marepujanu usahenu u3 Kanyna u usmjepenu Ha paruuy (Acculab,
Sartorius group, Getingen, Germany) ca npeuusHowhy oa 0,0001 g. Cpaku y3opak
MoceGHO je MOCTaB/beH y MJIACTUYHE KOHTEjHepe ca 5 MJl JecTHIoBaHe M JejoHu3yjyhe
BO/IC. Y30puM Mmatepujana Cy 4YyBaHH y 3aTBOPEHMM [UIACTHYHMM KOHTEjHEpMMA M
uHKyOuparu Ha 37'C Tokom 28 nana. MjepeHa je mpomjena mace y3opaka HakoH 1,7,14,21
W 28 naHa o MmoTanama y TeYHOCT. 3a CBaKM y30paK TECTHPAHOr MaTepujajia U3padyHaTo
_je OyOpeme MarepHjana, COpNUHja TEYHOCTH, PACTBOPILUBOCT M MOPO3HOCT Mpema
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CTaHIapHIHHM q:opmynama Y ucToM BpeMeHCKOM nepHozy je aHanusupana W pH
BPHjeHOCT. Y ApYrom Aujeny MCIUTHBIbA (PM3MYKHX CBOjCTABA MATepHjaia aHATM3MpaHA
Je MapruHajaHa MHKpOMPOINYCT/bMBOCT Ha 48 XyMaHUX MaKCHIapHHX W Mannuﬁynapﬂux
monapa. GOpMHpaHy Cy MPHCTYNHU KABHUTETH W W3BpLICHA Mpenapauuja u OnTypauuja
KaHaja KOpjeHa MOHOKOHOM TeXHHKOM. 3yGu Cy 3aTuM 4dyBaHH y MHKyGatopy 7 naHa.
Hakon nHkyGaumje ysopaka, u3BplueHa je mepgopauuja noja KoMope mysne u3mehy
KopjeHoBa (uHTeppajaukcHa nepdopauuja). MHTEppanuKcHe neppopauuje cyucnpase ca
JISCTHJIOBAHOM BOJIOM M 3aTBOPEHE TECTHPaHWM MaTtepujanuma. [1o Be3uBarmy Marepujana
KaBUTETH Cy ACUHUTUBHO 3aTBOPEHHM KOMIO3MTOM. 3yOM Cy uyBaHM Y cynhepy
HAaTOM/bEHOM Ca JECTHJIOBAaHOM BOJAOM M MHKyOMpanu nHa 37C Hapeanux 6 Mmjeceum.
Hakon 6 Mmjeceun wusBpmeHo je mjepeme MukponponyctT/bueocTd. CBH y30pum cy
MOTOM/BEHH y pacTBOp cpebpo Hutpata (AgNOs) TokoM 2 yaca, MOTOM HCMMpaHH y
(hotopasBujayy Tokom 6 uacosa. M3BpiIeHO je NOHMUTYAMHATHO Mpecjeuame 3yba Kpo3
camy mepdopaijy AujaMaHTHMM JMCKOM, JIMHEApHOM TECTEPOM Ca BOJEHHM XiahereM
(Isomet testera 4000, Buehler, Lake Bluff, IL, USA). BunokmysnapHoM Jynom
aHanu3upana je 1ybuna npoznopa 6oje.

Y UH BMBO CTY[MjH M3BPIIEHO je IMPEKTHO MpeKpHBake MmyJne Ha 3yGuma osaua. [Tpuje
EKCMEePUMEHTA JKMBOTHILE CY YBEIEHE Y OMIUTY AHECTe3Wjy M M3BpIUEHA je cejauuja
Kcunasunom (2% Xylazin, CP, Pharma, Bergdorf, Germany) y no3u ox 0,2 Mr/kr TjececHe
TEXXHHE, HHTPAMYCKy/IapHOM HibeKuMjoM. Onita aHecre3uja oapalieHa je WHTPaBEHCKH
keraMuH Xuapoxuopuaom 10% y nosu on 7,5 Mr/kr TjececHe TexuHe. HakoH yBohemwa y
OMNIUTY aHECTE3Mjy M3BPIIEHA je Mpernapaiuja KaBuTera V Kiace y rHHIMBaIHO] TpehuHu
BecTUOy/apHe MoBplIKHE 3y0a Ha AOWHMM cjeKyTHlinMa KMBOTHIbE, 3aTHM TpenaHaluja
KaByMa myjne OwTpoM COHAoM. Ekcrnonupana nynna je AMPeKTHO NpeKpUBeHa
TECTUPaHWUM MaTepujanuma (MaTepujan Ha 6asu KajilMjyM alymMHHaTa, MaTepujaia Ha
Gasn kanumjym cunukara v MTA). Kasutetu cy aeduHMTHBHO pecTaypucaHu riac
Jjonomep uementom (FUJI VIII, GC Corporation, Tokyo, Japan). Hakon oncepsauuoHor
nepuosa ox 30 1aHa, XKUBOTHHE Cy €yTaHU3UPaHEe MPOLYKEHOM AHECTE3UjOM KeTaMHHOM
M.B. U KalHjyM XJOPHIOM HMHTpPaKapAujalHO, a 3y0M ca OKOJHHM TKHBOM [a/bOM
MPOLEAYPOM TMPUITPEMJBEHN 3a XHMCTOJIOWIKY aHanu3y. On XHCTONOWIKMX Mapamerapa
aHQIM3UPaHH Cy: KOHTHHYMTET CTBapawa JEHTHMHCKOr MmocTuha, Mopdonoika
peopraHuzaimja MyJITHOT TKHBA M uHbnamaTopHa peakuuja nynne. CBH HCIMTHBAHH
napameTpH Nnpyskajy J0BOJbHO eJleMeHaTa KOjH YMHE OBO HCTPaXKUBAHE KBATUTETHUM.

Craructuuka oGpana nojaraka je Guia ajekBaTHA. 3a CTATHCTHYKY aHAIU3Y 10GHjeHHMX
pesyaTata pacTBOP/bMBOCTH M MOPO3HOCTH JOOMjEHH pe3ysNTaTH Cy CTaTHCTHYKH
obpahenn npumujemwyjyhn Crynent T-tect pasnuke usmeljy apuTMETHUYKMX CpeiHa JBa
Majla Ha3aBMCHa y3opka. Y avanusu pH BpujeaHOCTH pasynTaTd Cy CTaTHCTHYKH
obpahenn npumjemyjyhu nBodakTopcKy aHanM3y BapujaHCe 3a TNOHOB/bEHA Mjepera
Cunakoeum Tectom. O nojiataka NPUKYI/LEHUX KIMHHYKAM HCTPaKMBameM (GopMupaHa
je narorexa y craructuukom nporpamy CITCC 20 y3 nomoh kora cy u aHanusupanu, On
ACCKPUIITHBHHX CTATHCTHYKHX METO/a KOpHUINEHH Cy Mjepe LEHTpalHe TeHJeHUHje W
Mjepe Bapujabuanteta. O aHAIMTHYKMX CTATUCTHYKMX METOJA@ KODMINTEHA je
jenHodakTopcka aHanu3a BapujaHce M ABO(AKTOPCKA aHai3aa BapHjaHCE 3a MOHOBJHEHA
mjeperma (XM-KBaZpaT ersakMHu TecT). Pesyntath cy npukasaHu TaGenapHo M Ha
ciukama. Ananusupajyhu ofpahienn wMarepujan, onucaHe MeTole W Marepujal
uCTpaXknBama, a uMajyhu y Buay aocajaima McKycTBa M aocturHyha y oBoj oGmactu
KOMMCHja KOHCTaTyje Ja Cy NMpUMjereHe MeTO/e a/IeKBaTHE a WUCIMTHBAHU MapamMeTpH
N0BOJBHO 0OpaljeHu U 06jeKTHBHO TYMa4eHH.
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VIPE3YJTATH H HAYYHHU JONIPUHOC UCTPAXKUBAA

VI 1. Pe3yJaTaTu HCTpakHBamba

JoGujenn pesynratu oBe NOKTOpCKE AMCEpTaLje NpPUKA3aHW Cy Ha 33 cTpauuue, a
AHATU3MPaHH Cy KpO3 AMCKYCH]y Ha 23 cTpanuue. Ko uenurisaba QU3HYKUX CBOjcTaBa
Matepujaia, pocjeuHe BpujenHocTH GyGperba MaTepHjana Ha 6asu Kamlmjym anyMHHATa
Y CBUM BpeMEHCKUM uHTepBanuma (HakoH 1,7,14,21 u 28 nawa) cy Gune neraTupHe, mTo
3aHaYM Jia je JOuuio 10 fesuHTerpauMje marepujaia. MTA M Kamumjym CHIMKATH
MOKa3aIn Cy CAnYHE BpHjeaHocTH Gy6pera amatepujana. Hajmawa coprumja Teunoctyn 28
AlaHa HaKOH CKJIaJMIUTeba y30paka y AeCTHIOBaHY M aejoHnsyjyhy Boay, 3abuibexena je
kon MTA-a (0.347 mr/mm®), notom kon kamumjym cuamkara (0,357 mr/mm?), a0k je
Hajsehe copruuja 3abuibexeHa ko Kanuujym amymunara (0,474 mr/mm®). Hajmama
PacTBOP/LUBOCT MaTepHjana 3abuibexkeHa je kog MTA- a (0,255 mr/mm?®), 3atum kon
Kanuujym cumukara (0,267 mr/mm®), Hajseha pacTBOp/BMBOCT youeHa je KOA KaslijyM
anmymunara ((0,725 mr/mm?). Pesynrartu PacTBOP/BUBOCTH M MOPO3HOC3H M3PAXKEHE Cy U Y
npoueHTuma, riaje je npumjeHom CryaeHtoBor T- Tecra 3abMbeXeHA CTATHCTHYKH
3HaYajHa pasnuka umely Kanuujym anymunata ¥ MTA u usmely kanuujym anymuHaTa u
Kalluujym CHiMKaTta, 10K u3Mmehy kamuujym cunukta ¥ MTA pasnuka Huje Guna
CTATUCTHYKHU 3Ha4ajHa. CTeneH Nopo3HOCTH y OBOM HCTpaxuBamwy 3a MTA u3HOCHO je
3,09%, 3a kanuujym cunmkate 2,78%, 10K cy MaTepujany Ha Ga3u KaJLujyM ajlyMuHaTa
MoKasaiu MOPO3HOCT y HeratuBHOj ckaaum on 8,204. Koa cBUX y3opaka TecTHpaHHX
marepujana 3abusbexeHe Cy ankajiHe BpujepHocTH pH, ca TeHaeHUMjoM onajama y
bynkumnjn Bpemena. Koa tectupara MUKPONPONYCT/BUBOCTH HajMamkK NPOCjeyaH npoiop
Goje 6uo je 3a MTA (1,40 + 0,63mm), a Hajsehu 3a Kanuujym anymunare (2,10 + 0,63mm),
JIOK je 3a Kaluujym cuiaumkare 3abuibexkeH npocjedana npojop 6oje ox 1,73 £ 0,67mm.
Kanaunatkuma je JOrMyKM M jacHO MPOAMCKYTOBana pesynrare oBe (hase MCTpakuBama,
TE WX yropeaua ca CIMYHUM HCTpaXKMBambKUMa Koja ¢y palieHa 1o aaHac.

Kon ucnutvBarsa OMOJIOLIKMX CBOjCTaBa MaTepHjana, pe3y/iTaTH aHaaM3a MpUCYyCTBa
JNEHTHHCKOT MOCTAa HAaKOH JMPEKTHOI MNpeKpHBama EKCMOHMpPaHE My/ne TeCTHpPaHHM
MaTepujanuma cy rnokasaiu Ja je Aouwio 40 GopMUpara KOMILIETHOT AEHTUHCKOr MOCTa y
62,5% y3opaka, 10K je dopMHUpare WHKOMIJIETHOT JEHTUHCKOT MocTHha peructpoBaHo
ko 37,5% y3opaka. CTaTUCTHYKK 3Ha4ajHe pasnuke y GopMupary AEHTHHCKOr MOCTa
usmely TecTupaHux MaTepujana, Huje Ouno. Koa ananuse mopdosnolke peopranusaumje
MyAMHOr TKWBA HAKOH [JMPEKTHOr TNpEKpUBamanyine TECTUPAaHUM MaTepujanuma,
npucycTBo henuja ciayyHuX OfOHTOONACTHMA PErMCTPOBAHO je y CBMM ClyyajeBMMa
MpeKpuBama ca MatepHjaniuma Ha 6asu Kanuujym cunukata ¥ MTA u y 90% ciydajepa
KOJ MpeKpuBamwa Myjne ca mMarepujanuMa Ha 0asu kanuujym anymunara. HopmanHo
MyJIMHO TKUBO youeHo je Y 10% y3opaka npekpuBeHUX Kanuujym anymuHatuma. [lornyHa
Nie30praHu3aiiija Mmy/nHor TKMBa M HEKpo3a myine Huje 3a0HMibeKeHa HUTH Yy jeHOM
y30opky. Pesynratu ananuse uHdnamatopHe peakiiuje mysine HaKOH €KCEPUMEHTAHOT
nepuoaa oa 30 mana, nmokasanu cyaa je koA cBux 3yba (y3opaka) zabusbexkeHa Onara
uH(pnamaTopHa peakuMja nyiane W npucyctBo henuja 3anabema caMO Ha Mjecty
€KCIIOHMpAHE MyJIne.

HaocnoBy noGujeHux pesynrara ananuse ¢pusuuux v GMONOIIKMX CBOjcTaBa Marepujana
KaHMJaTKHIba je U3Bena cibejiehie 3aKkbyuke:

-Hajseha pacTBOpsbHBOCT 3a0UibeKeHa je KoJ Marepujana Ha 0asy Kajluujym alyMHHaTa,
a HajmMawa kogq MTA. PactBopsbHBOCT MaTepujana Ha 0asM KaluMjyM CHIIMKara je
3Ha4ajHO Mama y OJIHOCY Ha MaTepHjai Ha 6a3y KajlKjyM ajlyMHUHaTa.

- Kox marepujana Ha 0a3u KaluujyM alyMHHAaTa yO4eHa je MOpO3HOCT y HEraTUBHO]
CKaJIi, OJJHOCHO, Jie3uHTerpauuja Matepujana. [TopozHoct marepujana Ha 6asu Kailujym
anyMHMHaTa ce HHje nokasana komnapabunHom ca MTA u martepujanom Ha 6a3u Kanuuym
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- Pesynratu pH BPHJEHOCTH KalLHjyMm TyMHHaTa MOKa3aau Cy BHCOKe (ankanne)
BPHjEIHOCTH ca TEH/ICHLIMJOM onajama y byHskuMju Bpemena, wro Jje Komnapabuiano ca
MTA-om 1 marepujaniom Ha Gasu Kalunym cunukara.

- Hajuspaxenuja MHKPOMPONYCT/bUBOCT youeHa je ko marepujana Ha 6a3u Kasuujym
ATyMHHATA, MOTOM KO KaJILiujyMm CHJIMKaTa, a aHajmara kogq MTA.

- Hakon aumpektHor TIPCKpHBaa mynne marepujaioM Ha Gasu KaJllMjyM amymunara
3a0MIBEKEHO je CTBaparbe KOMIIeTHOr ACHTHHCKOT MOCTA.

- Hakon aupextHor pCKpuBawa myine martepujanom Ha 6asu KaJLMjyM anymuHara
PETHCTPOBAHO  je mpuCycTBO hennja  cnmunnx OAOHTOG/IACTUMA,  XMMEPAKTHBHOCT
OAOHTOGNACTA M HOPMAJIaH H3res UEHTpaJHOr ujena nyJne.,

- Hakon mupexthor MPEKpHBatba CBH TECTMpaHW Matepjanu Cy mnokasanu Gnary un
tnamatopry peaxuujy NpucycTBo henunja 3anamema camo Ha MJECTy eKCroHHpaHe
nyane.

- CBu TecTmpanu marepujanm MPH TUPEKTHUM KOHTAKTOM €a MYJNHHM TKHBOM cy
noKasanu OMOKOMNATHOUIHOCT K OHOMHYKTHBHH NoTeHUMjan Tj. MHJYKUH]y cTBapama
ACHTHHCKOT MOCTA M HCTIO/baBaky penapaTopHe aKTHBHOCTH.

Ha ocHoBy pesynrara ope AIOKTOpPCKe [HcepTaluje MoXke ce 3aK/byquTH aa Jje marepujan
Ha Gasn Kamuujym amyMuHaTa nokasao HeWTo cnabuja (usnyka cBojcrea Y OIHOCY Ha
MTA u kanuujym cuamkare. MebhyTtum, nososman Guosnowiku OArOBOp TKHBA HAKOH
arnjMKauuje excriepuMeHTaIHOr HAHOCTPYKTypHOr OuomaTepujana Ha 6a3u KaJlujym
alyMHHATa y OBOj CTYAMjH NpeacTaBiba A00py OCHOBY 3a erosa nasma KJIMHUYKA
HCTpaXHBakba 1 eBeHTyanHe Moupukauuje y CacTaBy y UMby modoseliama hU3HuKux
KapaKTepHCcTHKa.

VI 2. Kputnunocr n kopextHocr TyMademwa pesy.irata

Pesynrartu uctpaxusama cy NpUKasaHu Ha nperjefan HaunH. OHMU Cy jacHo u 00jeKTHBHO
TYMA4CHH, a KaHIUATKAIbA je NoKasana oGjeKTHBaH 1 KPUTHYKH CTaB y MpOLjEHH OBUX
pe3ynTara, noceGHO y aujeny Koju ce oaHOCH Ha KOMMNapauujy ca pesynTaTuma CAHYHHX
HCTpaXuBara. JlMcKycuja pesynrara nokasyje aa je kaHauaar crocobau na MPHKYTH,
obpanu, npesentyje PE3y/ITaTe Ha BpIO NperjfefaH HAuMH, Ka0 M fa Ha jacan wu
CBEOOYXBaTaH HauMH pasmaTpa MPUKA3AHE pe3y.TaTe W yNnopeiH HX C JMTEpaTypHUM
nojauma.

VI 3. Teopujeku m npaxruunn AONPHHOC AMCEpTALHje M HOBH HCTPAXKHBAYKH
3a/auu

Ocrosnu meopujcxu donpunoc Oucepmayuje je croedehiu.

OBa pokTopcka AucepTauuja npommpyje nocrojeha smama o ueMeHTUMa Ha Ga3u
KaJLKjyM alyMUHATA.

Ocnoernu npaxmuunu donpunoc ducepmayuje je crvedehu.

OBa pmokTopcka AMCEpTaliija 3HauYajaH M  OPHrMHANAH Hay4YHH JIONPHHOC Y
UCTp@OKHBAbMMA HAHOCTPYKTYPHMX GHOMaTepujaia pacBjeTibaBary npobiemaTuke
BE3aHE 3a yTMLA] XEMMjCKOr cacrasa, CTPYKTYpe M Ha4yMHA CHHTe3e Ha (u3MuKa M
GuonolKa cBojcTBa Guomarepujana. Usabpanom HAyYHOM METOZIOM JaT je Givxku yBun y
(u3nuka u GuosOLIKa CBHjCTBA HOBHX HAHOCTPYKTYpHHX GHOMaTepujana,

Ouekyje ce na he pesyaratu oge cTyauje 6uTH ynotpujeGibenn 3a yHanpujeheme
TPOTOKO/Ia AMPEKTHOT NPEeKpHUBaba MyJne 3y6a.

Ocnosnu npasyu danux ucmpascuearsa:

Pesynraru ose AucepTalje, Aajy OAroBOpe Ha MOCTaBIbeHH npobJiemM UCTpaXkuBara, aiu
W yKasyjy Ha HapeaHe mnpasue HCTpaknBawa. HaHOCTpyKTYpHH Guomarepujanu
3aCHOBaHM Ha KalllMjyM alyMMHATHHM CHCTEMHMMa Cy nokasamu cnabuja ¢usmuka
CBOJCTBA M NOTBPAMIH GHOKOMMNATHGHIHOCT NPUIIMKOM JMPEKTHOr MpeKpHBarba myJe,
i CBAaKaKoO je mperopyka na ce RoOHjeHu pesynTaTd npoejepe Yy Hekum Oynyhum
| KIMHUYKHM CTY/IHjama.
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VII 3BAKJbYYAK H ITPUJEJIOT

Hoxtopcka nucepranuja Mp cu. Penare Jocunosuh nox Hasusom ,, Pusuuka ceojcea
HOBOCUHMEMUCAHUX HAHOMAmepujana Kanyujym arymunamuux cucmema ' u3paljena je
Yy CKzajy ca o0pasiokemeM Koje je KaHAMaT NPUI0KHO NPUIMKOM IpHjaBe TEME.
Hoktopcka aucepraimja je ypahena npema npaBHiMMa W MPHHLMIAMA Hay4HO-
HCTPAXXKMBAYKOT pajia M pe3y/ITaT je OpUrHHAJIHO Hay4HOr paja Kanauaata. Pesynraru
NOOMjeHM  MCMIUTHMBaEkeM  (DM3WYKMX  KapakTepUCTHKA  HOBOCHHTETHCAHMX
HAaHOCTPYKTYPHHX MaTepHjana Ha GasM Kaluujym alyMHHATa Cy MOKasalid HEWTO
cnabuja ¢puznuka ceojeTBay oaHocy Ha MTA U Kaniujym cuiamkare, aid M MOBOJbaH
OGHONIOIIKM OArOBOP TKWBA, OAHOCHO, OMOKOMNATHGMIHOCT M OGHOMHAYKTHBHH
noreHuujan. Kangunatkuma je Ha OCHOBY pesyJjTata MOCTaBHJIAa OKBHP 33 Jajba
ucTpaxkuBamwa. Ilopen Tora kKaHaAMIaTKUHbA je€ MPELUM3HO W JIOTHYKH aHAIM3Wpasia
MPeMNIOKEHY TEMy MWCTpakMBarba W JOBefla MOJaTKe y Be3y ca I[0CTaB/bEHOM
xunore3zom. Takohe, kKaHAMaaTKHIbA j€ TEMY OBE JAMCEpTallMje, KPO3 jaCHO W KOHIIM3HO
nUcame yYHHW/Ia MHTEPECAHTHOM M KOPMCHOM M 3a MCTpa)KMBa4ye M 3a NpaKkTHyape.
Jucepraumja npeiacraB/ba OpPUIMHANHK JONPUHOC CTOMATOJIOMIKO] HAyLM, jep
npowMpyje nocrojeha 3Hawa O (M3MUKMM M OHONOLIKMM  CBOjCTBMMA
HAHOCTPYKTYPHHUX MaTepHjaia KaJlujyM alyMUHATHUX CUCTEMA.

Unanon KomucHje, Ha OCHOBY YKYIHE OlljeHe AOKTOPCKE AUcepTaluje jeIHOrIacHo
Jajy MO3UTUBHY OLjeHy O 3aBpLIEHO] /JAOKTOPCKOj] JAMCEepTaluju MOJA Ha3UBOM:
., Puzuuka ceojcéa HOBOCUHMEMUCAHUX HAHOMAMEPUJANa KAIYujym aiyMUuHamuux
cucmema“ Mp cu. Penare Jocunosuh W npeanaxy unaHoBuma HacraBHO-Hay4HOr
Bujeha Meauuunekor daxkynrera VYuupepsurera y bawoj Jlyun wu Cenary
Yuusepsutera y bawoj Jlyun na npuxsare osaj Uzjewraj u omoryhe kanaumaary ga
(CBOjy IOKTOPCKY IMCEPTALIH]Y jaBHO GpaHH.

NOTIHUC YIAHOBA KOMUCHJE
Harym: 10.03.2020.

Cje,IlHHK

aﬂngaa anmnh KOMCHTOp W 4JlaH
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