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KOMUCH]A 3A TIPEITIE/L, OLYEHY Y OJIBPAHY SABI’IJJHOI‘;MACTEP I’A.H.A HA 11
LMKIIYCY CIY/M)A

ap Cama 3esbkopul, sanzpennn npodecop, Ilpupoano-mMateMaTidky cpayirer
YHHﬁBPSH’T@Tﬁ y Bamoj JTyum, yxa nayuna obiacr: HeopraHcka n HYKIIeapHa xeMuja,
FPeHCjertHIK;

Hdeu. ap Cysana lotosann Ammaruh, gouenr, [Tpuponmno-maremaryaky dakyirer
Vuusepawrera y Baoj [lynp, yxa nayyna obnacr: HAHOTIPOLIECH, MEHTOP.

Hou. ap Hparana Tomamesuh TTumunosuh, Tlpuposiio-vatemarudkn cpakyirer
Viusepaurera y Hopow Cazty, yxa nayusa obnact saltura kuBoTHe cpeayHe, wiat
KOMueHje.

Omaykom  Haerasuo-Hayusor  sujeha  Tlpupoamo-vatemaryukor — dakyirera
Vnnﬁ@psn rera y Barboj My Gpo] 19/3.1279-1/19. op1 22.05.2019. roauHe UMeHOBAHK
evo y Komueujy 3a nperriesn, onjedy v 0A0paiy 3aBpUIHOI/MACTEP PAfa KAaHIMAATA
Hparane I'paxesau 11071 HaciopoM: , YKiIamatke joHa Xpoma 13 BOHa aicoprijom Ha
HAOHEETHILe JKehesHuX okeuaa W MoryhiHoer pereepainje ancopOenra”. Hakon
Hperieda Hpegarar %BPHJ-HFI?‘/ MacTep paila NoaHOCHMO ernenehin

MU3BJEIITA]

O OLJEHW YPABEHOT SABPIIHOT/MACTEP PAJIA , VKITAFbAFBE JOHA
XPOMA M3 BOIA AICOPITIUJOM HA HAHOYECTHUIHE JKETBESHMX
OKCHIA I MOTYRHOCT PETEHEPALIMJE AIICOPBEHTA", KAHJIMIIATA
APATAHE ITPAXOBALL

BUJERY CTYOMJCKOT ITPOTPAMA XEMUJA

HACTABHO-HAYHHOM BUJERY
HNPUPOIAHO MATEMATUHKOT @AKYIITETA
YHUBEPSUTETA Y BABO] JTYLIM

Maerep paz karmwiara Iparane I'paxosait je ypaben y oksupy Il tpknyea eryapja Ha
Cryaujexom nporpamy xemuja 1o mentopersom doit ap Cysana Forosan Armiaruh.
Pan je nanuean na 80 erpanuiia u caapan 29 enyika u 14 rabena. Paj je ykopuyer y
TBpAY roses A4 dhopmara, iiramnas y Boju, jeaHocTpano.




Pan eaupA Caxerak Ha CpPICKOM W eHIleckoM jesuky, Ysoq, Teoperckm auo,
Exeniepynverrrami auo, Pesynrare u muckycnjy, 3axpysak, J lureparypy w [puor.

TIpukas ananuae MacTep paja mo NorIanLUMa

YBOA

Y Vuony je yrasarnie na npofiiem sarabera BojIa TOKCHHIHUM META/IMMA, Koje ce jaBka
Kao TOCTheI|Ia passoja wuHaycTpuje U rnobamusarge. Omican je yKpaTKo HeraTupan
VFiiLE] TOKEMHHIX METa/IA Ha 3ApaB/be /byau M Ha KUBOTHY CPeflnHy, ca (POKycoM Ha
saraberbe joHuma xpoma. [lopen rora, objauurbeHa je y Kparknm Lprama 1exirba
HayuHUKa HIPOM €BUjeTa sa HpoHAAXere pjeilerka 3a ogaj npobiem. 3arnm je
CTaRheH akiieHaT Ha yroTpefy HAHOUECTHIIA KeThesHOT OKcWia Kao ajicoplieHca 3a
TOKCHHHE MeTaIe, ykmhydyjyfin xpowm, a camin Tim 1 jesiTio of1 pjenieina 5a onvcanni
npabiem.

TEOPETCKHM MO

Y Teoperekom anjeny Macrep pada ysugom y OpojHy iureparypy AedpuHuCaH je rojam
HaHOMaTepujaia, HaYMHKU FRUXOBUX cuHTesa Te ocobuHe u npumjena mcrux. Ipu
OMICY HaWWHA CUHTE3A TIPUKAIAHY €y W MUTEPATYPIM TPUMCPH METOIA CIMHIINM
eHMMa Koje ¢y kopuiiheHe y ekcrniepuMeHTATHOM Jujenty MacTep para. ITopern Tora,
OIVICAHE €y 11 OCHOBHE (PUSHUKO-XEMMJCKE KAPAKTEPHCTHKE JKe/ReSHIX OKCHIda Kao i
xpoma. YEHHOM y AUTEPaTypy M3BpLIEHO je nopeberse ancopuiione Mohu tpu thig
KeTREIUX OKCWJIA FIpeMa Xpamy, Kao u aicoprmimone Mohu japyrux ancopbenaca
npema OcTanuM  TOKCHYHMM  MeTanpmva. Kpartak oOCBpT je pampapmern wo1a
KApAKTEePHIALIM]Y He/be3HIUX OKCHIa,

ECKHMEPMMEHTANHM AMO

ExcnepuMentainm  An0 MAciep paua HPeAcIasba OLMC MaTepujaia 1o MeToa
kopuintheryx y caMoM Maetep pajy. V yBOAHOM Judjeny aBOF HOMIARkd Onyucad je
NOCTYNAK W KOPUIINGHO XeMUKATH|C 33 CMITEIY [ANOHOECTHIA JKOTLEIION OKCHIA
MUKPOEMYTISHOHOM METOIOM. Y HAcTaBaKy je OnucaHa KWHETHKA aZcopriiivje Xpoma Ha
HAHOUECTHLE CHHTETH30BAHOI AKEPESHOT OKCHA A SaTHM 1 caMa aZIcOPriiiija XpoMa Ha
HoMeHyTHM HaHoueeriuama, Hakit ToK ekenepuMeHra je soano ka oupebusarby
KompHuie azcopfopalior Xpema 1a HaHosecTuie Kemesior okepaa. Cacrapiy apo
OBOP TIOMIABHA Je W NOCMAaTPaibe CHHTETHSOBAHIX HAHOHMeCTHIa MOMORY eKermmr
enerrporesor mukpockona (SEM) u nomohy Wndpaupsese cnexrpockonpje ca
Daypujenom Tpariechopmarijom (FTIR) kao kapakTepusariyja 4ecTuria.

PESVIITATU M IMCKYCHJA

PesyrraTit ¥ IMCKYeMja TIPECTaBbajy JefHO MOMIaBhe y CTPYKTYPH MacTep pana.
Pesyrirati ey oOpabern koi MeToda KapakTepusaiiije ysopaka (KiMHeTHEa alcopriije,




agcoprmmora ysorepma, FTIR u SEM,). Kunernka amcoprimje je mokasaia Harmm
TIOPAcT BPMjEAHOETH HA €AMOM TIOWeTKY afcoprimije. Y upeux car spemeria neh je
Aourio A0 saeuhersa ajcopberica. MakcimaiHa KOHLIEHTpaluja anicopboBaHa y THx
HPEMX €aT BpeMena usHock 140mg/ g, Hakon Harmor ckoka Koju ce 10roamo y LIPBUX
€aT BpeMeHa axcopruuje yeiujenno je nus amaaux mpujeHocty, 1loesarpajyhu
agcoprnupone psoTepme Cré joHa Ha PaYTHYMTIM Y30PLMME HAHOKE BEIHUX OKCMIA
NIO-hem, NIO-600 w NIO-800 youeno je ua ce agcopGopana xomummia joHa xpoma
AupHeapHe feRefaRa ca nopehareM koHueHTtpanje Cré* joma. MakenyanHa
KOHLeHTPAImja afcopbosarnx joHa xpoMa afgcopboRaria Ha HAHOYECTHLAMA y30pKa
o3HaveHoT Kao NIO-hem wsnoeu 112,17 mg/g , 3a ysopak osnauen kao NIO-600 ta
Bpujesnoer usHoen 150,70 mg/g, a 3a ysopak osnawen kao NIO-800 ancopfiorara
xomayHa yanocy 137,33 mg/g. FIIR cuekrpockonmjom okapaktepucana je spera
HAHOMeCTHIIA erbesHor okenia, Ko esux y3opaka osom mMeroioM kapakrtepusarimje
notepheHo je mpueycerso  KapakTepucTidie BubpalpoHe Tpake Ha  TamaCHWM
Aymunava Ha 426 em™ 1 615 ofrocno 613 cm-! koja ce npunHeyje KEMEITOM OKCHIY
Marxemury. Tlonprmincka Mopdoiornja ysopaka ka0 w nemmsiia HaHoHecTLa
uenuTani ¢y ynotpebom SEM mukpockona. Ha criivkama ce MOTY youuTH XOMOIEHU
Y3OPIIH HAHOHECIUUA KETLESHOr OKeMMa , Kojir cy pacuiopebenn y Buay ariomepara.
Hajewrnmje ueermie wma y3opak osHauen kao NIO- hem. U ma mukpo Humoy je
YOWBHEQ Ha €y Fpalyie One BpeTe HecTula MHOI'O CUTHH]E a chaka Fpaliyiia caidpiimn
XWELAAE aTIOMepurcaninx u canjeiveernx” ueeriia. Yaoprim NIO-600 1 N1O-800 nmajy
eiHHe ofiTiKe Fpanyia.

JAKTBVHUAK

V mornapmy 3awbyuak ey uanecere OCHORHe KOHeraradyje BesaHe 3a peamviaimjy
CMHTESE 1 KApaKTepUIaTIie HAHOHECTHLIA Xe/besHOr OKCIIA Kan 1 a/IcOPTITHje XpoMa
Ha Aobujerie nanowecTyie. Konerarauuje ey nssesione ra ocHoRy JeTabHpux aHasa.

Hoviasme Jlwrepatypa canpku 111 Hymepucanux pedepeniig, HammeaHux Ha o
erpaHa.

OLJEHA HAYVUHE BATTMITHOCTH PAJIA

Pajl TpecTaB/a opuriHaAiIHe HayuHe pesynTaTe KAHIHAATA KOjUMA Cy OCTIOna monarm
HOOMjeHI XeMjeKIIM METOZIAMA CHHTESe YS0PaKA, KAPAKeTPIhaTje, Te afcoprymje 1
KuHeryKe ancoprije. Pesyiram ey nponpaheny anammom ofujesnx nouaraka. Y
pay je npuMjersera yobiuajena u IMTEPATYPIO yTeMerbeHa METoUUKa, PesyITaTh cy
Ha TIpaBliian HAuWH aHamMaupanyt M guckyrosadu. Koi auekycpje pesynrata je
KOHAYATORANA 0/ronapajyfia caspemena imrreparypa.

SAKIBYUAK W ITPMJEAIOF

Ha ocHopy omjere sappiiHor/Macrep para noa HasusoM : , Yiciamatse jora XpoMa 13
BOZIA AACOPHUMIOM HA HAHOMECTHIE Ke/besHux okeuaa u MoryliocT perenepanvje




ancopbenra”, kaHgmgara [parane Tpaxosay Komuewja sakbyuyje ma matu
@aﬁpmﬁnlmgwp Pail IpereTana opuriHall LOLPHUHOC [IPOYYaBarby MeToma CnHlese
HAHOUEETIHA KOREINOT OKCMIa M3 jeprunmx cuponuna (Myma y pyaaperem) Te
HpHMjeHe OROT MaTepujasia kao MoRHOr ajicopferca jona xpoma. [lpakruuan sravaj
QBOM pajly /1aje M YIWbeHNIIA IITO PaJT HOUNMIhe 1 3aBpLIaBa METOAAMA KOje CY MOBO/BHE
3a uBOITHY cpeiuny. KoHNpekTHO, HaHOUecTHLe Xe/besa ce NMPUIpeMajy M3 uHade
AKYMYIUCAHOr OTTAZHO JKe/besd M3 PYAHMKA, JIOK CC Y KOHA4HMLN HAHOYeCTUIIe
Hii??'hé%ﬁ ca ﬁﬂ@ﬁpﬁﬁﬁannm XPOMOM MOTY TIPEJITIORUTA KAO CMPOBUHA 3a MHIYCTPH]y
xpoMupaHor ueinpka, Ha ocriory cmera waeemenor Komwmcmja ca samosorscrsom
npeitiane;  Haerasno-nayunom  sujehy  TIpupogno-maTtemaTisxor cpakynrera
Vuugepswrera y  Bamo] Jlyum ga  yesoju  wamjerraj wm HNO3KWIMBHY  OLjeHyY
SABPUIHON/ MACTEP paja 1 4a 1pema npesisuBberio) IpoLelypy sakaxke jasHy oifipany
pazia Bysiyhn fa ey ee erexii esu moTpelHY HAY4HW 1 3AKOHCKM YCIORW 3 TO.

Y Barboj Ty, 06. 06. 2019. rompse
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np Caia Jeis -uu,uﬁ. sanaperin mpadpecop Hpupoaro-
MatemMaTuukor dakymrera Yuusepsurera y Bamoj Ty,
yu#a nayuna obnacr: Heopranexa u niykineapia xemuja,
HpeAcjeTHIK

Hou, iip Cysania Totosau Awaruh, aonent Mpyupozio-
MaTeMaTHHKOr dhakyirrera Yuusepawrera v Barsoj [y,
yia Hayuna ofinact: Hanonpanecw, Mentop;

/

Hor ap parana Tomamesuh Tommosuh, goueqrs
Mpupouro-varemaryukor dakyirera Yansepsnrera y
Hosom Caty, yika Hayuna obacr: sawrira AuBoTHe
Cpesute, HiaH.




