





Komisija za razmatranje konkursnog materijala i pisanje izvjeStaja za izbor u
akademsko zvanje nastavnika za uZu nauénu oblast: Motori i motorna vozila:

Prof. dr Zdravko Milovanovié¢, redovni profesor, uza naucna oblast Termotehnicki sistemi,
Maginski fakultet Univerziteta u Banjoj Luci;

Prof. dr Ivan Filipovi¢, redovni profesor, uZa nauéna oblast: Motori i motorna vozila, Masinski
fakultet Univerziteta u Sarajevu;

Prof. dr Miroljub Tomié, redovni profesor, uza nau¢na oblast: Motori SUS, Masinski fakultet
Univerziteta u Beogradu
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Predmet: [zvjestaj Komisije za razmatranje konkursnog materijala i pisanje
izvjestaja za izbor u akademsko zvanje

Odlukom Naugno-nastavnog vije¢a, Masinskog fakulteta u Banjoj Luci broj 16/3.749/12 od
15.06.2012. godine, imenovani smo u Komisiju za razmatranje konkursnog materijala i pisanje
izvjestaja za izbor u akademsko zvanje, po raspisanom Konkursu objavljenom u dnevnom listu
,Glas Srpske“ od 11.04.2012. godine za izbor nastavnika za uZu nau¢nu oblast Motori i motorna
vozila.

Na raspisani konkurs Maginskog fakulteta u Banjoj Luci za izbor u zvanje nastavnika za uzu
nauénu oblast Motori i motorna vozila, objavljenom u dnevnom listu Glas srpske od 11.04.2012.
godine, prijavio se jedan kandidat ‘ to dr Aleksandar Milasinovi¢, docent Masinskog fakulteta u
Banjoj Luci na uZoj nau¢noj oblasti: Motori i motorna vozila.

Na osnovu razmatranja konkursnog materijala, a u skladu sa Zakonom o visokom
obrazovanju i Pravilnikom o postupku i uslovima izbora akademskog osoblja Univerziteta u Banjoj
Luci, podnosimo Nastavno-nau¢nom vijeéu Masinskog fakulteta u Banjoj Luci, radi daljeg

postupka, sljede¢i




IZVIESTA]J

KOMISLJE O PRIJAVLjENIM KANDIDATIMA ZA 1ZBOR U ZVANjE

I PODACI O KONKURSU

Konkurs objavljen:
UZa nauéna/umjetnicka oblast:
Naziv fakulteta:

Glas Srpske od 11.04.2012. godine
Motori i motorna vozila
Maginski fakultet Banja Luka

Broj kandidata koji se biraju: jedan
Broj prijavljenih kandidata: jedan
II PODACI O KANDIDATU
. Osnovni biografski podaci ;

Ime, srednje ime i prezime:
Datum i mjesto rodenja:

Ustanove u kojima je bio zaposlen:

Zvanja/ radna mjesta:

Nauéna/umjetnicka oblast:

Clanstvo u nauénim i struénim
organizacijama ili udruZenjima:

Aleksandar (Nedeljko) Milasinovi¢
14.6.1971. godine, Banja Luka
Maginski fakultet Banja Luka, od 1997. godine do danas

Maginski fakultet Banja Luka: asistent (1997.-2002. god),
Maginski fakultet Banja Luka: visi asistent (2002.-2007. god),
Maginski fakultet Banja Luka: docent (od 2007. god. do danas),

Masinstvo

JUMYV - Jugoslovensko drustvo za motore i vozila,

. Biografija, diplome i zvanja

Osnovne studije:
Naziv institucije:
Mijesto i godina zavr3etka:

Postdiplomske studije:
Naziv institucije:

Mijesto i godina zavr3etka:
Naziv magistarskog rada:

Uza nauéna/umjetnicka oblast:

Doktorat:
Naziv institucije:

Mjesto i godina zavrsetka:

Naziv disertacije:

Univerzitet u Banjoj Luci, Maginski fakultet Banja Luka
Banja Luka, 1997. godine, dipl. inZ. mas.

“Univerzitet u Banjoj Luci, Masinski fakultet Banja Luka

Banja Luka, 2002. godine
Uticaj translatornih masa Krivajnog mehanizma na
torzione oscilacije koljenastog vratila

Motori i motorna vozila

Univerzitet u Banjoj Luci, Mainski fakultet Banja Luka

Banja Luka, 2007.godine

Matematicko modelovanje i eksperimentalno ispitivanje
nelinearnih torzionih oscilacija motora sus
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UZa nauéna/umjetni¢ka oblast: Motori i motorna vozila

Prethodni izbori u nastavna i nau¢na

zvanja (institucija, zvanje i period): Maginski fakultet Banja Luka: asistent (1997.-2002. god),
Maginski fakultet Banja Luka: visi asistent (2002.-2007. god),
Maginski fakultet Banja Luka: docent (od 2007. god. do danas),

3. Nau¢na/umjetnicka djelatnost kandidata
3.1 Radovi prije poslednjeg izbora/reizbora
3.1.1 Nauéni rad na skupu medunarodnog znaéaja, Stampan u cjelini Bodova
Pudurovié¢ M., Latini¢i¢ R., MilaSinovi¢ A.: Ispitivanje dinamickih karakteristika 6
projektovanog vozila, Deseti medunarodni naudni simpozijum-Motorna vozila i
motori, Zbornik radova str. 333-337, Kragujevac, 5.-7. oktobra 1998.

M4

Proizvodadi vozila Cesio viSe prepravke postojecin tipova vozila i nude trzistu
nove modele sa izmjenjenim oblikom i performansama. Na zahtjev potencijalnog kupca
autori su ispitivali tehnitke i vuéno-dinamicke karakteristike vozila analiti¢ki i
eksperimentalno i naru¢iocima ispitivanja saznanja ponudili u forni istrazivackog

projekta.

DPudurovié¢ M., Milainovié A., Baji¢ B.: Diskretne vrijednosti koeficijenta korisnog 6
dejstva, XVIII medunarodni nau¢no-struéni skup-Nauka i motorna vozila, Zbornik
radova str. 103-107, Beograd 28.-30. maja 2001.

Ispitivana je mehanicka transmisija motornog vozila koja je bila u eksploataciji, sa
ciljem utvrdivanja tehniCke ispravnosti i otklanjanja kvarova. Ispitivanje je vrSeno na
ispitnom stolu Schenck uz koriStenje tenzometrijskih mjernih traka, odnosno obrtnih
mjernih glava. Odredena je i funkcionalna zavisnost izlaznog od ulaznog momenta, dok
su druge veli¢ine izraCunavane. Efektivni moment motora ulazni je moment za mjenjac, a
izlazni moment mjenjata ulazni za diferencijal. Na pogonskom poluvratilu mjeren je
obrtni momeni todka. Na osnovu dobijenih rezultata vrSena je teorijska analiza
funkcionalnih zavisnosti momenata i otpora koje u transmisijama susreéemo. Teorijska
analiza koeficijenta korisnog dejstva zasnovana je na dobivenim rezultatima ispitivanja.

MilaSinovié A., Filipovi¢ L.: Parametarski pobudene torzione oscilacije koljenastog 6
vratila motora sus, Nauka i motorna vozila, 7Zbornik radova YU-03101, Beograd 26.-

28. maja 2003.

Proratun torzionih oscilacija izvoden je na ekvivalentnom torziono-oscilatornom
sistemu kod kojeg se pretpostavljala konstantnost momenta inercije, a njegova
promjenljivost uzimala se u obzir dodavanjem pobudnom momentu sila gasova
odgovarajuceg pobudnog momenta inercijalnih sila. Autori su matematcki opisali torzione
oscilacije koljenastog vratila sa uzimanjem u obzir promjenljivosti momenta inercije
sistema sa uglom koljena koljenastog vratila. Ovakav pristup problemu dovodi do
nelinearnih diferencijalnih jednagina. Kako se radi o malim pomjeranjima ove jednacine
mogu biti linearizovane $to je znaCajna osobina kretanja. Dobijeni matematicki model je
sistem linearnih diferencijalnih jednagina sa promjenljivim koeficijentima koji je u teoriji
oscilacija poznat kao parametarske oscilacije.

Jokanovi¢, S., MilaSinovié, A, Jovkovi¢, B., Konkurentno inzinjerstvo sa 6
savremenim CAD/CAM sistemima, 29. JUPITER Konferencija, 16. simpozijum,
Beograd, 2003., str. 2.37-2.42.
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Mnogi savremeni CAD/CAM sistemi posjeduju rjedenja za paralelan timski rad na
razvoju proizvoda. Tako npr. Pro/Engineer sistem sadrzi Pro/INTRALFNK modul koji
omoguduje istovremenu obradu, od strane vise stru¢njaka, ¢ak jednog te istog dijela,
mada su mu procedure za integraciju istovremeno provedenih izmjena malo
komplikovane. Danasnji sistermni za konkurentno inZinjerstvo podrazumijevaju rad cijelog
tima u jednom te istom CAD/CAM sistemu, ali se uveliko radi na rjeSenjima koja ce
omoguditi rad u hetrogenim uslovima, tj. koperaciju sa razléitim CAD/CAM sistemima,
npr. Pro/Engineer, Catia, IDEAS itd. Novi pristup predstavlja konkurentno inZinjerstvo 1
u radu se izlazu principi na koj ima je razvijeno.

Petkovi¢ S., Pesi¢ R, Milasinovié A.:. Smjernice za matematicko modelovanje 6

procesa u izduvnim cijevima motora, X1II medunarodni nauéni simpozijum-Motorna
vozila i motori, Zbornik radova str. 471-481, Kragujevac, 4.-6. 10. 2004.

Smanjenje emisije izduvnih gasova iz vozila u periodu hladnog starta motora je
posebno znacajno za smanjenje ukupne emisije iz vozila. Jednostavnim konstrukcionim
jzmjenama na izduvnim cijevima i izduvnim granama, koristenjem katalizatora
postavljenog Sto blize izduvnoj grani moZe se ubrzati dostizanje njegove starine
temperature, a time i smanjenje emisije. Eksperimentalna ispitivanja ovog problema esto
su se pokazala kao nedovoljna za shvatanje sudtine samog procesa, a 1 veoma skupa i
dugotrajna. Zbog toga s€ pristupa matematickom modeliranju procesa u izduvnom
sistemu motora. Model simulacije procesa prenosa toplote u izduvnom sistemu je veoma
kompleksan i zahtijeva mnoga fundamentalna znanja. Autori su u radu su dali smjernice
72 matematicko modelovanje procesa u izduvnom cijevima motora sa uzimanjem u obzir
razligitih konstrukcionih parametara cijevi i razli¢itih strujno termodinamickih de3avanja

u cijevima.
Petkovic S., Pesié R., Milasinovi¢ A., Veinovi¢ S.: Influence of low environmental 6
temperatures on catalyst light-off time, 10" EAEC European Automotive Congress

Paper EAECO05YU-EN13, Belgrade, 30th may -1st June 2005.

Za vrijeme hladnog starta dolazi do znalajnog povecanja izduvne emisije motora,
naroéito pri veoma niskim temperaturama okoline. U radu je analizirana brzina odziva katalizatora
na niskim temperaturama. Za potrebe istrazivanja konstrukcioni parametri katalizatora su
optimirani i to za temperaturu okoline od 22° C.

Razvijen je matematicki model na osnovu kojeg je kreiran kompijuterski program Tempo
koji sluzi za proratun nestacionarnog procesa prenosa toplote u izduvnom sistemu motora Sus.
Autori su pokazali da je znagajan uticaj temperature okoline na brzinu podetka kataliticke
reakcije, zato §to je vanjska povrsina katalizatora kroz koju se emitije toplota u atmosferu veca.

Bombek G., Milainovi¢ A, Filipovi¢ 1., Hribernik A.: Determination of torsional | 6
vibrations of a diesel engine crankshaft, Inovative Automotive Technology-IAT 2005,

Bled, 21%-22" April 2005.

Koljenasto vratilo je slozenog geometrijskog oblika i kao takvo je komplikovano
za matematicko modelovanje. U radu je predstavljena ideja mjerenja i analize torzionih
oscilacija koljenastog vratila na osnovu analize trenutne ugaone brzine slobodnog kraja
koljenastog vratila. Pri mjerenju je koristen enkoder sa 360 podjela po obodu. Paralelno
sa mjerenjem trenutne ugaone brzine mjeren je i pritisak u getvrtom cilindru.

Autori su na osnovu harmonijske analize izmjerene ugaone brzine slobodnog kraja
koljenastog vratila odredili veligine torzionih oscilacija pojedinih harmonica pobude.

3.1.2 Nauéni rad na skupu nacionalnog znadaja, Stampan u cjelini
Milaginovié¢ A., Petkovi¢ S., Mrda J.: Matematicko modelovanje strujanja u kanalima

motora sus, | medunarodno savjetovanje O dostignuéima u_elektro i masinskoj |
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industriji-DEMI '98, Zbornik rad

U radu je analizirano strujanje u
usisnim kanalima je veoma znacajno jer u
snagu motora,
ekonomicnost.

prikazanog modela moguée je u svakom

stvaranje smjese i sagorjevanj
Jzvréeno je matematicko modelir

ova str. 147-154, Banja Luka, 1998.
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ti¢e na: stepen punjenja
e a tim i na ekoloske

trenutku v
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Milaginovi¢ A., Petkov
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Ispunjavanje strogih propis
postavlja slozene zahtjeve u pog
otvara nove mogucnosti razvoja upr
veéim kapacitetom memorije daju mog
broja uticajnih parametara na rad motora.
ubrizg ina i oSNOVIE

Petkovi¢ S., Mrda

u toku izmjene radne materije kod motora Sus,
dostignuéima u elektro i maginskoj industriji-DEMI
Banja Luka, 1998.

U raduje prikazan matematicki model za si
izduvnom sistemu motora. S obzirom na karakter str
koristen je jcdnodimenzioni mo
modela razvijen je radunarski pro
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Zbornik radova str. 314-320, Banja Luka 2000.
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Potreba za mobilnoi¢u savremenog Covijeka je sve veéa. Znajuéi da prirodni
resursi nase planete nisu neiscrpni namece se potreba da se oni sto efikasnije iskoriste. S
druge strane, automobili su veliki zagadivagi. O8uvanju nase planete u poslednje vrijeme
daje se veliki znacaj. S pravom mozemo reéi da je to glavni faktor koji odreduje pravac
razvoja automobila. Savremenom nadinu privredivanja kojem je moto proizvoditi brze,
bolje, vide i zdravije mora se priznati dobra strana: dovodi do stalnog tehniCko-
tehnoloskog napretka, tako da iz godine u godinu imamo sve kvalitetnija vozila. U radu su
data najnovija tehnitka dostignuca u razvoju sistema za napajanje dizel motora gorivom.

Milasinovi¢ A., Filipovi¢ 1., Mrda J.: Analiza uticaja promjenljivosti momenta
inercije na torzione oscilacije koljenastog vratila motora sus, 3. medunarodno
savjetovanje o dostignu¢ima u elektro i masinskoj industriji DEMI 2000, Zbornik

radova str. 320-326, Banja Luka 2000.

Struktura motora sa unutra$njim sagorijevanjem sa svim njegovim klipnjacama,
klipovima i obrtnim dijelovima je suvise komplikovana da bi se moglo pokusati “tatno”
odredivanje frekvencije pri torzionim vibracijama. Prvo je potrebno da se motor uprosti,
zamjenjujuéi pojedine elemente., ekvivalentnim diskovima istog momenta inercije i
zamjenjujuéi stvarno koljenasto vratilo ekvivalentnim koje ima istu torzionu krutost.
Autori su u ovom radu dali matematicki model koji uzima u obzir promjenljivost

momenta inercije u funkeiji ugla koljena koljenastog vratila.

Baji¢ B., Pudurovi¢ M., Milasinovi¢ A.: Kontrola dimanicke stabilnosti vozila, 3.
medunarodno savjetovanje o dostignu¢ima elektro i maginske industrije DEMI 2000,
7bornik radova str. 326-331, Banja Luka 2000.

Mnogobrojne analize sistema vozaé-vozilo-okolina pokazuju da se ljudski faktor
pojavljuje kao glavni uzrok saobracajnih nezgoda. Automobilska industrija permanentno
usaviiava sisteme protiv blokiranja tockova pri kolenju i protiv proklizavanja pri
ubrzavanju, ali i razvija nove koji predstavljaju njihov logiéni nastavak i imaju za cilj
smanjenje obaveza vozaCa u procesu upravljanja vozilom. U radu je prikazano
funkcionisanje sistema kontrole dinamicke stabilnosti kao i karakteristi¢ne situacije

njegovog dejstva.
Milasinovi¢ A., Filipovi¢ I, Baji¢ B, Mrda J.: Stabilnost kretanja torziono-
oscilatornog sistema koljenastog vratila motora sus, 4. medunarodno savjetovanje o
dostignué¢ima elektro i maginske industrije DEMI 2001, Zbornik radova str. 351-356,
Banja Luka 2001.

Dinamicka analiza krivajnog mehanizma je kompleksna i obi¢no se izvodi na
pojednostavljenom modelu. Za prouavanje torzionih oscilacija koristi se "ekvivalentni
torzioni sistem" kod kojeg se pretpostavlja konstantnost momenta inercije, a
promjenjljivost stvarnog momenta inercije se uzima u razmatranje samo dodavanjem
odgovarajuéeg inercionog pobudnog momenta pobudnom momentu od sile gasova u
cilindru. Cilj ovog rada je da se da analiza stabilnosti kretanja uzimaju¢i u obzir
promjenjljivost momenta inercije. Diferencijalne jednagine kretanja su linearizovane i
matematicki model  predstavljaju diferencijalne  jednaine sa promjen;jljivim
koeficijentima. Vlastite frekvencije oscilovanja sistema su dobijene koristenjem Hill-ove
beskonatne determinante, &iji krnji oblik aproksimira rjeSenje sa harmonicima koji su
uzeti u razmatranje.

Jokanovié, S., MilaSinovi¢, A., Jovkovié, B.. CAD/CAM sistemi i konkurentno
inZinjerstvo, Savjetovanje DEMI 2002, Masinski fakultet Banjaluka, 2002., str. 249-

257 I I—
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Prelaskom sa sekvencijalnog na paralelni proces projektovanja CAD/CAM sistemi
su drasti¢no srezali ciklus razvoja novih proizvoda. Novi pristup nazvan je konkurentnim
inZinjerstvom i u radu se izlazu ideje 1 principi na kojima je razvijeno, tehnike realizacije

nekih konkretnih rje3enja te vizije budugih pravaca razvoja.

Petkovi¢ S., Milasinovi¢ A., Pecanac M.: Nova goriva i njihov uticaj na okolinu, V1
medunarodno savjetovanje o dostignu¢ima elektro i masinske industrije DEMI 2003,
Zbornik radova str. 509-514, Banja Luka 2003.

Automobilski transport nepovoljno utice na okolinu. Veliki dio zagadena
uzrokovanog transportom moZze se umanjiti zamjenom fosilnog goriva biogorivom ili
njegovim dodavanjem kao aditiva fosilnim gorivima. Zahvaljujuéi njihovim hemijskim i
fizickim karakteristikama ova goriva produkuju manje zagadenja nego konvencionalna
goriva. U radu je dat kratak pregled alternalivnih goriva kao i reformidisanih benzina za
vozila.

Jokanovi¢ S., MilaSinovi¢ A., Knezevi¢ D.: Metod konacnih elemenata-pregled nekih
softverskih rjesenja, VI medunarodno savjetovanje o dostignuéima elektro i masinske
industrije DEMI 2005, Zbornik radova str. 361-369, Banja Luka 2003.

Metod kona¢nih elemenata (MKE) dozivio je neslucen razvoj i postao
nezaobilazan alat u analizi inzinjerskih konstrukeija. Autori su u radu dali doprinos
boljem razumijevanju tog metoda kako bi isti usao u Siru upotrebu i kod domacih
korisnika. Imajuéi u vidu brz tempo yivota i1 nedostatak vremena za studiozno
proucavanje obimnih teorija napravljen je pokusaj da se osnove teorije prikaZu u Sto
kra¢em obimu. Potom je dat pregled tipi¢nog MKE postupka, ukazano na moguée zamke
i greske i na kraju dat uporedni pregled nekih komercijalnih MKE paketa: ANSYS,

Pro/Mechanica i COSMOS.

Knezevi¢ D., MilaSinovi¢ A., Mijanovi¢ K.: Perspektive upotrebe vode kao radnog
Sfluida u hidraulickim sistemima, VI medunarodno savjetovanje o dostignu¢ima
elektro i maginske industrije DEMI 2005, Zbornik radova str. 101-107, Banja Luka
2005.

Moguénosti razvoja vodene hidraulike do nivoa da je sposobna da se poredi sa
tradicionalnim hidrauli¢nim sistemima leZi u fizi¢kim osobinama i karakteristikama vode.
Neke od ovih razlika daju vodi otigledne prednosti u odnosu na ulje kao medij za prenos
snage, dok druge uslovljavaju potrebu za daljim razvojem i usavrSavanjem hidrauli¢nih
komponenti. Voda u odnosu na mineralno ulje ima nisku vrijednost viskoziteta i visoku
vrijednost zapreminskog modula kompresibilnosti. Viskozitet, zapreminski modul
kompresibilnosti i sile trenja imaju uticaj na ukupnu efikasnost hidrauli¢nog sistema.

I —

Milasinovi¢ A., Filipovi¢ L., Hribernik A.: Prilog identifikaciji parameltara torziono
oscilatornog  sistema, VIl medunarodno savjetovanje 0 dostignu¢ima elektro i
maginske industrije DEMI 2005, Zbornik radova str. 549-557, Banja Luka 2005.

Da bi se moglo pravilno procijeniti pona3anje mehani¢kog sistema opisanog
matemati¢kim modelom neophodno je precizno definisati matematicki model i parametre
modela. Parametri modela su Cesto nepoznati ili ih je tegko izmjeriti. Cilj ovog rada je da
se opide procedura odredivanja optimalnih vrijednosti nepoznatih parametara krutog

dinami¢kog modela na osnovu eksperimentalnih ispitivanja. Pri rjeSavanju su koristene
Levenberg-Marquardt metode za optimizaciju. Parcijalne derivacije matrica neophodnpih
za proces optimizacije su dobijene na osnovu analize osjetljivosti sistema. Osjetljivost
sistema rjesava se direktnim diferenciranjem jednacina modela. Primjena metode je
predstavljena na primjeru s poznatim parametrima. Eksperimentalne rezultate predstavlja

izlaz iz modela &iji su parametri poznati s dodatim Sumom.

I
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Milasinovic A., Filipovi¢ L., Hribernik A.: Matematicki model za izbor karakteristika
zamajca motora Sus, VIII medunarodno savjetovanje 0 dostignu¢ima elektro i
maginske industrije DEMI 2007, Zbornik radova str. 509-514, Banja Luka 2007.

Razvijen je model za dinamickih simulaciju kretanja videcilindriénog motora.
Model je koristen da se opide uticaj zamajca na neravnomjernost obrtanja koljenastog
vratila. Verifiukacija modela je izvréena na Getvorotaktnom getvorocilindri¢nom dizel
motoru kod kog je simultano mijeren pritisak u Cetvrtom cilindru i trenutna ugaona brzina
slobodnog kraja koljena koljenastog vratila. Simulacioni model predstavlja nelinearna
diferencijalna jednagina drugog reda koja opisuje kretanje koljenastog vratila kao krutog
tijela.

3.1.3 Struéni rad na skupu nacionalnog znadaja

Petkovi¢ S.,Mrda J., Baji¢ B., Milasinovi¢ A.: ADR propisi za vozila nakon 2000.,
Strucni skup Euro propisi, licence i savremeni prilaz u odrzavanju voznih parkova,
7000. Masinski fakultet Banja Luka, str. 18-23.
Pudurovi¢ M., Baji¢ B., Milasinovi¢ A.: Nacin obuke i
kontrolora, Stru¢no savjetovanje Tehnicki pregledi 2001., Tesli¢, 2001.

Milasinovi¢ A., Petkovié S., Baji¢ B, Knezevi¢ D., Mijanovi¢ K.: Klasifikacija,
specifikacija i odobravanje motornih ulja, 11 medunarodno savjetovanje saobracaj za
novi milenijum, Zbornik radova str. 78-84, Tesli¢ 2005.
Baji¢ B., Budurovi¢ M., MilaSinovi¢ A.: Tehnicki pregled
“Gaobraéaj za novi milenij um”, Tesli¢, 2005.

polaganja ispita za licencu 1

s obzirom na zahtjeve za 1

vozila,

Ukupan broj bodova: 91

3.2 Radovi poslije poslednjeg izbora/reizbora

3.2.1 Originalni nauéni rad u ¢asopisu medunarodno znacaja
Milasinovié A., Filipovi¢ L., Hribernik A.: Contribution to the definition of the
torsional stiffness of the crankshaft of a diesel engine used in heavy-duty vehicles,
Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part D: Journal of Automobile

Engineering, Vol. 223, 921-930, London, 2009.

Rad predstavlja orginalan doprinos u preciznijem odredivanju krutosti koljenastog
vratila. Naime, klasi¢ne metode za odredivanje torzione krutosti su bazirane na
empirijskim obrascima koji su iskustveni a koje su uveli pojedini autori za odredenu klasu
radilica i u posljednjih dvadesetak godina koristi se metod kona¢nih elemenata. Autori su
prepoznali problem grani¢nih uslova za odredivanje krutosti. Stvarno koljenasto vratilo
nije slobodno nego se¢ nalazi ulezisteno u oslonagkim rukaveima. Autori su u radu

precizno definisali problem uleZistenja i uticaja ulezistenja na krutost koljenastog vratila.

Bodov‘a1

10

]
Milasinovié A. Filipovi¢ L, Milovanovi¢ Z., KneZevi¢ D.: Determination of engine 8
torque of a four cylinder four stroke diesel engine on the basis of harmonic analysis of
the crankshaft angular velocity, Transaction of Fanema, University of Zagreb,

Volume 35, No. 4, 55-63, Zagreb, 2011.

U radu je predstavljena metoda za odredivanje pobudnog momenta motora na
osnovu harmoniske analize izmjerene trenutne. ugaone brzine koljenastog vratila.
Analizirajuéi pobudni moment, dobijen reverzibilnim putem, moguée je odrediti
poremecaje U radu pojedinih cilindara videcilindricnog motora. Kao kvantifikator
poremecaja u radu mogu se koristiti pomo¢ni harmonijski redovi 0,5 i 1 reda. Autori su
dali detaljnu analizu za getvorocilindriéni dizel motor. Metodologija i pristup ovoj
problematici se mogu generalizovati i primjeniti na bilo koji motor. Takode je pokazano

obivenih rezultata uslovljena taéno3¢u parametara matematickog modela i B

da je tadnost d
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pokazano je da se za ovakav vid analize moze koljenasto vratilo smatrati krutim tijelom.
Kao posljedicu ove ¢injenice ‘umjesto sistema spregnutih diferencijalnih jednacina
dobivamo jednu diferencijalnu jednacinu koja korektno opisuje stvarni sistem i daje dobre
rezultate §to je potvrdeno i eksperimentima. Pokazano je da na veli¢inu amplitude
trenutne ugaone brzine nema uticaja koji od cilindara je iskljuten (nema sagorijevanja),
ali da ima uticaja na fazno pomjeranje.

Filipovi¢ 1., Milasinovi¢ A.. The parameter determination of the crankshaft 8
dynamical model, International Journal for Vehicle Mechanics, Engines and
Transportation Systems, Volume 37, Number 1, 33-46, Kragujevac, 2011.

Torzione oscilacije koljenastog vratila motora sus predstavljaju najvazniji segment
u definisanju konstruktivnih parametara koljenastog vratila. Pored konstruktivnih
parametara, u novije vrijeme, sve veéa paznja poklanja se i dijagnostici motora preko
vrednovanja torzionih oscilacija. Obzirom da je sistem oscilovanja koljenastog vratila sa
pripadaju¢im krivajnim mehanizmina motora i svim drugim dinamickim elementima, koji
su u vezi sa koljenastim vratilom, vrlo sloZen sistem, u izugavanju torzionih oscilacija
koriste se: eksperimentalne metode, ratunske metode i kombinovane racunsko-
eksperimentalne metode. Za radunske metode najvaznija je uspostava realnog fizickog
modela (dinami¢kog modela), koji se moze opisati matematski. Da bi dinamicki model
koji reprezentuje stvarni dinamicki sistem davao korektne rezultate neophodno je: da
model dobro opisuje fizi¢ku sustinu procesa i da su parametri, koji figuriSu u modelu,
dobro odredeni. U radu je pokazano da je tacnost tradicionalnih empirijskih metoda za
odredivanje torzione krutosti radilice ograni¢ena zbog sloZenog oblika radilice 1
nedefinisanih grani¢nih uslova. KoriSten je kombinovani radunsko-eksperimentalni
pristup odredivanja krutosti koljenastog vratila, sa prikazanim dobivenim rezultatima, kao
i na¢inom njihovog odredivanja.

322 Naucni rad na skupu medunarodnog znacaja, Stampan u cjelini Bodova
Knezevi¢ D., Milaginovi¢ A., Milovanovi¢ Z., Savié V.: Analysis of changes of bulk 6
modulus of mineral oil-effects on the dynamic behavior of hydraulic actuators, 12"
Interantional Conference on Tribology, Zbornik radova str. 376-381, Faculty of
Mechanical Engineering, Kragujevac, 2011.

Prilikom postavljanja jednacina koje opisuju dinami&ko ponaSanje hidrauli¢nih aktuatora,
neophodno je znati vrijednost kompresionog modula (modula stidljivosti) radnog fluida za
odredeni pritisak i temperaturu i matematicki opis promene te vrijednosti sa promjenom pritiska i
temperature.

U ovom radu, data je analiza promjene vrijednosti efektivnog kompresionog modula
mjedavine mineralnog ulja i nerastvorenog vazduha u ulju, u funkciji promjene temperature i
pritiska, na osnovu podataka dobijenih od proizvodaca. Dobijeni izrazi su kori¢eni pri analizi
procesa dekompresije hidrauli¢nog fluida u hidrauliénim cilindrima i pokazali su slaganje sa
eksperimentalnim rezultatima.

Knezevi¢ D., Milasinovié A., Milovanovi¢ Z., Savi¢ V.. Effect of changes of
viscousity of mineral oil in the function of pressure on flowing through a long
radial clearance, 12" Interantional Conference on Tribology, Zbornik radova str.
376-381, Faculty of Mechanical Engineering, Kragujevac, 2011.

Radijalni zazor (u mnogim masinskim komponentama u hidraulici, motornim vozilima,
itd) ima vide uloga: on omoguduje relativno kretanje elemenata za postizanje date funkcije,
obezbeduje zaptivanje izmedu prostora sa razli¢itim nivoima pritiska, a takode sluZi kao
hidrostaticki ili hidrodinami¢kim leZaj. Prilikom proraluna protoka fluida kroz radijalne zazore,
Kkonstruktori radunaju sa konstantnom vrijednosti koeficijenta viskoznosti za datu radnu
temperaturu. U ovom radu je analizirana gre¥ka koja se pri proradunu pravi zbog prihvatanja te

pretpostavke.
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Dalje, u radu je dat detaljan opis promjene koeficijenta viskoznosti u funkciji promjene
pritiska za mineralna ulja. Pokazano je da je precizno matematicko modelovanje fizickih svojstava
fluida neophodno za analizu proticanja fluida u radijalnim zazorima. Tacnost dobijenih izraza je
potvrdena rezultatima eksperimentalnih istraZivanja.

Knezevié D., Savi¢ V., MilaSinovi¢ A., Milovanovi¢ Z.:Clearances in hydraulic
components effect of obliteration of radial clearances, medunarodna konferencija-
FT-2011, Zbornik radova str. 112-122, Fakulteta za strojnistvo, Maribor, 2011.

Da bi se definisale upravijacke funkcije kod upravljackih i regulacionih komponenti
potrebno je raspolagati sa matemati¢kim opisom proticanja hidrauli¢nog fluida kroz
radijalne zazore za nulti preklop, male duZine preklopa i mala otvaranja. Takav
matematicki opis se mora verifikovati eksperimentalnim putem. U istrazivanjima koja su
autori ovog rada preduzeli, prilikom eksperimentalnih mjerenja, se pokazalo da za male
veliine radijalnih zazora pri mirovanju upravljackog klipa unutar komponente, dolazi do
postepenog smanjivanja protoka kroz zazor, a U nekim slu¢ajevima i do potpunog
prestanka proticanja, tj. dolazi do tzv. zarastanja zazora. U radu su analizirani intenzitet i
brzina zarastanja u funkciji od: veliCine zazora, duzine preklopa, radnog pritiska i
temperature, vrste hidrauliénog fluida. Rezultati su pokazali da mehanicke necistoée u
hidrauli¢nom ulju mogu proces zarastanja zazora uginiti brzim, ali nisu primarni uzrok tog

procesa (do procesa zarastanja zazora dolazi i kod Cistog ulja).

3.2.3 Nauéni radovi na skupu nacionalnog zna&aja, Stampani u cjelini

Bodova

KneZevi¢ D., MilaSinovi¢ A.: Eksperimentalno istraZivanje efekata zarastanja
sazora u hidraulickim komponentama, 32. Kongres-hipnef 2009, , Zbornik radova
str. 35-40, Vrmjacka Banja, 2009.

Eksperimentalna ispitivanja sa vige vrsta mineralnih ulja, razli¢itih viskozitetnih gradacija
i od razligitih proizvodala, su pokazala da prilikom proticanja fluida kroz zazore moze do¢i do
postepenog smanjivanja protoka i eventualno do potpunog zaustavljanja protoka. Ova tvrdnja
vredi za sludaj mirovanja klipa u tjelu cilindra. U slucaju pomjeranja klipa ili nagle promjene
pritiska (naglo smanjenje a potom vraéanje na prvobitnu vrijdnost), zarastanje zazora is¢ezava i
ponovo se uspostavlja prvobitno stanje strujanja. Nakon toga ako klip miruje ponovo dolazi do

zarastanja zazora. U radu je data analiza procesa zarastanja zazora na bazi nekih rezultata

eksperimentalnih istraZivanja.

Milasinovié A., Filipovi¢ L., Hribernik A., Dijagnostika rada dizel motora na
osnovu harmonijske analize ugaone brzine koljenastog vratila, 9. medunarodno
savjetovanje O dostignuéima elektro i maginske industrije DEMI 2009, Zbornik

radova str. 565-872, Banja Luka 2009.

Promjenljivost ugaone brzine koljenastog vratila videcilindri¢nog motora je
funkcionalna zavisnost pobudnih sila koje djeluju na koljenasto vratilo. Glavni harmonijski
redovi se mogu iskoristiti da se uspostavi funkcionalna zavisnost izmedu amplitude
glavnih harmonijskih redova i srednjeg indikatorskog pritiska za dati brzinski rezim i
rezim opterecenja.

U radu je razvijena metodologija za odredivanje pritiska u cilindru na osnovu
ugaone brzine koljenastog vratila viSecilindrinog motora i odredivanje mogucih greSaka
u radu pojedinih cilindara motora. Informacije dobijene harmonijskom analizom
omogucavaju uspostavljanje veze izmedu izmjerenih i osrednjenih sila po cilindru od
pritiska gasova i odredivanje cilindra koji ima poremecaj u radu.

development of boundary layer on flow rate through radial clearence within
| haydraulic_control _components, 10. ‘medunarodno savjetovanje o dostignu¢ima

Knezevié¢ D., Milaginovié¢ A., Milovanovi¢ Z.: Analysis of influence of length of

3

I
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elektro i masinske industrije DEMI 2011, Zbornik radova str. 71-76, Banja Luka
2011.
Slozenost matemati¢kog opisivanja strujanja hidrauli¢nog fluida kroz zazore proisti¢e iz

ginjenice da matemati¢ki opis ne moZze biti isti za isticanje hidrauli¢nog fluida kroz zazor pri
nultom preklopu izmecu klipa i cilindra, pri malim duzinama preklopa i pri velikim duzinama

preklopa.

U radu je data analiza razvoja graninog sloja za nesti§ljiv fluid sa uniformnim
rasporedom brzine na ulazu. Na osnovu rezultata te analize moguée je definisati kriterij za podjelu
radijalnih zazora na duge i kratke.

Filipovi¢ 1., MilaSinovi¢ A., Blazevi¢ A., Pecar A.: Impact of the specific 3
absorbers on the dynamic load of the IC engines crankshaft, 10. medunarodno
savjetovanje o dostignu¢ima elektro i magSinske industrije DEMI 2011, Zbornik

radova str. 71-76, Banja Luka 2011.

Da bi se dobili §to pouzdaniji prigudivagi torzionih oscilacija radilice, koji
smanjuju amplitude naprezanja i omogucili smanjenje tezine radilice pojavljuju se nova
rjeSenja priguivaca integrisanih u druge komponente motora:

-prigusivaé u obliku dvomasenog zamajca i

-prigudiva¢ ugraden u protivteg radilice.

U radu je data analiza prigusnog efekta postignutog sa prigusivaéem u protivtegu
radilice na dinamicko ponadanje radilice. Ispitivanja su pokazala da priguSival u
kontrategu radilice daje iste rezultate kao i klasi¢ni visko-elasti¢ni prigusivac.

3.2.4 Struéni rad u ¢asopisu nacionalnog znadaja Bodova

Milaginovié¢ A.: Tehnicki pregled vozila-znacaj, uloga i smjernice za dalji razvoj, )
Bilten br. 1.: Strucna institucija za tehnitke preglede vozila Republike Srpske, str.
7-14, Banja Luka, 2009.

Milasinovi¢ A., Porde C., Viskovi¢ R.: Sistemi za produzeno kocenje, Bilten br. 2
2.: Struéna institucija za tehnicke preglede vozila Republike Srpske, str. 6-15,
Banja Luka, 2010.

Porde C., Milaginovi¢ A.: Tehnicki pregled vozila L kategorije, Bilten br. 3.. 2
Stru¢na institucija za tehni¢ke preglede vozila Republike Srpske, str. 2-35, Banja
Luka, 2011.

3.2.5 Struéni rad na skupu nacionalnog znadaja Bodova
Milasinovi¢ A., KneZevi¢ D., Viskovi¢ R.: Konstrukciona izvodenja kocnih I
sistema na prikljuénim vozilima, IX medunarodno struéno savjetovanje Tehnicki
pregledi 2009, Zbornik radova str. 119-127, Jahorina, 2009.

Milaginovi¢ A., KneZevi¢ D., Viskovi¢ R.: Provjera ispravnosti kocnih sistema |

prikljucnih  vozila prilikom tehnickog pregleda, 1X medunarodno stru¢no
savjetovanje Tehnigki pregledi 2009, Zbornik radova str. 119-127, Jahorina, 2009.

MilaSinovi¢ A., Pecanac M., Petkovi¢ S., Viskovi¢c R.: Identifikacija vozila,
Struéni skup: Tehni&ki pregledi vozila Republike Srpske 2010, Zbornik radova str.
61-69, Tesli¢, 2010.

Milaginovié A., Filipovi¢ I., Knezevi¢ D., Milovanovi¢ Z.: Postupci za smanjenje
emisije §tetnih materija kod dizel motora, Strucni skup: Tehnicki pregledi vozila
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Republike Srpske 2011, 7bornik radova str. 143-154, Tesli¢, 2011.

Milasinovi¢ A., Porde C., Viskovi¢ R.: Kratak osvrt na nove tehnologije
transmisije kod putnickih automobila, Struéni skup: Tehnicki pregledi vozila
Republike Srpske 2011, 7Zbornik radova str. 77-102, Tesli¢, 2011.

Ukupan broj bodova: 67

4. Obrazovna djelatnost kandidata

4.1 Obrazovna djelatnost prije poslednjeg izbora/reizbora

4.1.1 Kyvalitet izvodenja nastave

Bodova

Kandidat je izvodio vjeZbe u zvanju viseg asistenta na Masinskom fakultetu iz sljedecih
predmeta: Oprema motora, Motori sus, Tehnologija odrzavanja motora i vozila i
Projektovanje pomocu radunara.

4

—

4.2 Obrazovna djelatnost kandidata poslije poslednjeg izbora/reizbora

4.2.1 Univerzitetski udZbenik koji se koristi u zemlji

Bodova

1. Knerevié D., Miladinovié¢ A.: Mehanika fluida, Univerzitet u Banjoj Luci, Masinski
fakultet Banja Luka — univerzitetski udzbenik, Banja Luka, 2010. (ISBN 978-99938-39-28-
6), autor poglavlja 7 - Jednodimenzionalno strujanje stisljivog fluida, &iji sadrZaj
determinie i predmet Natpunjeni motori za Master studije na Studijskom programu
Energetsko i saobracajno maSinstvo

6

5. Miladinovi¢ A., KneZevi¢ D.: Tehnologija tehniékog pregleda vozila, Univerzitet u
Istoénom Sarajevu, Saobracajni fakultet Doboj — pomoéni univerzitetski udzbenik, Doboj

2010. (ISBN 978-99955-36-20-6)

42.2 Mentorstvo kandidata za stepen drugog ciklusa — ekvivalent drugom ciklusu studija
(Pravilnik o postupku ekvivalencije ranije steSenih zvanja sa novim zvanjima, ¢lan 5,
tatka 4, broj 05-5271-XL-13/10 od 28.10.2010. godine)

Bodova

1. Sala Lalod: Procedure za tehnicki pregled vozila, Maginski fakultet u Banjoj Luci,
2009.

2. Zeljko Raljié: Vozila pogonjena gasovitim gorivom, Masinski fakultet u Banjoj
Luci, 2010.

3. Dusko Danojli¢: Svjetlosno-signalna oprema drumskih vozila, Masinski fakultet u
Banjoj Luci, 2012.

4.2.3 Clanstvo u komisijama za odbranu master radova

Bodova |

Adnana Pecara: Uticaj torzione krutosti i unutrasnje prigusenje elasticnog
prigusivaca i dinamickog apsorbera na torzione oscilacije motora SUS
Clan komisije:
o Za ocjenu podobnosti i teme kandidata drugog ciklusa studija MaSinskog
fakulteta Sarajevo (1.2.2011.),
o Za ocjenu rada kandidata drugog ciklusa studija Masinskog fakulteta

Sarajevo (12.9.2011.),
o 7Za odbranu rada kandidata drugog ciklusa studija Masinskog fakulteta

Sarajevo (21.10.2011.).

4.2.5 Kvalitet pedagoskog rada

Bodova

Nakon izbora u zvanje docenta 2007. godine, kandidat izvodi nastavu na MasSinskom
fakultetu iz sljede¢ih predmeta: Motorna vozila-teorija kretanja, Oprema motora, Uvod u
sisteme vozila, Sistemi prenosa snage i upravljanja na vozilima i Natpunjeni motori.

Ukupan broj bodova: 20

5. Struéna djelatnost kandidata

5.1 Stru¢na djelatnost prije poslednjeg izbora/reizbora

5.1.1 Realizovani projekt
1. Milasinovié A., Mrda J., Filipovi¢ L.: Uticaj translatornih masa motornog

mehanizma na torzione oscilacije koljenastog vratila, WUS, Maginski fakultet u

Bodov;
4

I
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Banjoj Luci i Ma3inski fakultet u Sarajevu, Banjaluka, 1999.

2. KneZevié D., MilaSinovi¢ A.: Razvoj metoda pracenja stanja i gubitaka usljed curenja 4

(leakage) motornog i industrijskog ulja u procesu eksploatacije, finansiran od Ministarstva

za nauku i tehnologiju RS i Gradske uprave, 2005.

3. Knezevi¢ D., MilaSinovié A.: Analiza fizickih i hemijskih osobina koriséenih ulja - 4

ekoloski i ekonomski aspekti, BOSRED 2006.

4. KneZevi¢ D., Milainovi¢ A., S. Ivi¢, D. Maleti¢, D. Ci¢a: Projektovanje, izrada prototipa, 4

ispitivanje efikasnosti i optimizacija Bankijeve turbine za male hidroelektrane, finansiran

od Ministarstva za nauku i tehnologiju RS, 2007.

Ukupan broj bodova: 16

5.2 Struéna djelatnost poslije poslednjeg izbora/reizbora

5.2.1 Realizovani projekt

Bodova

1. KneZevi¢ D., MilaSinovi¢ A., Z. Milovanovié, P. Gvero, S. Ivi¢, D. Maletié, B. Ci¢a, M. 4

Gemaljevié,: Projektovanje i izrada pokazne hidrocentrale snage 30-50 kW, projekat
sufinansiran od strane Ministarstva za nauku i tehnologiju RS, Maginski fakultet Banja
Luka 2009, koordinator projekta (Ugovor broj 06/0-020/961-40/08 od 24.10.2008. godine)

2. MilaSinovié A., KneZevi¢ D., i drugi: Strucna institucija za tehnicke preglede vozila 4

Republike Srpske, finansiran od strane Ministarstva saobradaja i veza Republike Srpske,

Banja Luka, 2009.

3. Milovanovié Z., Skundrié J., MilaSinovié A., i dr.: Analiza samoodrzivosti modela 4

primjene vertikalne vjetroelektrane u ruralnom domacinstvu, Univerzitet u Banjoj
Luci, RJ Maginski fakultet Banja Luka, Naugno istraZiva&ki projekat sufinansiran
od strane Ministarstva nauke i tehnologije, 2010.

Ukupan broj bodova: 12

6. Tabelarni prikaz nau¢ne, obrazovne i struéne djelatnosti kandidata

Prema pravilniku o postupku i uslovima izbora akademskog osoblja Univerziteta u Banjoj Luci od
24.7.2007., dat je tabelarni prikaz koji vrednuje nauéne, obrazovne i stru¢ne djelatnosti kandidata prije i

poslije posljednjeg izbora.

« . Broj Broj Ostvareni broj
Nauéna djelatnost bodmii po aktivng)sti bodova :
aktivnosti | prije | poslije | prije Poslije
1 | Istaknuta nauéna monografija medunarodnog znacaja 20
2 | Nauéna monografija medunarodnog znacaja 15
3 | Nauéna monografija nacionalnog znacaja 10
4 | Leksikografska jedinica ili karta u nau¢noj publikaciji s
vodeéeg medunarodnog znacaja
5 | Leksikografska jedinica ili karta u nau¢noj publikaciji 3
medunarodnog znacaja
6 | Leksikografska jedinica ili karta u nauénoj publikaciji 0
nacionalnog znacaja
7 | Pregledni ¢&lanak u vodeéem Casopisu medunarodnog 12
znadaja ili poglavlje u monografiji istog ranga
8 | Pregledni &lanak u &asopisu medunarodnog znacaja ili 10
poglavlje u monografiji istog ranga
9 | Pregledni &lanak u &asopisu nacionalnog znacaja ili 3
poglavlje u monografiji istog ranga
10 | Originalni nauéni rad u vodeéem Casopisu 10 1 10
medunarodnog znacaja
11 | Originalni nau¢ni rad u &asopisu medunarodnog 8 2 16
znadaja
12 | Originalni nau¢ni rad u &asopisu nacionalnog znacaja 5
13 | Uvodno  predavanje po pozivu na  skupu 10

medunarodnog znacaja, Stampano u cjelini
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14 | Uvodno predavanje po pozivu na skupu nacionalnog 8
znacaja, Stampano u cjelini
15 {\Jauém ‘radf)w' na skupu medunarodnog znadaja, 6 7 3 42 18
Stampani u ¢jelini
16 Na}lér_ﬁ _radovi na skupu nacionalnog znacaja, §tampani 3 15 4 45 12
u cjelini
17 | Nauéna kritika i polemika u medunarodnom &asopisu S
18 | Naucna kritika i polemika u nacionalnom ¢asopisu 3
19 | Prevod izvornog teksta (za mrtve jezike)u obliku
studije, poglavlja ili &lanka; prevod ili strucna 3
redakcija prevoda nauéne monografske knjige
20 | Uredivanje nau¢ne monografije ili tematskog zbornika 8
medunarodnog znacaja
21 | Uredivanje nauéne monografije ili tematskog zbornika s
nacionalnog znacaja
22 | Uredivanje medunarodnog nau¢nog ¢asopisa 3
23 | Uredivanje nacionalnog nau¢nog fasopisa 1
24 | Uredivanje  zbornika saopstenja  medunarodnog 5
nauénog skupa -
25 | Uredivanje zbornika saop$tenja nacionalnog nauénog 1
skupa
Obrazovna djelatnost
1 | Univerzitetski udZbenik koji se koristi u inostranstvu 10
2 | Univerzitetski udzbenik koji se koristi u zemlji 6 2 12
3 | UdZbenik za preduniverzitetski nivo obrazovanja 2
4 | Studijski priruénici (skripte, praktikumi, ...) 1
5 | Gostujuéi profesor na inostranim univerzitetima 6
6 | Gostujuéi profesor na domacéim univerzitetima 3
7 | Mentorstvo kandidata za stepen treceg ciklusa 5
8 | Mentorstvo kandidata za stepen drugog ciklusa 2 3 6
9 | Kvalitet pedagoskog rada na Univerzitetu 4 4 4
Strucna djelatnost
1 | Struéna knjiga izdata od medunarodnog izdavaca 6
2 | Struéna knjiga izdata od domaceg izdavaca 3
3 | Urednik ¢asopisa, knjige ili kontinuiranog umjetnickog
programa (u trajanju duZem od devet mjeseci) u 6
inostranstvu
4 | Urednik &asopisa, knjige ili kontinuiranog umjetni¢kog 4
programa (u trajanju duzem od devet mjeseci) u zemlji
5 | Realizovan projekat, patent, sorta, rasa, soj ili "
- . s . 4 4 3 16 12
originalan metod u proizvodnji
6 | Struéni rad u c&asopisu medunarodnog znacaja (s 3
recenzijom)
7 | Struéni rad u d&asopisu nacionalnog znafaja (s ) 3 6
recenzijom)
8 | Rad u zborniku radova sa medunarodnog stru¢nog )
skupa
9 | Rad u zborniku radova sa nacionalnog stru¢nog skupa 1 4 5 4 5
Broj bodova | 111 101
Ukupan broj bodova 212
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IV IZDVOJENO ZAKLjUCNO MISL{ENE

(ObrazloZenje &glan(ov)a Komisije o razlozima izdvajanja zaklju¢nog misljenja, sa prijedlogom ‘
bor i naznakom za koje zvanje se predlaZe.)

jednog kandidata za iz

Banja Luka: Clan(ovi) Komisije:

1.

2.
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