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MU3BJELLTAJ

0 oujenu ypaljene 0okmopcKe oucepmayuje

I MOJAIIA O KOMHUCHJH

Omntykom Hacrasro-nayunor sujeha Ilossompuspensor ¢axynrera VYuuBep3urera y
Bamoj Jymu 6p. 10/3.77-5-5/20 on 23.01.2020. ronuse uMeHoBana je Komucuja 3a oljeny
u onOpamy ypaheHe JOKTOpCKE AMCEpTaluje KaHmugaTa Mp Usymuna Kioxuha non
HA3MBOM ,,YTHIIa] IpUMjeHe GHOCTHMYNATOpa Ha KOMIIOHEHTE IPHHOCA U KBATUTET IO/
napanajsa (Lycopersicon esculentum Mill.) npou3sBeaeHOr y samTuhesom mpoctopy", ¥
cacTaBy:

1. Jlp Pomomy6 Opaua, peaoBuu mpodecop [TossonpuBeeHor  Qakynrera
Vuugepsurera y Bamoj Jlyuu, Ha yKoj HayqHOj 00IacTH: Du3MOJIOTH]a U HCXpaHa
OuspaKa — MpecjeIHHK;

2. Jlp Bophe Mopasuesuh, Banpemnu mnpodecop [TossonpuBpenHor dakynrera
Vuupepsutera y Beorpaiy, Ha yxoj Hay4HOj 001acTH: [ToBpTapcTBO — YIaH;

3. JIp Buma Topopouh, pemosau mpodecop [TossonpuBeennor (akynarera
Vuusepsutera y Bamoj Jlylm, Ha yKOj Hay4HO] obnactu: XOpPTHKYITYpa —
MEHTOp-4JIaH.

1) HaBecTu naTym M OpraH KOju je HMEHOBAO KOMHCH]Y;

2) HaBecT cacTaB KOMHCHje Ca HA3HAKOM MMeHa M MPE3MMEHa CBAKOT WiaHa, HayYHO-HACTABHOT 3Balbd,
Ha3WBa yke HaydHe 06nacTy 3a Kojy je u3abpaH y 3Bambe U Ha3UBA yHuBep3uTeTa/(haKynTeTa/ HHCTHTYTa
Ha KOjeM je uiaH KOMHCH]€ 3aMOCiIeH.

II1 IOJALIA O KAHJIUJIATY

1) Usynun (Myxamexn) Kinoxuh;

2) 02.05.1968. roxa.; I'pauanuna, bocxa u XepueropuHa;

3) Vuusepsurer y CapajeBy, Ilossonpuspenno-npexpamMGenn —daxynrer; Oncjex:
IToBpTapCTBO; 3BabE — MarucTap MoJbONPUBPETHAX HAYKA;

4) TomonpuspeaHO-nIpexpaMbenn (axynTeT; MarucTapckd paja MOA Ha3sHBOM: "Hosu
XHOpUaM Tnapazajza M FHXOB y3roj y 3aumTuheHoM npocTopy”; HayuHa 0O0JacT:
TTossonpuspenne Hayke; Aatym oxbpane: 22.06.2011.rox.

5) INossonpuBpeIHE HAYKE,

6) Omtykom 6poj: 10/3.2828-8-15/16 ox 29.09.2016. roaune HacraBHO-Hay4HO Bujehe
IossonpuBpensor dakynrera Yaupepsutera y bamoj Jlyuu MMeHOBaIO je Komucujy
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3a OljeHy MOJ0OHOCTH KaHauara i TeMe JOKTOPCKe JHCepTalmje.

1) Mme, uMe jeqHOr pOAMTELA, MPE3UME;

2) NatyMm poljema, OMIITHHA, APKaBa;

3) Hasus ynuBep3uteta M ()aKyiTeTa W HA3UB CTYIAMjCKOT NpoOrpama akaeMCKHX cryauja 11 mukmyca,
OHOCHO MOC/HjETUIIOMCKHX MArHCTapeKiX CTY/IHja H CTEYEHO CTPYYHO/HayYHO 3Barbe;

4) ®akynTeT, HA3UB MArHCTapcKe Te3e, HaydHa obNacT U JaTyM onlpaHe MarucTapcKkor paza;

5) Hayusa 06/1acT U3 KOjé je CTeYeHO HayqHO 3Bake MarucTpa HayKa/akaJieMCKO 3Baibe MacTepa;

6) Fonuua ynwca Ha JOKTOPCKE CTYJIHje M Ha3HB CTYAMjCKOr Mporpama.

111 YBOJIHU IO OIIJEHE JOKTOPCKE JJUCEPTAIIHJE

1) Hac/oB IOKTOpCKe AHUCEpTalHje: ,,Y THIA] IPUMjeHe OHOCTHMYJIATOpa Ha KOMIIOHCHTE
IpUHOCA ¥ KBAKTET IUI0AA Mapajaja (Lycopersicon esculentum Mill.) npou3sBeneHOr
y 3amruhieHoM npocTopy";

2) OmmykoMm Gpoj: 10/3.4143-3-13/16 on 15.12.2016. romune HacraBHo-Hay4yHo BHjehe
TlossonpuBpeHOr hakynrera YHuBepsuteta y bamoj Jlyuu ycBojuiio je M3Bjemraj ca
nosutuBHOM onjeHoM KomucHje 3a oljeHy moJ00HOCTH TeMe JIOKTOPCKe JECepTaLuje
¥ KaHIMAaTa, ¥ OJO0GPHIO M3paxy HOKTOPCKE JHMCEpTalyje MO HACIOBOM: ., Y THIIA]
npuMjeHe GHOCTHMYJIATOpAa Ha KOMIIOHEHTE NPHHOCA M KBAIMTET IUIOZAA napazajza
(Lycopersicon esculentum Mill.) npou3BENCHOT Y samTuheroM npocTopy”.

Omtykom 6poj: 02/04-3.189-49/17 on 23.02.2017. romuue Cenat VHuBep3uTeTa y
Bamoj Jlynu 1ao je carmacHocT Ha M3gjemraj o oljeny IoJ00HOCTH TeMe W KaHJuaaTa
3a m3paly JOKTOpcKe amceprammje Ha [10/ponpuBpeHOM dakynTeTy JOKTOpaHAa Mp
Usynuna Kookuha. Ilox HacioBoM: ,YTunaj npuMjeHe OuocTHMyaTopa Ha
KOMITOHEHTe NPHHOCA M KBaIMTET IUIofa napanajsa (Lycopersicon esculentum Mill.)
IPOM3BEIEHOT Y 3aTHREHOM MpocTopy".

3) JlokTopcka Te3a Kanauaata mMp MsyamHa Knokuha 1moj HACIOBOM ,,YTHIIA] TIPUMjeHE
GuocTHMysIaTopa Ha KOMIIOHEHTE IIPHHOCA M KBATMTET IO/ napanajsa (Lycopersicon
esculentum Mill.) npoussenesor y 3amTuhieHOM NpOCTOpY" HanmMcaHa je NaTHHUYHHM
nucmoM, dontom Times New Roman, Benmwunna 12 w mpopen 1,5. uceprammja je
nanmcanana Ha 201 cTpanune Tekcta A4 GopMmara u caapku cibezieha nornapsba:

1. Vsoxa (ctp. 1-3)

2. Ilum ucrpaxusama (cTp.4)

3. Tlperiex aocajamismbux HCTpaxuBama (cTp. 5-31)

4. Panua xunoresa (ctTp. 32)

5. Marepujan u metozie pana (ctp. 33-41)

6. Exonomxku dakropu (cTp. 42-45)

7. Pesynraru ucrpaxuBama (cTp. 46-122)

8. Jluckycuja pesyirara HCTpaxupama (ctp. 123-145)
9. 3axspyunu (cTp. 146-149)

10. JIureparypa (ctp. 150-178)

Unznexc tabena (ctp. 179-180)
Unnekce rpapuxona (crp. 181-183)
Uunexc cnuka (ctp. 184)
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Jlucra cxpahennua kopumhenux y Tekcty (ctp. 185)
11. Ipuno3u (ctp. 186-198)
12. Buorpaduja u Gubmuorpaduja (199-201)

4) Tlornaeba Ilpernen AocajalibMX HCTpakuBama, Matepujai W MeTOAe paja,
Pesynratd WcTpaxuBama M Jluckycuja pesyinTata HCTpaXuBara CajpiKe BHLIC
nornoriaska. Ha kpajy Anceprauuje ce Hanasn Buorpaduja u Gubnmorpaduja ayropa,
kao u MWzjase neduuucane [IpaBUIHMKOM O caipikajy, M3rIedy M AMIMTaIHOM
PEMO3UTOPHjyMy JOKTOPCKMX JMCepTalja Ha VYHHBEP3UTETY Y bawoj Jlyun.
Ilucepraumja canpxku 27 taGena (8 y tekcry u 19 y Ilpurory), 70 rpapuxona u 8
cimka (2 y Tekety u 6 y TIpuitory). Y auceprauujy je kopumteHo 316 nmreparypHuX
H3BOpA.

1) Hacnos a0KTOpCKe JIUCEpPTaLH;je;

2) Bpujeme i OpraH KOjH je PUXBATHO TeMY JOKTOPCKe JHCepTauuje

3) Caznpxaj OKTOpPCKE IMCEPTALH]E Ca CTPAHHUEHEM!

4) Wicrahn ocHOBHE TIOIaTKe O JOKTOPCKOj AucepTaiujn: 06um, 6poj Tabena, ciuka, wema, rpadukona, 6poj
LUHTHpAHE nHTepaType H HaBECTH Noriaesiba.

IV YBO/I 4 ITPEIJIEJ TUTEPATYPE

1) ¥V YBoay muceprauuje HaBOIM Ce 3Ha4aj Mapajajsa, Kako ca arpOHOMCKOr Tako  ca
HYTPUTHBHOT M EKOHOMCKOT acriekTa. ['aju ce y roToBO CBUM nujenoBuma CeujeTa, npu
yemy cy Hajsehu cjetcku npoussohaun: Kuna, Muamja, Typcka, CAJl u Erunar, xoje
3ajeqHo MMajy mpeko 60% cBjeTcke TPOM3BOAME Tapajajsa (FAOSTAT, 2019). V
Bochu 1 XepleroBunu napajajs ce yopaja mehy HajsacTyrbeHHje BpcTe nospha, xoja
ce npon3BoaM Ha oko 3.500 ha, y3 npocjedan npuroc o 12,9 t-ha’'. Ipema nmopaunuma
Arenumje 3a cratuctuky buX (2018) nponssoara napanajza y buX y 2017. rogunu
u3Hocuna je 46.166 ToHa.

V yBOAHOM JWjeny [McepTauMje ce WCTHYe Ja Cy HOBMja WCTpaXkHBama Y
MOJLONPHBPE/IM OpjeHTHCAHA Ka MMILIEMEHTALMjH HOBUX TEXHOIIOTHja, KOje He camo Aa
noBojge 10 moeehama mpWHOCa Guibaka y CTPECHWM aGUOTHYKUM M OHOTHYKAM
YCIIOBMMA, HEro M 10 MoGosblIaBamba HUXOBOT HYTPHTHBHOT KBAJIMTETA Ca HArJIACKOM
Ha GroakTHBHA jemumersa (Chdvez—Mendoza u cap., 2013). Tako je ¥ jenad oJl HaYMHA
yonakaBama TMOC/HEAMIA PA3MHYNTHX CTPECHHUX YCloBa Kon Ouibaka Koputheme
GuspHIX GuocTHMyaTopa. [TpeIHOCTH KopUIITenha OHOCTHMYJIaTOpa Y TI0JbONPHBPE/H
cy: nobosbluaH pacT M pasBoj OWbaka, CMareHa OCJeT/PHBOCT Ha Oonectn H
[ITETOUWHe, cMameHa yrnotpeGa Gynruuuma, noeehanm pa3Boj  KOpHjeHa,
noGosbimaBajy edukacHocT Kopuuhiela XpamuBHX Matepuja, GesGjenn cy 3a Jbyae,
KuBotTue W okomuny (Calvo u cap., 2014). Hcrakuyro je na ce TIPHMjEHOM
GuoCTHMYyTaTopa y Tajery mnapajajsa, 9Mju Cy TJIaBHM CacTOjUM aMHHOKHCEIHHE,
3HaYajHO MoGOJblIAaBa PAcT M Pa3BOj KOpHjeHA M HAJ3€MHHMX OpraHa TOKOM CTpecHOr
Tiepro/ia poy3pokoBaHor npecahusamem Guibaka (Paradikovi€ u cap., 2019). IMopen
npeBasunakema cTpeca Of pacahuBama, ynoTpeGa Marepuja Kao WTO CY
AMHHOKMCENNHE, OUILHUM eKCTPAKTH W/HIH KOMILUIEKCHH GHOCTHMYJIATOpH ToKasana je
nosuThBHE edekte Ha pact Guibaka U npuroc (Todorovié u cap., 2015; Brown u Saa,
2015). BuTho je uctahii 1a OBH GMOCTMMYJIATOPH UMajy U T3B. MPOJYKEHO JijenoBarbe
y OublM, Te yTHYy Ha paHMje 3peme IUIofoBa W BehiM yKynaH MNpHHOC y3
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eKOHOMHYHHMjE TPOIIEHE XPAWWBUX MaTepuja, WITO npousBohaunma omoryhasa
KBAJIMTETHO TUIAHMPAIbE TIPOM3BO/HE, OJHOCHO BpHjeMe M JMHAMHUKY CasphjeBarmba
MII00BA Mapajiaj3a, Te TuracMaH 1o Behoj uMjeHu y3 cMarmeHe TPOIIKOBE MPOH3BOALE.

2) Tornaemwe Iperaen JuTepaType Ce CacTOjM O]l HEKOJMKO MOTMOriaBiba y Kojuma je
KaHJIM/IaT MPUKa3a0 J0calauliba MCTpaXKUBarka, a Koja Cy y CKIaay ca MocTaB/beH!M
uubeM aucepTaimje. KOHUENT HaBeJeHOr Jujena AucepTalyje NpeicTaBiba n06py
OCHOBY 3a TYMauere i JIMCKYCHjy pe3yiTara Koju Cy Y TOKY HCTpaXnBarba nobujenu.
V mpBOM TOTNOrIaB/bY OGjalIEkeHO je TOpHjeKI0 M GOTaHWYKa MPUIAHOCT BPCTE
Lycopersicon esculentum Mill.. HakoH Tora je MCTaKHyT 3Ha4aj napajajsa Kao BpCTe,
KaKO ca arpOHOMCKOT, TAKO ca HYTPHTHBHOT M eKOHOMCKor acmekra. IIpu Tome je
HApPOYMTO MCTAKHYTO Ja Ce XpamiBa yJlora napajajsa orjiesia y HheroBuM JbeKOBUTHM
oco6uHaMa, CaJipyKi aHTHOKCHIAHTe KOjH Jjentyjy Ha cloGOo/iHe pajuKane 1 cripeyaBajy
1HXOBO LITETHO JjeNloBate Ha Jby/ckH opranusam (Mladenovi¢ u cap., 2014; Purovié¢
u cap., 2011). TTapaziaj3 u MPOU3BOZM ONf Mapajiajza cy GoraTn BATAMUHOM L1, 6akpoM H
reokheM, a capke U 3HATHE KONM4YMHE BUTaMuHa rpyne b, Te Munepanne marepuje
Kao IITO Cy KaJIMjyM, HATPHjyM, MarHe3njyM 1 KallHjyM. [Topen HaBeJ€HOT, CapXH U
NMKOIEH, KOjU HMMa BeOoMa BaXHY 3alITUTHY YIOTY Y JbYJACKOM OpraHu3My Yy
CcripeyaBaly pa3Boja paka TpocTate, NpoOaBHOr CHCTEMA, JI0jKe, pecrupaTopHOr
cucrema, rpnuha Martepuiie, a BaKHY yiIory HWMa W Yy 3alUTHTH Ccpua "
KapAHOBACKYJIapHOT CHCTEMA.

V IMcepTalyjy ce MCTHYE Ja je MPOM3BOAMbA napajajza y samTuheHoM mpocTopy
crieudduuHa ¥ a M3MCKYje HU3 CrEeUMjaH30BaHUX 3HakHa (Theurl u cap., 2014).
Haseziero je na ce y 3amrTWheHHM TPOCTOpHMA HajBHINE raje MHACTEPMUHAHTHH W
MoJy/leTepMUHAHTHY, Hajuemhe XuGpuaHM KyTTHBapH napanajza (Jlemwmh u cap.,
2004). On KapakTepUCTHKA 3a Ky/ITHBape KOjU ce MPOU3BOAE Y samTHheHoM MpoCTOpY
BakHE Cy: paHo3penoct, GyjaH pacT, KpaTKM MHTEPHOAMjH W J00ap OJHOC MIIOA0BA H
numha. TIoXKeIBHO je J1a TOIOBH Ha UCTOj TPaHu/eTaxy MojljeIHaKo ca3pujeBajy, Ja cy
WHTEH3WBHO LpBeHe Goje, J06pe KOH3WCTEHLHje, OPraHoJNENnTHYKE oljeHe W Jna ce
106po uyBajy. ¥ IMCepTaLWji ce HABOAM /a ce BPHjeMe MPOM3BOAIE MOXKE MIaHHpaTH
y CKnmaiy ca AMHAaMMKOM pacTa W passoja mapazajsa. Kon napajajza oJl HHlamba A0
moueTka UBjerama mpoTekHe 50-75 naHa, O MacoOBHOT IBjeTama /0 obpazoBarma
mnonoBa 5-6 nawa, a oA LBjeTama 0 3pewa 40-50 nana, a seh 3a 4-6 naHa HacTymna
MACOBHO 3perbe TToioBa. To 3Ha4M Jia O/ HULlaka /10 npBe GepOe npoTekHe 110 mo 130
nana (Bypoeka u cap., 2006).

OGjammaBa ce CJIOKEHOCT HayiHA pacTa napajajsa, mpu 4emy ce noceGHO HCTHYY
crienpuuHOCTH pacta y 3amTiHheHOM MPOCTOpY TAje je YCOBIbEH HHTEepaKl1jama
u3meljy Guibaka OpeleHHX TEHETHUKHX CBOjCTBA M YC/IOBA XWBOTHE CPCIMHE,
MOIM(UKOBAHUX Y 3aBUCHOCTH OJI CTETEHa KOHTPOJIE yHyTap o6jexra. U3 Tux pasnora
HEOMXO/IHA j& KOHTPOJIa pacTa M pa3Boja Ouibaka KBATUTETHUM peryincamheM taxropa
KOjH yTHYY Ha pa3Boj U opMHpame camor NMprUHOCa KOA napanajza. To mosapasymjesa
MpUMjeHy HOBHX TEXHMKa W TEXHOIOTHja, Koje yKIbY4yjy HOBE KyJITHBape, MpUMjeHY
CrenyjaTHiX ¥ crieuuuyHUX arpoOTeXHHYKUX Mjepa, GHoperynartope pacra (Dayan u
cap., 1993), anu 1 106po NMo3HaBamke came OHIbKE, HEHE mMopdonoruje, Ha4YMHa pacta u
3axTjeBe NpeMa arpoKJIAMarckuM ycinosuma. Bpoj cmpartopa (eraxa) mapanajsa
o3HauaBa Gpoj pasrpaHaBara. 3aBHCHO OJI yCIOBA YCIIHjeBak:d, napazajz Moxe Ja
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obpasyje u 10 25 moaHuX rpana (eTaka). Bpoj crabana 1 NIOAHMX rpaHa/eTaxa Koju
Jajy pOA 3aBMCH O]l TEHOTHNA M yciloBa pacTa, T€ O JMHAMUKe npomjexHe
TemrepaType, OCBjeT/beHba, CHa0JjeBEHOCTH BOJAOM M XpaHWBMMA, Kao W OA
npuMjereHnx  arpoTexHnukux Mjepa (Ememwraju, 1950). 3Gor uHTe3nBHOr
dopmupama GOYHHX rpaHa (3anepaka) ¥ BEreTaTHBHOT pacTa, KOjH je y HeraTHBHOj
KOpenanuj| ca reHepaTHBHUM PAacToM, NPH rajemwy apajajsa oJicTpamyjy ce cBe 6ouHe
rpaHe YMM ce TojaBe, a HajKacHuje Kaja J10cTUrHy 4-6 cm ayxune (Jlamjanosuh u cap.,
2001). Xaburyc, ogHOCHO TuN cTabna mapajajsa oapehyje BUCHHY OMIbKE, IHHAMUKY
NO3pHjeBamba MIoJ0Ba, BPCTY OCIOHLUA 3a OM/bKYy M HaunH opesusama (Detweiler u
cap., 2014), oxHocHO Bohewa crabna y3 ocjoHal. Y 3aBHCHOCTH OJ xabutyca Koa
napajaj3a pasNMKyjeMo KylTHBape ca TpW Tuna pacra crabna: JETCPMHHAHTHH
(HMCKM), MHIETEPMUHAHTHH (BHCOKH, HEOTPAHWYEHOr pacTa) M CeMHIETEPMUHAHTHH
(noTyBHCOKH).

I[gjeTame W TUIONOHOWEmE KO TNapajaj3a je jako KOMILIEKCHO. IInomoBu ce
dopmupajy y rpo3oBrMa WK rpaHamMa (eTaxkama) Koje Cy MpeTXOIHO Oune uBjeTHE
rpane. I'paHe npencraBibajy dasy passoja GuIbKe NpH uemy je mpBa rpana yBHjek
HajcTapuja, a 360r cneuuduune rpahe uBacTH (MJIOAHE rpaHe) BeOMa HECTO Ce Ha HCTOj
rpad Moxe HahM HEKOTMKO OTBOpeHMX uBjeroBa. Tako ce Yy MCTOj LBacTH
MCTOBPEMEHO MOTy Hahy MIIajii MyMOBH, OTBOPEHH LIBje€TOBH H MIIaJIH, TEK (hopmupanu
nnonoeu (Davies u cap., 1981). ITnofosu napaaajsa Koju ce Hanase Ha WCTOj €TaXH ce
pasniKyjy y KOHAaYHOj BENWYMHHM, TIPH HYeMy CY HAjKpYMHHMjU TIOJOBH Ha 6a3HoM
mujeny (Beadle, 1937). Fisher (1977) HaBomu jxa mocTojame KOHKypeHuHje u3mehy
rpaHa 3Ha4yd Jla YCHCHAa CHara W MpPOTOK MCTOBPEMEHO orpanuyasajy npuHoc. Ca
JIMHAMUKOM pa3Boja TUIOJIOBA TOBE3aHa je M PaHOCTACHOCT, Koja ce KOA napazajza
nedunuwe ce kao Opoj AaHa oA cajme N0 ca3peBarba MPBUX IUI0/10BA (Kemble u
Gardner, 1992). Ha dopMuparme MiojoBa i paHOCTACHOCT Mapajiajsa BeIMKHU yTHLA]
¥Majy YCIIOBH YCTIHjeBamba, anu je Hajsehum aujenom onpeheH HacieaHuM (axTopom
(Gelmesa u cap., 2012). Oso notsphyjy ¥ MHOra UCTpakuBatba, rna je Tako yrBpheHa
BHCOKA Kopenauuja usmehy Gpoja GopMHUpaHHX HOAWjA M JIMCTOBA 110 MPBE UBACTH H
caspeBama NpBHX MUIofoBa. Ha Taj neproj 3Ha4ajHO yTHYE TeMnepaTypa (Lewis 1953;
mur. Samach u Lotan, 2007). TTopen Tora, 3HauajaH yTHLdj HA PaHO LBjeTame M
caspujeBare UMa M TMpeycMjepaBarme XpambHBHX cacTojaka, TIpH YeMy Ce OueKyje aa
secha cToma TPOM3BOMIEE AaCHMHIATa CMamyje BpHjeMe JO TpBor BjeTamba.
WUcrospemero ce ca mnosehambeM KONMYMHE acHMHUIIAaTa nosechasa u Op3nHa
dopmupara HoBHX JcToBa. [Tpy jadem yTuuajy acummiata Ha GopMupame JIHCTOBA
fonas¥ A0 KacHHWjer uBjeTama, a TuMe W (opMupama IUI0Z0Ba 300r MpeBEIUKe
Gyjuoctn Ouibaka (Dieleman u Heuvelink, 1992). Octpaperme 3ajioBoJbaBajyher
TNpUHOCA M KBATMTETa MIOJ0Ba HHje 3ace0HO, 3aBHCH OJ1 pacTa uujene 6urbKe, OAHOCHO
pesynTar je WHTepakuuje MOphONOWKMX M (QU3MONIOUIKHX TMapamerapa, OAHOCHO
ycnoBa 3a pacTt OHIbKe.

TTpu MpOM3BO/KLY Mapajajsa y3 MmocTH3amke BUCOKHX MPHHOCA BAXKHA KOMIIOHEHTA jem
cam ksanuter mioaosa. ITpema Ili¢ u cap. (2001) kBanuTeT noja oapehyje HEKOIHKO
XEMHMjCKUX KapaKTepUCTHKa, Kao WITO Cy PacTBOpJbMBE YBPCTE CYTCTAaHLE, wehepu,
kucenoct u pH. OKyc je jenan o BaKHHjUX eneMeHarta KBanuTera. JIBuje Cy OCHOBHE
rpyne MaTepHja Koje AeMHHUIIY OKYC II0/Ia Napajiaj3a: pacTBOPJbHBE UBPCTE marepuje
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1 apomatuyHe Matepuje. [nox mapanajza ce cactoju on 93 no 95% eogne, 5-7% cyse
marepuje (Preedy u Watson, 2008). V cacrae cyse marepuje ynase npuje csera
mwehepu, HajBUIIE riTyKo3a U (GpykTo3a, Koje urHe oko 48% ykynuux wmehepa, 3aTium
opraicke kucenune oko 13% (numyHcka u jaGyuna), MuHepanHe MarepHje oko 8%
(yrmasaoM N, P u K) ¥ Manu, nako HyTPUTHBHO BEOMa BaaH WO CacTaBJbeH O
BUTAMHHa M aHTHOKCHMAaHaTa, kKao mTto je mukoneH (Caliman u cap., 2010).
Haj3na4ajHuje KOMIOHEHTe pacTBOPJBBMX YBPCTHX MaTepuja, a Koje oapehyjy okyc
napamajza cy kucenuHe M mehepu. ITapamajs je 3HayajaH wu3Bop OpojHHX
AHTHOKCHJATHBHUX jeauibera Mely KojuMa 3HayajHO MjecTO 3ay3uMajy KapOTeHOWAH
(nmukoneH U B-kapoTeH), ¢raBoHOMIH, (eHONHA jenuibewa U BuTaMuH L[ (Abushita u
cap., 1997, Pieper u Berret, 2009). YnpaBo Ta jenumema, JjelOBambeM Ha ClI0GOIHE
pamuvkane cMmamyjy PH3MK OJ XPOHWYHHMX OONECTH Kao MTO Cy KapauOoBacKylapHe
Sonecru u kanuep (Middleton u cap., 2000; Gelmesa u cap., 2009).

V cknagy ca paHWjUM UCTpaXKMBambHUMa y AUCEPTALMjH j€ MCTAKHYTO 1A 3a YCIjelHy
MPOM3BOJLY TMAapajajs, Kao W 3a Apyre MoJbONpHUBpenHe Ouibke, Tpebajy WMaTH Ha
pacrionaramy oarosapajyhy KOMMYMHY XpaHWBa. VY cilydajy HeaocTaTka AOCTYITHHX
XpamHBHX MaTepHja jaBibajy ce oApeheHH CHMIITOMH HEJ0CTaTKa y3 HeraTHBaH yTHLIAj
Ha pacT, MPHHOC U KBanuTeT mnojoea. C apyre crpaHe, u noehaHe KOMWYNHE XpaHUBA
Mory aoBecTd 0 u3BjecHux mnopemehaja. Kako naBoau Sainju u cap. (2003) 3a
HOpMalla pacT W PpenpoAyKUMjy Mapajajza HeomxXoAHo je 12 T3B. eceHUMjaTHHX
enemenara (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Mn, Cu, Zn u Mo). lbuxoBa ysnora u notpedHa
KOJMYMHA Yy pas3u4YuTUM OMJBHUM JujenoBauMa je crneunpuyna. bes TMX XpaHuBa
napajajs He MOXKe HOpManHo Ja pacte win Gopmupa ruogose. O63upom ga y
3eMJBUILTY HEMA JIOBOJBHO MPUCTYNAa4YHUX KOonMuMHa BehHe noTpeOHUX eneMeHara 3a
ONTHMAJIaH pacT U MPOAYKTHBHOCT napajaj3a, npuje ceera N, P u K, HeonxoaHo ux je
JOaBaTH Kao OpraHcKka WM MuHepanHa hyOpuBa y 3eMJBUIITE MM 3eMJbHIIHE
cyncrpate (Sainju u cap., 2003). [Tpema ucrpaxusamuma Krug-a (1986) 3a 100 kg
npuHOCca napajajsa notpebHo je yrpowmtu npocjeuno 0,28 kg N, 0,08 kg P20s, 0,40
kg K20 u 0,07 kg MgO. Tlpu onpehupamwy cucrema hyOpemwa Mopa ce UMaTH y BHIY
TN KynTtuBapa (copte wim xubpupaa). Sainju u cap. (2003) cy yrBpauiau aa ce
hy6pemem ca 90 kg-ha™' azora moxe octapuTH BehM NpuUHOC Mapajaj3a y oJHOCY Ha
ynotpe6y 180 kg-ha™! asora, npu wemy je nobujen noGap KeaiuTeT miojgoBa, Behu
cajipikaj CyBe MaTepHje Hero y ciydajy Kaja ce Huje paauno hyGpewe azorom. TH
pe3yinTaTd TOKasyjy Ja ce 3a70BobaBajyil TNMPHHOC M KBAIMTET IUIOAOBA MOTY
OCTBAPHUTH PEAYKOBAHOM MCXPAHOM a30TOM, TMPH YeMY Ce CMambyje LHjeHa MPOH3BOdILE
M KOHTaMMHauuja 3emibuinTa. Rajan u cap. (2014) cy npuiamkoM — mpumjeHe
pasiMYMTHX 11032 XpaHHBa Y OJHOCY Ha cTaHAapaHe npenopyke (50%, 75% u 100%),
TE pasNUYMTHX HauyWHa MpPHUMjeHE XpaHMBa (KOHBEHLUMOHAIHHM W (QepTHpHraimja)
YTBPAWJIM [1a j€ HAjBUIUW MPHHOC OCTBApEH MpH 103 oA 75%, npu YeMmy HHje G0
3HavajHe pasyuke rije je kopumreHo 100% XpaHuBa off npenopy4ene KoJIHYHHE.
bumke cy u y ycnouma sawrtuheHOr mpocTopa TOKOM pa3Boja M3JI0JKEHE BEIMKOM
Opojy abuoTHukux ¥ GHOTHYKMX (paKTOpa KOjH HEraTHBHO YyTHYY Ha HHXOB pa3Boj
merabonusam (Gupta u Kaur, 2005), wto A0BOAM [0 H3BjeCHUX (HU3HONOLIKHX
nopemehaja, a THMe ¥ 10 cMamera NMpUHOca. JeJlaH 0/ HauMHA CMabUBaKba TIOC/LeINIA
cTpeca je mpuMjeHa GuocTuMynaTopa y3 cBe ocTane arporexuuuke mjepe (Borowski,
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2010). YTBpheHo je aa GuoctumynaTopu Ha 6uIbHOj 6a3u MoGoIbIIABa]y LHIBAHU PacT
Guibaka, 300r TNpPUCYCTBA pasNTMYMTHX (UTOXOPMOHA M JPYrUX CEKYHAapHHX
MeTaboNuTa, BHTAMWHA, AHTHOKCHJAHATA W HEOPraHCKMX XpamMBHX cacTojaka y
eKCTPaKTy, ITO MOXKe AMPEKTHO YTULATH HAa PacT M NPOAYKTUBHOCT Ownibaka,
uctoBpemero noeehasajyhu Tonepanuyjy Ha abuorcku crpec (Ali u cap., 2020).
BHOCTUMYNATOpH KOjH caJpXe aMHHOKHUCEIHHE, NOoJIcaxapuie, BUTAMUHE ¥ MUHEpaie
Te MpOTeHHe MOMaxcy GUIbIM TOKOM PacTa M pa3Boja KOpHjeHa M HaJ3eMHOTr Jujena
(Paradikovié u cap., 2008; Vinkovié¢ u cap., 2009), a y ciydajy HEMOBOJBHHX YC/I0BA
GHibke TpeTHpaHe TakBMM GMOCTHMYnaTopuma OGpke ce ONopaBbajy O MOCIbEAULA
okcupatuBHor crpeca (Berlyn w  Sivaramakrishnan, 1996; Maini, 2006).
AMMHOKHCENMHE ce MOTY ycBajaTH mpeko kopujena wiu domujapro (Stiegler u cap.,
2013). GonmjapHu GHOCTHMYNIATOPH Ha 6a3u aMHHOKHMCENTMHA (MPOJMH U TPHNITO(DaH)
nojauaBajy (OTOCHHTETCKY aKTHBHOCT Ouibke, mnomaxyhu Opso mnpeiajasare
YCIIOpEHOT TMOYETHOr pacta Guibaka HaKoH pacahuBama KOjU je Y3pOKOBaH
HenmoBoJEHMM ycnoBuMma okosmue (Vernieri u cap., 2002). buoctumysatopu NocTajy
TOMYNapHA U y OAPXKHUBO]j MOJBOTPHBPE/IH, jEp HHUXOBa yNoTpeda aKTUBHPA HEKOIMKO
dusmonomKKMX Tpoueca Koju mMoGobmwaBajy e(pUKacHOCT KOpHIITCH:A hyGpusa,
crumyumyhu pact Gusbke, AonmymTajyhu cmamerbe yTpolika hyOopusa (Calvo u cap.,
2014; Paradikovi¢ m cap., 2019). Vernieri u cap. (2006) wcTudy 4qMEbEHHIY Ja
MoryhHOCT KOoMepuHjaiHe mpuMjeHe OHOCTHMYyNaTopa y UMJBY CMameba pUMjeHe
MuHepanHux hyGpuBa nocraje raobanHi TpeH y MOJBONPUBPEAHO] MPOU3BOMILH.

3) HUcrpaxkuBatbeM Mopdosnomwkux ©  QU3HONOWKKAX  KapaKTepHCTHKA xubpuja
pa3MUMTOr THMA MOpacTa Mapajajy3a IpH MPOH3BOJMM Y 3aLITHYICHOM NPOCTOPY
yTBpeHO je 3HaYajHO paHMje JO3pHjeBare MIO0L0Ba KOA BapHjaHTH NpPH MPUMjEHH
GuocTuMynaropana. Takofe, y BapujaHTamMa ca npuMjeHoM OHOCTUMYIATOpa
MOCTUTHYT je BHIOM paH¥ NpWHOC (MPMHOC TpBE €TakKe), Kao W YKYyIHW MPHHOC
nIofoBa mapanajsa (Ha cux ner eraxa). [ToceGaH gonpuHOC JAMcepTaluMje je Taj mTo
je yrBpheHo na ce y3 mpuMjeHy OHOCTUMYNAaTOpa MOXe ynoTpeOUTH 3HAYajHO Marba
KONWYMHA MHUHepamHuXx hyOpuBa 3a mocTHsame oArosapajyher nmpuHoca ¥ BHCOKOT
KBANWTETa MIONOBa. TO je TOTBPAMIO Tedy fAa OMOCTHMYNATOpH WMajy yiory
akTHBHpara onGpambene peakuuje Gusbaka Ha pusnonomke nopemehaje 1 moryhHoct
pauMoHanM3alUKMje MUHEpaIHe MCXPaHe Mapajajsa rajeHor y samTihieHoM TpocTopy.
To je moceGHO 3Ha4ajHO Ca acIeKTa 3aWTHTE XKMBOTHE CPEIVHE.

4) HayyHu ¥ NpakTUYHM JONPHHOC AMCEpTaLMje je y TOME HITO Ce KpO3 cariefiaBame
HauMHa UCXpaHE W aruMKaluje GnocTiMynaTopa Ha napameTpe MpUHOCa U KBAJUTETa
nnoga mapanajza yTtBpheHo Ja ce PpeAYKOBaHOM MCXPaHOM Y3 MpHMjeHY
GrocTHMynaTopa Mory mnocTHhu 3amoBosbaBajyhwt NpuUHOCH TUIOAa mapajajsa y3
3anoBosbaBajyhu ksammrer. Ty TpeGa ucrahu ma cy Gosbu pesynrary, npUje ceera y
Toryey PaHOCTACHOCTH, MOCTHUTHYTH KOJI CEMHJETEPMHUHAHTHUX XHOpHa, Te Ce Kao
TAKBM MOTY TIPENOPYYHTH 3a rajerse y sawruhenom npocropy. [Topex Tora, nmajyhu y
BHY /1a je CTpec MPUMAapHH Mokperad nosehaHe CHHTe3e aHTHOKCHAAHaTa y OHIbLM,
MOXe ce 3aKJbY4MTH Jla IpuMjeHa GHocTHMyaTopa Moxe y Behoj uim Mamoj MjepH
JOTIPHHH]ETH HUXOBOj CHHTE3W, 3aBHCHO O]l cacTaBa GHOCTMMYJIaTOpa, CrIOCOGHOCTH
GUIbKe 1a HCKOPUCTH OMOAKTHBHE CYNCTAaHLE y HABEJICHWM MpernapaTuMa 3a CHHTE3y
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AaHTHOKCHM/IaHATa, AT M OJI YCIIOBa y KojuMa OMJbKe ycrijeBajy.

1) Vkpatko neralim pasnor 360r KOjHX Cy HCTpaXkvBarba NMpejiy3eTa H NpeacTaBuTH NpobieM, mpeamMer,
LHJBEBE W XUIIOTE3E;

2) Ha ocHoBy mperjieia IMTEepaType CakeTo NMPHKA3AaTH pe3ynTare MPETXOAHUX HCTPakKHBAWKA Y BE3H
npoGemMa Koju je HeTpakuBaH (BOAHTH padyHa Ja 00yXBaTa HajHOBHja W Haj3HAuYajHHja casHakba 3 Te
o6s1acTH KOl Hac B Y CBHjeTY);

3) HaBecTH JONMPHHOC Te3e Yy pjellaBaky W3yyaBaHoT MpeMeTa HCTPaXKHBambA;

4) HaBecTH OYeKHBaHE HAYYHE W NparMaTHYHe JONPHHOCE JHcepTallHje.

V MATEPHJAJI U1 METO/I PAIA

YV mnormaBy Martepujan u Meroge paja, Koje je moaujesbeHo Ha Behu Gpoj
TMOTIIOrNaBIba, KAHAMAT Jlaje JeTabaH ONuc KopuITheHHX MaTepujana ¥ MPUMjeHEHAX
MeToja pana. Oriest je mocTassbeH y samTihend npocTop (TMIacTeHHK TYHENICKOr THIa)
noepmuHe 250 m? TlnacTeHWK Npunaga KaTeropuju HerphjaHuX 3aTHheHnx
MpoCTOpa Tako Ja Cy POKOBHM cajme Mapajajza OWiv mpuiaroheHd TOM HaYHHY
npousBofme. ITo miacTenuka 6MO je KOMILIETHO MPEKPUBEH TIACTHYHOM (omHjoM
upHe Goje. McTpaxmBama Cy ce TIPOBOAMIA TOKOM TPH Beretauuone cesoe (2013,
2014. u 2015. roguHe) y mepuvojiy anpui-aBrycT, Ha 4eTWpW XuOpuaa napajajsa
pasIMYMTOr THMa TopacTa: WHAetepmuHanTHH (Bostina F1 u Ombeline F1) u
cemuperepmunantan (Gravitet F1 u Minaret F1). TIpecahuBame Guibaka y cakcije
o6assbano je 01. anpuna y cee Tpu roaune nenuTHeama. Cakcuje sanpemuse 0,003 m’
(3 1, mpeunuka 19 cm) mymeHe cy 3eM/BMIIHOM cMjecoMm. Hcrpaxusarme je
MOCTABILEHO MO MPUHIMITY TPOhaKTOPHjalHOT Or7ie/ia, MpH YeMy je npeu dpakrop 61O
HAYMH WCXpaHe, APYTH (akTop je Guo xubpuz, a kao Tpehn dakrop Guna je roauna,
TaKo Cy y CBE TpH TFOAMHE MCIUTHBama y ornefy Ousne 24 komGunauuje ca no 40
GHsbaKa IO BapHjaHTH, YKynHo 960 Guibaka, ca ckionom on 3,84 Gusbaka/m?,

V wwsy yrephuBama AjenoBarmba GHOCTHMYNATopa Ha pacT W pasBoj, Te Mapamerpe
npHHOCA Napajiaj3a, IPUMHjebEeHa Cy IBa pasIMunTa KoMeplHjaiHa GHocTHMynaTopa
nox Ha3uBoM Viva® u Megafol®. Buoctumynatop Viva aminimpao ce Kpo3 CHCTEM 32
HaBOMbaBare Y KoHUeHTpauuju 0,25% oaMax mo nouerky npjerama (o1 BBCH - 51) u
HakoH cBakux 20 naHa J1o caspujeBama 5. etaxe (BBCH - 86). Megafol je npumjemen
donujapHo M TO NpcKameM CBaKMX 15 JaHa TOKOM Beretauuje y KOHLUEHTpaUMjH
0,20%, o MOMeHTa nmoueTka ujerama (og BBCH - 51), 3aBpiiHo ca caspujeBameM 5.
erake (BBCH - 86). Ucxpana je palieHa Ha OCHOBY Mperopyka, a Koje Cy jare Ha
OCHOBY aHaJIW3€ 3eMJbHIIHE CMjece W aHalu3e KopumreHne GyHapcke Boje. [lpu Tome
kao crauzaapn je yszera 100% npenopyuete ucxpane Bogoronusum NPK hyGpusuma, a
Kao peaykoBaHa ucxpana 40% ox npenopyuene ucxpase. Ha ocHoBy Tora, y orieay cy
HCMHUTHBaHE cibelehe KoOMOMHAUMje NcXpaHe:

- crangapaHa uexpana (ST; 100% npenopydene Hexpase) ;

- craHgapiaHa ucxpana + Viva (ST+V);

- cranaapaHa ucxpana + Megafol (ST+M);

- peaykoBaHa ucxpasa (R; 40% npenopyueHe ucxpase) ;

- peaykosaHa ucxpana + Viva (R+V) u

- peaykoBaHa ucxpana + Megafol (R+M).

2) Tlpu npahewsy MopdoNOWKMX MOKazaTe/ba MPUHOCA, KBaIuTeTa M oapehuBama
MomeHTa oapehene ananuze kopuithena je BBCH ckana 3a muogosuto nosphe us
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damummje Solanaceae (Feller u cap., 1995; y Meier, 2001). BBCH ckana npezcrasssa
jenHoo6pa3HH CHCTEM KOjU MPBEHCTBEHO KOPHCTH (hPEeHONOIIKE KPUTEpHjyMe, rije ce
OIUCH 3aCHWBAjy Ha CTBAPHUM KapaKTepHUCTHKaMa MojeiMHauyHuX Oubaka, Npu Yemy
ce onuc OJHOCH Ha HajMame 50% Gubaka y ycjeBy (Meier u cap., 2009). Tako je y
OBOM pajly yTHLaj NpuMjeHe OGHOCTHMY/aTopa Ha KOMITOHEHTE NMPUHOCA U KBAIMTET
nnoza nopapaajsa npahen ox MomenTa pacahjueama (BBCH - 21) no caspujeBama nere
eraxe nnonosa (BBCH - 88).

MopdomeTpujcka aHanH3a y TOKy Beretauuje odyxsarana je:

pacT crabna: BucHHa (cm) 1 AebsbuHa (mm), mpu GopMHpary CBake HOBE eTaxe;
6poj hopMUpaHUX TMCTOBA W3Mehy LBjETHHX eTaxa;

ykymaH Opoj 1HcToBa Ha OMJIBLIM, 3aK/BYYHO Ca MIETOM €TaXOM;

6poj hopMHUpaHHX 1BjeTOBAa y LBHjeTHM rpaHama, Gpojame Ha Kpajy MOTITyHOT
(bopMupama UBacTH;

Opoj hopMHpaHUX TJIOJIOBA Y ETaXKHU;

ykynan 6poj GopMupaHUX TI0/I0Ba MO GHIbIIK;

Jl03pHjeBama IUI0I0Ba (PaHOCTACHOCT), M3paXkeHa je Yy HaHWMa O]l MOMECHTa
pacahjuBarba;

MOP(ONOIKK TMapaMeTpy 3pesior MUioja: BHCHHA (mm), mpedyHuk (mm) u 6poj
KOMOpa y MJoay;

WHJeKc 00JMKa nioaa u

Maca nioza (g).

Ananmmsza riofioBa je pahena Ha Ttpehoj eraxu (BBCH - 88) ma Gu ce aobuo
HAjONTUMATHUjH TPUKA3 KBAIWTETA TUIOOBA Mapajajsa, 063upoM J1a je ToO MOMEHaT Kaja
6u Gubka Tpebana OMTH MOJ HAjHWIKMM HMBOOM CTpeca. Y IJIOAY CY MCMUTHBAHU
cibenehu efleMeHTH KBAIMTETa, Ca CTaHJapAHUM MeTo/iamMa 3a JIaTy aHallu3y:

ykynHu wehepu - MeTooM pedpakToMeTpHje;

JUKOMNEH - CNEKTPOpedPaKTOMETPHjCKOM METOIOM Y3 KOPHMINTEHE XeKCaHa Kao
excTpakuuronor cpexacrea (Davis u cap., 2003);

YKyNaH cajp)kaj OpraHCKMX KiceluHa ofipehuBaH je THTpaUMjOM TMpPETXOAHO
npunpemsbeHor y3opka pactsopom 0,1 M NaOH ox pH 8,1 (AOAC, 2002);
canpxaj ButammHa C oppehen je Tilmans-oBoM METONOM, Tj. THTpaLMjOM
MPETXOMHO MPHUIPEM/bEHOT Y30pKa CTaHJAapAM30BaHUM  pacTBOpoM 2,6
auxnopdenonunaoderona (AOAC, 2002);

YKyIHa aHTHOKCHJAATHBHM Karauurter y GuibHOoM Marepujamy ozapehen je FRAP
meTonom, ferric reducing/antioxidant power method (Benzie i Strain, 1996);
canpxkaj ykynuux  ¢enonma oapehen je no  Folin-Ciocalteu (FC)
criekTpoOTOMETPHJCKOM METOIOM KOja ce 3aCHHBA Ha OKCHOAUMjH (PEeHOMHMX
rpyna FC peareHcoM, a KoHueHTpauuja ¢enona ce no6usa M3 KanuOpauuoHne
KpHBE Ca CTAaHAApJHOM TFaJIHOM KHCEJTHHOM;

caapkaj yKymHuX (asoHouzaa oppeljuBaH je crieKTpo(hOTOMETPHJCKH, METOIOM
CTBapama Komruiekca ¢raBoHoMza ca AP* (ALCl) u onpehuBameM HHXOBE
KOHLIEHTpalHje U3 KanubpalMoHe KpUBE ca CTaHAapAOM KaTEXHHOM H

caipkaj NpojMHa y JMcTOBMMa Onibaka ofpeheH je mpemMa HHHXMIPHHCKO]
metoau o Bates u cap. (1973).
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BroMeTpHYKa aHalu3a M3MjepeHUX BpHjeAHOCTH ypaheHa je KOMOMHOBaHmeM ONMIITHX
nuHeapHux Mopaena (Gbur u cap., 2012). Vpalena je anamuza apujance (ANOVA), a
3HAYajHOCT pasikke u3Mel)y TpeTMaHa TecTHpaHa je KopumfieleM HajMarme 3HayajHe
pazimuke (LSD). CrartucTiuka 3Ha4ajHOCT J0OMjeHHX pa3iuka je noctaBsbeHa Ha p<0,05.
CratucTvuke aHanuse W rpaduuke npeseHtauuje ypahene cy y3 momoh codTsepckor
nakera SPSS 22 (IBM 2013).

[puMjermeHe MeToJe WCTpaXuBama Cy aJIeKBaTHEe, TayHe W CaBpPEMEHE 3a TI0Jbe
MCTpaXKHBama KOjeM MpHUIIaja Aata JOKTOpcKa cuepeTanmja.

[TpunukoM npoBoherma HCTpaXKHBakba HHje JOIUIO [0 TPOMjEHE Yy OAHOCY Ha MJaH
HCTpaXKMBama KOjH je TIpeACTaBIbeH y MpHjaBH JOKTOpcKe aucepranuje. CeeobyxBaTHOCT
MCTpaXKMBaa W pe3ynTaTtd [0 KOjHX ce JOWIO0 Jaje MOTNYHY CJIMKY MCMUTHBAHOT
npobnema, Te HHje MOTPeGHO paIuTH J0JaTHE aHAIIU3E.

1) O6jacuTy MaTepujan Koju je oGpahusan, KpUTEpHjyMe KOjH ¢y y3eTH y 063Hp 3a u3Gop MaTepHjana;
2) laTy kpatak yBUI Y IPUMH]eHEHI METOI HCTP@KHBALA TIPH YeMY je BaXKHO OUMjeHHTH cibenehe:
1. Jla nu cy puMujemeHe MeTojle MCTPAKHBAILA ajleKBaTHE, 10BOJBHO TauHE H caBpeMeHe, uMajyhu y
BHIY J0CTHTHYHa Ha TOM TOJBY Y CBjETCKMM HHBOHMA;
2. Jla nu je aomio A0 NMpoMjeHe Y OJHOCY HA MJAH HCTPAOKHBaMka KOjH je JaT MPHIHKOM TpHujase
JOKTOPCKE Te3e, aKo jecTe 3aliTo;
3. Jla 1M MCIATHBAHH MApaMeTpH Aajy J0BOJBHO eleMeHaTa WiH je TpeGano HCMHTHBATH joll Heke, 3a
MOY3/1aHO HCTPAXKHBASE;
4. Jla nu je cratcTHuKa oOpaja nojaraka aJiekBaTHa.

VI PE3YJITATH U HAYYHHU JOITPHHOC UCTPAJKKHUBAIbA

IMornassbe PesynraTh MCTpakuBama CacToju ce O ABHje LjelnHE, OJHOCHO AeTa/bHe
aHAIU3e KOMIOHEHTH NPUHOCA JI0 TeTe eTaxe U KBanuter mioja. [lobujenn pesynratu cy
jacHO W mipersiiefHo npuKasaHu. Y mornaeby JIMCKycHja pesy/iTaTa MCTpaXKuBama Ha
aJeKBaTaH HauyWH Cy BJIACTHTH pes3ynTaTd mnopeheHH ca pesynTatuMa Jpyrux
MCTpaXKUBaKa, MPH YeMy Cy H3HECEHA JIOTHYHA U jacHa TyMayeka.

VTunaj npumjene 6HoOCTHMYJIaTOPa HA KOMIIOHEHTE NPHHOCA

ITpumjena Guoctumynaropa Viva u Megafol, kako npu cTaHIapAHO] MCXpaHH, TaKo M
pEeNyKOBaHOj, 3HaYajHO je yTulana Ha nobehame CBUX KOMITOHEHTH NMPHHOCA KO CBHX
uenuTHBaHMX Xxubpuaa. HuBo 3HA4ajHOCTH je Bapupao y 3aBUCHOCTH O TOAMHE H
MHKPOKITMMATCKUX YycioBa y ofjekty 3amrtuhenor mpocropa. Ilpema moGujenum
pesyiTaTHMa MOXKe ce BUjeTH Aa Ha Gpoj GpopMHUpaHHX LIBjeTOBA MOpE/ yTHLAja HaYHHA
WCXpaHe, TOJMHE WCIMTUBAaka M CaMOr TEHOTHINA, 3HAYajHO YTHYE cacraB
6uoctumynatopa. OMHOCHO, aHATM30M YTHIAja GuocTMMynaTopa Ha YyKynaH Opoj
usjerosa mo Owbly yTBpheHa je CTaTUCTHYKM BHCOKO 3Ha4ajHa HMHTEpaKuuja
ucrtuBaHuX daktopa (p<0,01). Tu pesynrati cy OWIH H O4eKHBaHW 0O3MPOM Jia Cy ce
ynotpebbaBanu GHOCTHMYJIATOPH KOjH Y CBOM CacTaBy MMajy XyMHHCKE KHCE/IHHE Y
komOunauuju IAA (Viva), OIHOCHO KOjH Y CBOM cacTaBy MMajy KOKTeJl aMMHOKHCEIHHA
(Megafol), a 3a koje je y paHHjuM HCTpaXKHBambUMa YTBPHEHO 1a UMajy MO3UTHBAH edeKaT
Ha GoJbH pacT U pa3Boj Ousbaka, oiHocHO Ha Behu 6poj GpopmMupaHuX LBjeTOBA M MIOOBA.
Edekat npumjeHe GuoctuMmynatopa OHMO je M3pakeHWjH NMpPU CTAHAApAHO] MCXPaHH, JOK
KOJI pelyKoBaHe ucxpaHe Huje 6o 3navyajHor nosehamwa Opoja GopMUpaHHX LIBjETOBA.
Ycnou ycnujeBama W TMpUMjeHA pas3MYUTHX OHOCTHMYJAaTopa, 3HAYajHO YTHYY Ha
yKynas 6poj miofoea napaaajza. Tako ce Ha OCHOBY JA00HjeHHX pe3ysiTaTa MOXKE BHIjEeTH
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na je mpuMmjeHa oba GHOCTHMYIATopa 3HAYajHO yTHIANa Ha yKynaH Opoj MJiofoBa KOA
CBUX WCIMUTMBAHMX XWMOpWJa M HAuyWHAa WCXpaHe, al¥ HUBO YTHLaja je Bapupao y
3aBUCHOCTH OJf TOJMHE UCTIHTHBAbA.

TTpuHOC Napajiaj3a yCIOBJbEH je TEHETCKUM MONMIeHHM (akTopHMa, ally je 3aBUcaH U OX
CrioJbHE CpefiiHe W Y MO3MTHBHO]j je Kopenauuju ca 6pojem niuojosa no GubLM ¥ MacoM
nnoga. Maca mnona je KapakTepucTHKa Ky/NTHBapa  jenan of (akropa Koju oxpehyje
caMy HamjeHy KynTuBapa. Yuemwhe MOjeAMHMX eTaxa/TpaHa y YKYMHOM MpPHHOCY je
pa3IMYMT, IPU YeMy Cy HOCHOLIM NPHHOCA HajBefiuM IMjeioM MIOA0BH PBE, 3aTHM Jpyre
eTaXke, ¥ Ha Kpajy OCTAIMX eTaxa. Y YKYMHOM NPHMHOCY MUIOAa MpBa ¥ Jpyra eraka
yuecTByjy ca 62-78%. Maca niozia napaaaj3a y MHOrOME 3aBHCH O]1 HErOBOT 110J103kaja Ha
GHIBLM, OJIHOCHO ETXHM Ha K0joj je hopMupaHa. 3a IPOM3BOAHY MPAKCY Haj3HAYAjHUjH je
paHH TIPMHOC, OJHOCHO Maca IUIOJ0Ba TpBe M Jpyre rpaHe. AHAIM30M JjelioBarba
WCMUTHBAHUX (haKTOpa HA Macy IUIOAA Ha MPBOj TPaHW yOUEHA j€ CTATHCTHYKH BHUCOKO
3HauajHa MHTepaKLuMja rogune W xubpuaa (p<0,01), 6e3 cTaTUCTUYKM 3HAYAJHUX PA3/HKaA
u3Mely mojeIMHMX TpeTMaHa ucxpaHe Guibaka (p=0,26) HHTH MHTEpaKuHja ca OBHM
daxtopom. IlpumjeHa OwocTMMynaTopa Ha Macy TIUIOfia MpBE €Taxe, Kako TpH
CTaHJApAHOj TAKO M NPH PeAYKOBAHOj MCXPaHH, MMaJla je 3Ha4ajaH yTHLaj ca pasiniauTHM
HUBOMMA 3HAYajHOCTH y 3aBMCHOCTH OJ FO/IMHE McnuTHBama. [TpuMjena GrHocTuMynaTopa
¥ Ha OCTAJIMM MCTIMTHBAHMM eTakama Jiana je Behy Macy 1iiojioBa y OHOCY Ha BapHjaHTe
Ges mMphMjeHe GHOCTHMYNATOpa, KAKO MPH CTAHAAPAHO] TaKO W TMPU PEAyKOBAHO]
ucxpann. Kao pesynrar MO3WTHBHOT yTHLAja TpHMjeHe OHOCTHMYNAaTopa, Kako y
CTAHIApAHO] TaKO M y PEAYKOBAHO] MCXPaHW Ha Macy MJIOAOBa MOjeAMHAYHHX eTaka
mouuio je w o mosehama YKymHOr MpHHOCa Mo OMJbLM Yy BapujaHTama ca TIPUMjEHOM
6uoctumynaropa. To noceGHo TpeGa ucTahiu Ko/ BapujaHTH Ca PeAyKOBAaHOM MCXPaHOM.
CMameHa KOJIMYMHA TPUMjEHEeHNX XpaHnBa J0BOAM OWIbKY y CTame CTpeca, WTO je y
OBOM ciTydajy y3 MpUMjeHy GHOCTMMYynaTopa, aiu Kako je W3 Ao0HjeHMX pesynTara
BHUBMBO TpUMjeHOM OWocTUMynatopa ¥ Yy THM YCIOBHMa TIOCTHTHYTH Cy
3aJI0BOJbaBajyhu MpUHOCH.

AHaIH30M MPHHOCA YCTAHOBJBEHA jé CTATHCTHYKM BHCOKO 3HadajHa (p=0,003) pasnuka
uaMeljy xubpuaa, kao W pasnuuuTHX HaumHa wucxpane (p<0,001), Ge3 cTaTHCTHUKHM
3HavajHe WHTepakumje osa asa (axropa (p=0,993). Haume, Ge3 oG3upa Ha Xuopua,
W3MjepeH je CTAaTHCTHYKM BHCOKO 3HauajHo Behu npunoc (p=0,002) npu npumjeHH
6uocTumysatopa Viva MpH CTaHAApAHOj HCXpaHH. Pasnuke y MPOCjEYHOM MPHHOCY Koje
cy ce mojaBmie u3Mehy peaykoBaHe WCXpaHe M PEIYKOBaHE HCXpaHe Y3 MNpHMjeHy
6uoctMMynatopa Viva, Gune cy Ge3 cratuctuuke 3HavajHoct (p=0,094), kao u KOA
npumjene Guoctumynaropa Megafol (p>0,269). Ono wto noceSHo Tpeba ucrahu je na
u3aMeljy cTanapaHe W pelykoBaHe McxpaHe Ge3 mpuMjeHe GMoCTHMysaTopa, HHje GUiIo
CTATUCTHYKHM 3HAYajHe pasjiuke y mpocjedHoM npuHocy (p=0,462), Tako na 6u npumjeHa
mame konmuuuHe NPK morna gatv 3ajgoBosbaBajyhu mpunoc. Mehyrtum, y HekaM
cydajeBuma cTpec ycsben cMamene NPK ucxpane moxe Gutn orpanuyasajyhiu pakrop y
moctusamy BeAMX TNpMHOcAa Tapanajza, WTO Cce MoXke Tnpepasuhiu  npUMjeHOM
oarosapajyhnx 6uoctTumynaropa.

Panuje caspujeBame MIOAOBA W PaHWjd MPUHOC OCTBapeHH Cy Koji Omibaka Koje cy
Tpetupane ca Guoctumynatopuma. Hajpanuja 3pno6a u Hajsehu Gpoj 3penux mioaosa y
npsoj 6epbu yrtepheHa je y BapujaHTama KoJ Guibaka TPETHpaHUX GHOCTMMYJIATOPOM
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Viva. Kox BapujanaTm TpeTMpaHux OuocTumynatopom Megafol, Takohe je yrsphero
paHHje 3pere TII00Ba y OJIHOCY Ha GHJbKE KOje HUCY TpeTHpaHe GHOCTHMYNaTOpUMa. c
0631upoM J1a GHOCTUMYNATOPH KOPHIUTEHH Y OBOM MCTpaXuBaby CajpkKaBajy XyMHHCKY
KHCENWHY W aMUHOKMCEITHHE, MOXe ce pelii Ja Cy 3a paHOCTaCHOCT U Gpike caspijeBarme
Gu/baka y BapujaHTama rjije cy NpuUMjemeHd OHOCTHMYNaTOpH OArOBOPHE YyNpaBo Te
KOMTIOHeHTe. Mambe 3penux miojoBa ko npee Gepbe yrpheno je koA Gusbaka Koje HuCY
TpeTHpaHe GHOCTHMYNaTopoM, Ge3 063upa Ha pexum uexpane. MehyTiM, paHocTacHOCT
HajsehuM aujenom 3aBHCH Of KynTuBapa. [la ce Ha OCHOBY noOujeHuX pesynTaTta Moxe
pehu 1a je paznuka y caspujeBamy H3Mely ceMHICTEPMUHAHTHUX W HHACTCPMHHAHTHAX
KyJITHBapa roToBO 7 JaHa, WITO je OA moceGHor 3Hayaja 300r paHWjer M3nacka Ha
TPIKUILTE ¥ MOCTH3aka BULIMX LIHjeHA.

VYTHnaj OuocTHMYJAaTOpa HA KBAJIHTET 11042

Y OBMM MCTpaKMBamMMa aHAIM30M JjeloBama MCIMTHBAHWX (aKTopa Ha cajpikaj
putamuia 1] y mmomy yrepheHa je CTaTHCTHUKM BHCOKO 3HavajHa MHTepaKLUuja
ucnutiBanux daxropa (p<0,01). Caxpraj Butamuna L1 3aBUCH 0J1 TOIMHE UCTIATHBAA U
HAuMHA MCXPaHe, TIPH YeMy Cy YOUeHe pasuuuTe peakuuje Xubpra, WTo je pesynTupaio
¥ pasNMYUTHM cafipkajeM BuTamuHa L1,

AHaIH30M J[jeioBamba MCIMTHBAHWUX (hakTopa Ha cajpxaj wehepa W KucenuHa y mioay
yOuEHa je CTATMCTHYKM BHCOKO 3Ha4ajHa WHTEpaKuuja UCIIHTHBAHUX dakropa (p<0,01),
Koja je 3aBMCHNIA O]l TOJAWHE WCIUTHBaWba, Ha4YMHa HCXpaHe H xubpuja. JloGujenu
pe3ynrTaTy cy MOTBphEeHH paHHjUM HCTpaXuBamUMa raje je, uamehy ocranor yrsphero na
npuMjeHa GHOCTHMYsaTopa cMamyje caipikaj mehepa W YKyNHHMX KHCEIMHA Y TUIOAY
napajaj3a, ald MHjermha U BHXOB OJIHOC.

Jlo6ujenn pesynTaTH TOKasyjy Aa MpHMjeHa CTMMynaTopa pacta Ha 0a3u XyMUHCKe
kucenuue y ycnouma cranapane NPK ucxpane, rije oumke napajaj3a HUCY W3JjiaraHe
cTpecy, MoXe AONpuHHjeTH nopehawy cajpiaja JMKOMNEHAa y MIOAOBAMA. AHanuzom
JjenoBama UCTIMTHBAHNX (haKTopa Ha cajipaj JIMKONEeHa y MIIo/ly youeHa j€ CTaTUCTHYKH
BHCOKO 3HAaYajHa MHTepakuuja ucrmtiBanux dakropa (p<0,01). V mmiy carnenasaba
fpoLieca CHATE3e JMKONEHa, Kao ¥ YTHIIA] YHYTPAUlbUX U BakCKUX (akTopa Ha HaBe/IeH!
MpoIIeC, HEOMXO/IHO je& MMaTH Y BUTY M YHHEHHLY /3 je MOryhHOCT Hakym/batba JIHKOMeHa
y MIOJOBMMA Tapajajza TEeHETCKM OrpaHMyeH Mnpouec H ycloBJbCH je rajeHAM
KyITHBapoM. Ykonuko je Moryhe mnpuMjeHom GuocTHMynaTtopa, Kao cneynuyHe
arpoTexHuuke Mjepe, OWJ/bKe Mapajajsa yCMjEpUTH Y TMpaBly MaKCHMalHOr
uckopumhapama CBOra TEHETCKOI NOTEHUMjalla 3a CTBaparme JIMKONEHA y TMIION0BUMA,
OHJIa je GUOCTUMYJIATOPE OMPABAHO U MOXKE/BHO KOPHCTUTH.

AHa/H30M JijeNioBamba MCIMTHBAHWX (akTopa Ha cajapxkaj (eHona y mioay youeHa je
CTATHCTHHYKHM BUCOKO 3HAYajHa MHTepaKuuja ucnutusanux dakropa (p<0,01), mpu vemy je
peakuuja xubpuzaa Guna pasnuyuTa y 3aBUCHOCTH O/l FOJMHE MCTIMTHBaba W peKHMa
MCXpaHe, OJHOCHO TpHMjemeHor Guoctmynatopa. buocTHMynaTopH NPUMJEHEHN Y
pelyKOBaHO] MCXpaHW, y3 BenWKy ymredy Bopotonusor NPK hybpuBa ¥ y3 3HaTHO
cMameHo 3araljere OKOJIMHE, MOT'y 3a pe3y/ITaT HMaTH TUIoJIoBe Goratuje GeHonmmMa, mTo
je Ol HapouMTe BAKHOCTH 3a HYTPUTHBHY BpHjeIHOCT muofa. ITpucycTBO XyMHHCHX
kucennHa y Guoctumynaropy Megafol y ycnosuma cmamene NPK ncxpane, noseno je no
noseharma denona, gnasoronna u TAC-a. ®eHonu 1 (IaBOHOMIM CY jeIHH Ol OCHOBHHX
HOCMJIALA aHTHOKCHMAALMjCKOr Kamauurtera Ouibke. AHAIW30M JijeNioBatba MCMTHBAHWUX

12




O6paszan -3

dakropa Ha campxkaj NpoJWHA Y TUIOAY YyOu€Ha je CTaTHCTMYKH BHCOKO 3HayajHa
WHTepaKuuja ucnuTiBanx pakropa (p<0,01).

Wmajyhu y BUAY Ja je CTpeC NMpHMAapHU NOKpeTay TMoBehaHe CHHTE3¢ aHTHOKCHAAHATA y
GUJBLHM, MOJKE Ce 3aKJbYYMTH [a TpHMjeHa OGHOCTHMYNaTopa MOXe y Behoj WM Mamoj
Mjepy [ONPUHMJETH MHUXOBOj CHHTE3H, 3aBUCHO OX CacTasa 6uocTUMysaropa,
CIocO6HOCTH GHIBKE [1a HCKOPUCTH GHOAKTHBHE CYTICTAHLE y HABEJICHUM NpernapaTiMa 3a
CHHTE3y AaHTHOKCH/IAHATA, aJTH M OJI YCJIOBA Y KOjHMa OHIbke yCrujeBajy.

V3umajyhu y 063up cBe 106HjeHe pe3ysiTaTe y OBOM HCTPaXKHBalbLy, MOKEMO 3aK/bYYUTH
Ja TpHUMjeHa OMOCTHMYAaTOpa MOXE CMAUTH HEPAUMOHATHO M CKOJOUIKH IUTETHO
KOpHIITEHe MHHEpaTHUX fyOpuBa, a 1a npu TOME yKynaH MPHHOC W KBATHTET 1nJoA0Ba
Hehe OUTH yMameHH.

1) YkpaTKO HaBeCTH pesy.Tare /10 KOjHX je KaH1ujaT A0mao;

2) OumjeHuTH Aa MM cy AOOHjeHH pe3ynTaTH jacHO NpWKasaHW, NMPasHIHO, JIOTHYHO M jaCHO TyMad4eHH,
ynopehyjyhn ca pesynrtaruMa ApYrHX ayTopa H Ja i je kanaumaT mpH TOMe HCToNbaBao AOBOJBHO
KpPHTHYHOCTH;

3) ToceGHo je BaxHO HeTalil 10 KOjHX HOBHX Ca3Hama ce J0MLI0 y HCTPAXHBAILY, KOjH j& HHXOB TCOPH]CKH
# MIPAKTHYHH JOTIPHHOC, KO ¥ KOjH HOBH MCTP@KHBAYKH 3a]1alli CC HA OCHOBY HHX MOTY YTBPAMTH HIH
Ha3HpaTH.

VII 3AKJbYYAK U IPUJEJIOT

HakoH mnperfiefa AOKTOPCKE AMCepTaLuje, Komucuja oljemyje aa je KaHauaar mp
Wsymun Knokuh ycmjemso AeduHMCA0 MpEAMET HCTpaXHBAIbA, na cy npUMjereHe
HayuHe METOJe aJieKBaTHe, Ja je kopuwhena oarosapajyha nureparypa, T¢ 1a cy CBH
IMjenoBd auceprauMje ypahjeHm Tako Ja 3a[JOBOJbABAjy M TOWITYjy HaydHe
KpHTEpHjyMe.

Caryienasiun pe3ynrare ucTpaxuamwa, Komucuja cMatpa aa nuceprauuja mp Msyanna
Knokuha, noj HaciosoM "YTHIaj mpuMjeHe GHOCTHMYIaTopa Ha KOMIIOHEHTE TpUHOCa
W KeanuTeT mnoxa mapanajsa (Lycopersicon esculentum Mill.) npousseneHor y
samTuheHoM TpocTopy" MpeicTaB/ba OpPHIHHANAH W CaMoCTallaH HaydHH pan. Osa
JOKTOpCKa JMcepTalija Jaje 3HavajaH HayqHH JOTIPUHOC y carielaBatby JjenoBarba
pasIMUMTHX CTHMYJIATOPA Pacta Kako Ha KOMIOHEHTE MPUHOCA, TAKO M KBAIWTCTA
nioxa mapanajsa. IloceGaH AOTPUHOC je y TOME MITO Cy pe3yiTaTd MOTBpAWIH
MOryRHOCT TMOCTH3arba BUCOKHX TpPHHOCA U ozrosapajyher KBaluTeTa 1jioza y3 Mamy
noTpomy MuHepanHux hyGpusa, wto Gu 3HAYajHO JOTIPUHHU]EIO MameM 3araljemy
XuBOTHe cpenune. OBa JOKTOPCKA AMCEpTaLija MpeicTaB/ba nobap npuMjep Kako je
moryhe TpHCTYNTHTH pjelnaBamy MPaKTHYHHX npoGsiieMa W Ja pe3ynaTaTH Hay4yHHX
pajioBa MOTY JAONpPHHHMjeTH yHarpelemy MobONpPHBPENHE MPOU3BOAKE Y3 NpUMjeHy
caBpeMeHHX TeXHMKa M TexHojoruja. Ta TBpama MOXKe Ja ce MOTKpHjend H
00jaBbeHUM HAYYHWM pajioM Yy HWHJEKCHPAHOM Hacorucy, raje je KaHauMaar npBd
aytop (Kloki¢, I., Koleska, L., Hasanagi¢, D., Murti¢, S, Bosantié, B., Todorovié, V. (2020).
Biostimulants’ influence on tomato fruit characteristics at conventional and low-input NPK regime. Acta
Agriculturae Scandinavica, Section B-Soil & Plant Science, 70(3):233-240). [Topen Tora, KOMHCHja
je WMana Ha yBHI W3BjemTaj codTBepcKe MpoOBjepe NOKTOPCKE AWCEpTa (URKUND
softver) raje je yrBpheHo 4% mMoAyJapHOCTH, WITO je MOTBPAMIO OPrHHATHOCT H
ayTEHTHYHOCT JOOMjEHHX pe3yrTara.
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Ha ocHoBy cBera naseneror, Komucuja nosureso oLjerbyje I0KTOPCKY AUCEpTaLHjy
Mox HacioBoM "VTHuaj mpumjeHe GHOCTHMYNaTopa Ha KOMIOHEHTe NpUHOCA M
KBaJIMTET [uloAa napanajsa (Lycopersicon esculentum Mill.) NPOU3BEACHOT Y
3amTuhieHoM npocTopy" M ca 3a0BOJBCTBOM npeanaxe HacraBHo-HayuHOM BHjehy
[Tomonpuspennor dakynrera u Cenary Yuusepsuteta y Bawoj Jlyuu na npuxsatu
MO3UTHBHY OLjeHy NOKTOPCKe AMCEpTalHje KaHauaaTa Mp Hsynuna Kiokuha wu
0p106pu jaBHy onbpaHy.

1) Hasectn Hajsnauajuuje ummennue wro Tesu haje Hay4Hy BPHjEIHOCT, aKO HCTe nocroje Aat
MO3HTHBHY BPHJEIHOCT CaMOj TE3H;

2) Ha ocHoy ykynHe oujene mncepraumje KOMHCH]a npe/uiake:;

- /la ce I0KTOpCKa AMCepTalnja NPUXBATH, a KaHAHAATy 0106pH onbpaHa,

- la ce N0KTOpCKa aucepTaumja Bpaha kanauaaty Ha nopany (a ce JIOTYHH WITH H3MHjEHH) un

- J1a ce OKTOpCcKa auceprauuja oabuja,

Mjecto u natym: Bama Jlyka - Beorpaz, 16.12.2020. rox.

HNOTIIUC YIAHOBA KOMUCHJE
—

Hp Ponosy6 Osmaua, peVJIOBHH npodecop,
[Tossonpuspennu dakynrer Vuusepsurera y Bawoj
Jlyuu - npencjeanux

z%{ @ZWM

Ap Bophe Mopapuesuh. Barpeann npogecop,
Iossonpuspenuu dakynrer Yuusepsurera y
Beorpany - unan

@ Jioponohul

Jp Bufia Fonoposuh, peaosuu npodecop,
Ilomonpuspennn pakynrer Yuusepsurera y
bawoj Jlyuu — menTop-unan

M3/IBOJEHO MULLUBEBE: Ynan koMmucHje KOjH He e fa NMoTnwue M3BjELUTAj jep ce He cliaxke ca
MHULBeeM BeliMHe 4laHOBa KOMMCHje, NyKaH je Ja yHece y M3BjelTaj oGpasiokKere, OTHOCHO passaor
360r KOjUX He JKeJIM 1a NOTIHLIE H3BjelTa].



