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0 ocjeni uradene doktorske disertacije

I PODACI O KOMISLJI

Nastavno-nau¢no vije¢e Medicinskog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci, na XII elektronskoj sjednici
odrzanoj 14. 10. 2020. godine, donijelo je odluku broj: 18/3,780/2020 o imenovanju Komisije za ocjenu i
odbranu uradene doktorske disertacije kandidatkinje Anise Gradasevié pod nazivom: ,,Forenzi¢ki aspekti
strijelne rane nanesene djelovanjem projektila ispaljenim iz ruénog vatrenog oruzja“.

Imenovana je komisija u sljedeéem sastavu:

I.- Dr Zoran Mihailovi¢, vanredni profesor, uZa nau¢na oblast Sudska medicina, Medicinski fakultet

Univerzitet u Beogradu, predsjednik;

)

Medicinski fakultet Univerziteta u Banjoj Luci, ¢lan;

3. Dr Zeljko Karan, vanredni profesor, uZa nau¢na oblast Sudska medicina, Medicinski fakultet

Univerziteta u Banjoj Luci, ¢lan.

Nakon detaljnog pregleda uradene doktorske disertacije kandidatkinje mr.sci. med. Anise Gradad¢evi¢,
Clanovi Komisije podnose Nastavno-nau¢nom vije¢u Medicinskog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci i

Senatu Univerziteta u Banjoj Luci sljede¢i izvjestaj:

Dr Ivan Soldatovic, docent, uza nau¢na oblast Medicinska statistika i medicinska informatika,

II PODACI O KANDIDATU

Mr. sci. dr Anisa Grada$¢evi¢ je rodena 17. 12. 1980. godine u Novom Pazaru, Republika Srbija.
Osnovnu 8kolu i gimnaziju zavr3ila je u Sarajevu. 2008. godine diplomirala je na Medicinskom fakultetu u
Sarajevu i stekla zvanje doktora medicine. 2009. g. poloZila je struéni ispit u Federalnom Ministarstvu

zdravstva.

2014, godine uspjesno je odbranila specijalisticki ispit iz Sudske medicine.

U periodu od 2008-2009. godine radila je kao stru¢ni saradnik na Institutu za Sudsku medicinu
Medicinskog fakulteta, Univerziteta u Sarajevu. U 2012. godini odbranila je magistarski rad pod nazivom:
»Procjena visine exhumiranih posmrtnih ostataka muskog spola primjenom Bayes-ove analize®. U periodu
2009-2013. radila je kao asistent na Katedri za Sudsku medicinu, Medicinskog fakulteta, Univerziteta u
Sarajevu. Od novembra 2013- novembra 2016. radila je u zvanju videg asistenta na Katedri za Sudsku

medicinu, Medicinskog fakulteta, Univerziteta u Sarajevu.

Od novembra 2016. godine Zivi i radi u SR Njemackoj. Trenutno se nalazi na 4. godini specijalizacije iz
interne medicine i zaposlena je na Klinici za internu medicinu, Klinikum Asshaffenburg (Asafenburg).
Autor je i koautor mnogih radova, kao i koordinator na medunarodnim projektima. Ugestvovala je na
medunarodnim skupovima na polju sudske medicine kao i interne i intenzivne medicine. Clan je UdruZenja
sudskih medicinara Bosne i Hercegovine. Aktivno govori engleski i njemacki jezik.

III UVODNI DIO OCJENE DOKTORSKE DISERTACIJE




nanesene djelovanjem projektila ispaljenim iz ru¢nog vatrenog oruzja“.

_Terng doktorske disertacije prihvacena je od strane Nastavno-nau¢nog vijeéa Medicinskog fakulteta
Univerziteta u Banjoj Luci odlukom broj: 18/3.780/2020, na XII elektronskoj sjednici odrzanoj dana 14. 10.
2020. godine.

Senat Univerzitqta u Banjoj Luci je‘na sjednici odrZanoj dana 18. 07. 2016. godine, pod brojem 02/04-
3.2038-15 Iflé_, donio Odluku za davanje saglasnosti na [zvjestaj o ocjeni podobnosti teme, kandidatkinje i
mentora za izradu doktorske disertacije na Medicinskom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci,
doktoranktinje mr. sci. Anise Grada§¢evié na temu:

,,.Forenzicki aspekti strijelne rane nanesene djelovanjem projektila ispaljenim iz ru¢nog vatrenog
oruzja®,

SadrZaj uradene doktorske disertacije izloZen je u sljedeéim poglavljima:

I. Uvod napisan na 22 stranice,

Hipoteza napisana na 1 stranici,

Ciljevi istraZivanja napisani na | stranici,
Materijal i metode rada napisane na 15 stranica,
Rezultati su prikazani na 70 stranica,

Diskusija napisana na 20 stranica,

Zaklju€ci su napisani na 2 stranice,

Literatura je obuhvatila 7 stranica,

. Spisak skracenica je prikazan na | stranici.

Doktorska disertacija kandidatinje je uradena prema ,,Pravilniku o sadrzaju, izgledu i digitalnom
repozitorijumu doktorskih disertacija na Univerzitetu u Banjoj Luci®. Tehnicki i stilski je temeljito
izvedena, napisana u Microsoft Word-u, latiniénim pismom, fontom Times New Roman na 141. stranici,
veli¢ine A4, a potom konvertovana u PDF format. SadrZi 15 slika, 49 tabela i 1 prilog.

Na pocetku disertacije se nalazi 10 stranica koje nisu numerisane, a odnose se na naslov i saZetak rada,
uz prevod na engleski jezik, zahvalnica i sadrzaj. Na kraju disertacije su prilozi, tri od strane kandidata
potpisane izjave i kratka biografija autora. Navedeno je 102 literaturna izvora, a koristen je ,,Vancouver ¢
nacin citiranja.

U prvoj cjelini (str. 1-22) su decidno prikazana dosada$nja otkri¢a u svijetu, Bosni i Hercegovini, te
zemljama okruzenja, a koji se odnose na najéesée koriteno oruZje na podrucju Balkana u posljednjih 10
godina kao i problematika u pronalasku, diferenziranju i utvrdivanju kalibra oruZja na ranama nanesenim
upotrebom ru¢nog vatrenog oruzja.

Tema doktorske disertacije ,,Forenzicki aspekti strijelne rane nanesene djelovanjem projektila ispaljenim
iz ru¢nog vatrenog oruzja” je od izuzetnog interesa ne samo u oblasti sudske medicine, ve¢ ulazi i u domen
balistike, kriminologije i pravnog aspekta. Postoji dosta spornih slu¢ajeva kriminalistikih i sudsko
medicinskih vjestatenja kod povreda vatrenim oruzjem kada je u pitanju procjena udaljenosti kao i kalibar
projektila kojim je izvrieno povrijedivanje i usmréivanje Zrtve. Mnoge do sada u svijetu predloZene metode
uglavnom nisu dostupne na nasim prostorima, a ukoliko su dostupne iziskuju veliku materijalnu naknadu.
Samim tim dosta slu¢ajeva ostaje sporno i neistrazeno. Metode koje su se koristile u ovom istraZivanju su
dostupne na podru¢ju BiH, metodologija rada je lako izvodljiva i materijalno pristupa¢na, pa samim tim
smatramo da ¢e rezultati pomoc¢i i doprinijeti u rjeSavanju slu¢ajeva kada okolnosti nisu poznate i kada
imamo jedino ulaznu ranu i njene morfoloske karakteristike kao parametar.

Ni jedna od dosadadnjih studija nije obuhvatala paletu oruZja koja se koristila u ovom istraZivanju, te
mogucnost ocjenjivanja kalibra projektila i udaljenosti pucanja na osnovu forenzickih parametara ulazne
rane i odte¢enja oko rane.

Postoje mnoge studije koje su se bavile problematikom ovog istraZivanja, naro¢ito utvrdivanjem daljine
pucanja na osnovu makroskopskih i mikroskopskih oste¢enja na odjec¢i Zrtve, rasapa barutnih Cestica na
kozi zrtve i na kozi ruku poc¢inioca kaznenog djela [1-11]. Prema literaturi u dosada$njim istraZivanjima
uglavnom se koristila svinjska koza sa potkoznim tkivom prevutena preko zelatinskih blokova koji se
koriste u forenzi¢ko kriminalistickim eksperimentima [5,12-18] ili su se koristili amputirani dijelovi
ljudskog tijela [19,20]. Za detekciju GSR ¢estica su upotrebljavane razli¢ite metode, poput makroskopskog
prepoznavanja na osnovu bojenja Na-rodizonatom, gdje se one boje svjetlo narandzastom bojom [1], preko
mikroskopskih dijagnostika [21-23]. Sada se preporucuje koridtenje mikro-CT analiza za detekciju GSR
Cestica u predjelu ulaznih i izlaznih rana posmatraju¢i kozne i potkozZne strukture [19,20]. Koli¢ina GSR
destica 1 metala znaCajno je veca kod koristenja pusaka nego kod pistolja, a sam broj metalnih Cestica,
prema neutvrdenom pravilu, se povecava u zavisnosti od broja pucanja [2]. | . ‘

U drugoj cjelini (str. 23) su precizno predstavijeni ciljevi istraZivanja u formi glavnog. i _sporedn:h
ciljeva, Glavni cilj je koncipiran u hipotezi, dok sporedni ciljevi analiziraju osnovne kz:ar?kter:.st]ke ulazne
strijelne rane i natin na koji se moze odrediti tip ru¢nog vatrenog oruzja, kz_z]ibar municije, dlferenclranj.e
patomorfoloskih karakteristika na osovu upotrebe razli¢itih kalibara oruZja, kao i upotreba hemijskih
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analiza primjenom AAS metode (Atomske absorpcione spektrofotometrije).

' U trecoj cjelini (str. 24) su predstavljene hipoteze istrazivanja. Iste su prikazane kao nulta i radne
hipoteza. Uzeta je radna pretpostavka da se na osnovu morfolodkih karakteristika ulazne strijelne rane,
prisustva/odsustva tragova GSR partikula u potkoznom tkivu, rasapa barutnih Cestica, kao i ekstenzivnost
povrijedivanja pistoljskim zrnima mogu odrediti kalibar, tip oruZja i udaljenost pucanja (u ovom slugaju
apsolutna i relativna blizina).

U Zetrvtoj cjelini (str. 24-39) predstavljena je implementacija istraZivatkog projekta, eksperimentalnog
d|J§ia, nacin prikupljanja, obrade podataka, hronologiju i faze istraZivanja, te opisuje parametre koji su
opisani u ciljevima rada.

Peta cjelina (str. 40-110) prikazuje rezultate istraZivanja koji se nadovezuju na plan analiza i testiranje
postavljenih hipoteza, a direktno su povezani sa definisanim cilievima ovog istraZivanja. U disertaciji su
rezultati pregledno prikazani, prezentuju struktuiranu kolekciju razlititih podataka, kombinacija teksta,
tabela i grafikona, u kojima su jasno, sazeto, tatno i logi¢nim redom saopsteni najvazniji nalazi istrazivanja.
Rezultati su potpuni, pruZaju sve informacije potrebne za diskusiju i zaklju¢ivanje. Nacin prezentacije
rezultata je adekvatan i vodilo se ratuna da se informacije prikazane na jedan nacin ne ponavljaju.

Sesti dio (str. 111-130) predstavlja diskusiju o dobijenim rezultatima istrazivanja i njihovo povezivanje
sa istim ili sli¢nim rezultatima drugih autora. Predstavljeni su i obrazloZeni razlozi ovog istraZivanja, te
raspravljane novije metodologije prou¢avanja morfoloskih karakteristika ulaznih strijelnih rana koje bi bile
prijem¢ive i prihvatljive za Sire mase, a ujedno dostupne na na3im prostorima.

U sedmoj cjelini (str. 131-132) su zakljuéci, u kojem je kandidatkinja na jasan i sistemati¢an napéin
napravila sintezu izmedu saznanja i nauénih &injenica iznesenih u okviru ove disertacije, dobijenih na
osnovu rezultata sprovedenih istrazivanja i testiranja hipoteza, a prema prethodno postavljenim ciljevima.

Osmo poglavlje (str. 133-140) sadrZi spisak koridtene literature u okviru sprovedenog istrazivanja i
sprovedene diskusije uradenih u okviru ove doktorske disertacije.

Deveti dio (str. 141) predstavlja spisak skracenica sa pojasnjenjima, a koje su koristene prilikom pisanja
rada. Sastavni dio ove doktorske disertacije predstavljaju takode i tri potpisane izjave doktorantkinje i
kratka biografija autorice rada.

IV UVOD I PREGLED LITERATURE

Vatreno oruzje (engl. Fire arms, fr. Armes a feu, ital. Arma da fuocco, njem. Feuerwaffe), je vrsta oruzja
koje izbacuje projektile pritiskom plinova nastalih u cijevi od barutnog punjenja. Postoji vise definicija
pojma vatrenog oruZja, koje su nastale tokom proucavanja i njegovog usavriavanja.

Evropskom konvencijom o kontroli nabavljanja i drzanja vatrenog oruZja od strane pojedinaca, donijetoj
u Strasbourgu 1987. god., koju je ratifikovala SFRJ 1991. god., ru¢no vatreno oruzje je podijeljeno na
kratko i dugo. Prema ovoj konvenciji izraz , kratko" oznatava oruzje &ija cijev nije duza od 30cm ili &ija
ukupna duZina ne prelazi 60cm, a izraz ,,dugo* oznacava oruzje ¢ija je cijev duza od 30cm, a ukupna duZina
nije manja od 60cm. Americki standard je da sva oruZja koja imaju cijev duzu od 16 incha (40cm), spadaju
u duga vatrena oruzja [1,2,3]. Pistolji spadaju u kratko vatreno oruZje, a pup3ka koja je koridtena i u samom
istraZivanju spada u duga vatrena oruZja. Osnovne komponente streljiva su: kuéiste, inicijalna kapisla,
barutno punjenje, zrno ili za samarice zrna i brtveni ¢ep za odvajanje baruta od sa¢me.

GSR ¢estice (partikule) nastaju kao proces sagorijevanja inicijalne kapisle prilikom udara udarne igle. S
ciljem identifikacije da li je neka osoba pucala ili nije iz vatrenog oruZja, kao i udaljenost i vrstu oruzja
mozemo odrediti na osnovu detekcije GSR ¢&estica [1-8]. Svaki proizvoda¢ oruZja ima karaktristian
hemijski sastav i omjer barija, antimona i olova u sastavu inicijalne kapisle. Njihov promjer se kre¢e od
0,1um do 10pm. Nekada se mogu nadi i Cestice velitine do 50um ili vise. Cestice koje su sli¢ne sastavom
mogu se naci kao proizvodi sagorijevanja u industrijskim zonama, automobilskim izduvnim gasovima i
kondenziranjem raznih isparenja. Medutim, ove Cestice mogu sadrZavati jedan ili vide elemenata koje
sadrze GSR Cdestice, ali nikako sve elemente koji su zastupljeni kao ni morfolodki izgled [1-12]. Prisustvo
antimona je specifi¢no samo za koridtenje vatrenog oruZja i nastaje samo u tim slu¢ajevima. Postoji vie
metoda za utvrdivanje GSR Cestica, jedna od njih koja je koridtena i u ovom istraZivanju je AAS- atomska
apsorpciona spektrofotometrija. To je metoda koja se primjenjuje za odredivanje vecine elemenata metala i
metaloida u razli¢itim uzorcima. Omogucava odredivanje oko 70 vrsta uzoraka sa osjetljivos¢u u podrucju
ppm do ppb, te odredivanja viSe metala u jednom uzorku.

Na osnovu navedneog, kandidatkinja je u svojoj disertaciji jasno definisala problem, a koji predstav!ja
utvrdivanje osnovnih morfoloskih karakteristika ulaznih strijelnih rana nanesenih djelovanjem projektl!a
ispaljenog iz ru¢nog vatrenog oruZja. Kandidatkinja je takode objektivno i argumentovano pokazala da Je
predmet istraZivanja, morfoloSke karakteristike ulazne strijelne rane, moguée analizirati na osnovu novih




‘ ‘ pristupa, na osnovu kojih se brzim i pristupa&nijim na¢inom dolazi do zeljenog cilja,
ato je u_tvrdwanje Fipa oruzja kojim je izvrieno jedno krivi¢no djelo, kao i udaljenost oruzja od Zrtve.
Samim tim omoguéice se ne samo jednostavniji pronalazak izvrioca krivi¢nog djela, ve¢ ce se ubrzati i
sam proces rekonstrukeije jednog kriviénog djela.

VI-2. Nauéni tip istraZivanja i ciljevi rada

P0§toje mnoge studije koje su se bavile problematikom ovog istrazivanja, narogito utvrdivanjem daljine
pucanja na osnovu makroskopskih i mikroskopskih oStecenja na odjeci Zrtve, rasapa barutnih ¢estica na
koZi zrtve i na kozi ruku po¢inioca kaznenog djela [1-11]. Prema literaturi u dosada3njim istraZivanjima
uglavnom se koristila svinjska koza sa potkoznim tkivom prevudena preko Zelatinskih blokova koji se
koriste u forenzitko kriminalisti¢kim eksperimentima [5,12-18] ili su se koristili amputirani dijelovi
ljudskog tijela [19,20]. Za detekciju GSR &estica su upotrebljavane razli¢ite metode, poput makroskopskog
prepoznavanja na osnovu bojenja Na-rodizonatom, gdje se one boje svjetlo narandzastom bojom [1], preko
mikroskopskih dijagnostika [21-23]. Sada se preporucuje koristenje mikro-CT analiza za detekciju GSR
Cestica u predjelu ulaznih i izlaznih rana posmatrajuéi kozne i potkozZne strukture [19,20]. Koli¢ina GSR
Cestica i metala znatajno je veca kod koristenja pusaka nego kod pistolja, a sam broj metalnih Cestica,
prema neutvrdenom pravilu, se pove¢ava u zavisnosti od broja pucanja [2].

VI-2.1. Radne hipoteze sa ciljevima istraZivanja:

U ovom istraZivanju postavljene su Eetiri hipoteze:

1. Na osnovu morfoloskih karakteristika ulazne rane, moguée je odrediti kalibar i tip municije kojom
Je izvrSeno pucanje.

2. Na osnovu morfoloskih karakteristika ulazne rane i prisustva/odsustva tragova GSR partikula u
potkoznom tkivu ulazne rane, moguce je odrediti udaljenost i razlike izmedu kalibara i tipa
municije kojom je izvrSeno pucanje.

3. Na osnovu tragova rasipanja barutnih ¢estica na prepreci, tj. odje¢i, kao i izgledu defekta, moguce
je utvrditi udaljenost i razlike izmedu kalibara i tipa municije kojom je izvrieno pucanje,

4. Ekstenzivnost povredivanja pus¢anim projektilima zavisi od energije projektila i znatajno je veéa
u odnosu na ekstenzivnost povredivanja pidtoljskim zrnima.

Ocekivani rezultati trebali bi potvrditi postavljene radne hipoteze, da se na osnovu osnovnih forenzickih
karaktersitika ulazne strijelne rane moze odrediti tip oruZja i udaljenost sa koje je izvrieno ispaljivanje
projektila,

Na osnovu prethodno navedenog u prijedlogu projekta doktorske teze postavljeno je ukupno 14 ciljeva:
osnovni cilj istraZivanja je utvrdivanje kalibra projektila ru¢nog vatrenog oruZja i rastojanja pucanja na
osnovu karakteristika ulazne rane i tragova oko rane. Pojedinacni ciljevi istraZivanja postavljeni su u cilju
da se na osnovu karakteristika ulazne strijelne rane moZe odrediti sljedece: tip ruénog vatrenog oruZja,
kalibar municije, diferenciranje patomorfoloskih karakteristika na osnovu upotrebe razlicitih kalibara
oruzja, upotreba hemijskih analiza primjenom AAS metode (Atomske absorpcione spektrofotometrije).
Pojedinacni ciljevi su na osnovu navedenog u rezultatima dali odgovore na sljedeca pitanja:

1. Karakteristike ulazne rane kod projektila ispaljenih iz ruénog vatrenog oruzja kratke cijevi,
Karakteristike ulazne rane kod projektila ispaljenih iz ru¢nog vatrenog oruzja duge cijevi,
Utvrdivanje razlika u kalibrima projektila ru¢nog vatrenog oruzja na osnovu veli¢ine ulazne
rane na koZzi i potkoZznom tkivu,

4. Utvrdivanje razlika u karakteristikama nagnje¢nih prstenova na osnovu upotrebe razli¢itih vrsta
(kalibara) ru¢nog vatrenog oruzja,

5. Utvrdivanje razlika u primjeni razli¢itih vrsta (kalibara) ru¢nog vatrenog oruZja na osnovu
karakteristika tragova barutnih &estica,

6. Diferenciranje patomorfoloskih karakteristika ulazne strijelne rane kod pitoljske i pus¢ane
municije,

7. Usporedba rasipanja GSR partikula i rasprostranjenost unutar koZnih i potkoZnih struktura kod
piStoljske i pudtane municije zavisno od udaljenosti usta cijevi od rane, primjenom AAS
(atomske apsorbcione spektrofotometrije),

8. Usporedba rasipanja GSR partikula i barutnih Cestica na prepreci (odje¢i), u zavisnosti od
udaljenosti i tipa ruénog vatrenog oruzja kojim je izvrSeno pucanje, primjenom modificirane
Walker-ove metode, .

9. Procjena kinetitke energije projektila, primjenom kronografa te usporedba razlika pudcane i
pistoljske municije,

10. Analiziranje i otkrivanje DNA profila na ¢ahurama i zrnima, | 1.0

11. Analiziranje strukture smrtno stradalih (spolna i starosna struktura, distribucija strijelnih rana

prema dijelovima tijela),

[TERN 5]




ibra projektil:a_nai"Bgn_ov_d;nailiziranjé_Efag;t;va barutnih Sestica
sa transparentnih folija uzetih sa koZe u predjelu ulaznih rana.

IV- 3. Pregled dosada3njih istraZivanja

Balistika je nauka koja prou¢ava zakone kretanja projektila. Balistika kao nauka dijeli se na unutrasnju,
vanjsku i balistiku rane. Unutra3nja balistika proutava procese i pojave koji se dogadaju u cijevi, kao i
dejstvo barutnih gasova i kretanje projektila pod njihovim pritiskom, Ona za svoj objekat ima izuavanje
kretanje projektila kroz cijev, karakter porasta brzine projektila i promjene pritisaka barutnih plinova u
cijevi vatrenog oruZja [23-25].

Istorijski razvoj unutradnje balistike tijesno je povezan s opitim razvojem fizitkomatematickih i
tehnickih nauka. Jedna od najznacajnijih etapa u razvoju unutradnje balistike je pronalazak kolidnih baruta —
nitroceluloznih i nitroglicerinskih baruta. Kinezi su poznavali proizvodnju baruta ve¢ nekoliko stoljeca prije
nase ere. Definitivno najvece istorijsko otkriée je otkriée dinamita od strane Alfred Nobela. Nobel se nije,
medutim, zadrzao samo na dinamitu i detonatorskoj kapsuli, ve¢ je mijeao nitroglicerin s nitrocelulozom i
poslije obrade dobio ,balistit” — dvobazni koloidni barut koji se od 1888. godine s uspjehom koristi kao
pogonsko punjenje za topove [23,39,40].

Krajem XIX stoljeca, Belgijanac Bulanze (Boulange) uspio je da pomocu svog kronografa-uredaja
izmjeri po€etnu brzinu projektila. Tada se balistika pocela naglo razvijati i u to doba, a pogotovo kasnije,
pojavljuje se dosta poznatih balisti¢ara koji su progirili izu¢avanje balistike [1,39-41]. Vanjska balistika
proucava kretanja projektila od usta cijevi vatrenog oruzja do krajnje tacke leta, odnosno do udara u
prepreku (cilj) ili rasprsnuéa u zraku. Temeljna zadaca vanjske balisitike Jje da za projektil odredenih
karakteristika odredi vrijednost po&etne brzine koja je potrebna za ispaljivanje projektila odredenog oblika i
mase da bi stigao na cilj kao i putanju kojom ¢ée se kretati od usta cijevi do zadane tatke. Doktorantkinja se
posebno osvrnula na Balistiku rane koja se razvila kao posebna disciplina u okviru terminalne balistike
kretanja zrna, usljed potreba da se prou¢i prodor, kretanje i dejstvo projektila na tijelo, odnosno tkiva.
Balistikom rane kao zasebnom disciplinom i njenim odlikama bavi se sudska medicina. Biolotki efekti
dejstva projektila su odredeni:

* parametrima vezanim za projektil kao $to su: masa, kalibar, brzina, oblik, materijal i
konstrukcija

* parametrima tkiva kao $to su: gustina, elasti¢nost, viskoznost i anatomske strukture, odnosno
anatomski odnosi.

Tkiva lokalizovana u liniji trajektorije projektila se kidaju dejstvom velikog porasta pritiska direktno
ispred vrha projektila koji se krece. Tkivo je potpuno dezintegrisano, §to je morfologki predstavljeno kao
stvaranje permanentnog kanala. Drugi mehanizam je tzv. stre¢ (strech) mehanizam, odnosno stvaranje
priviemene Supljine - kavitacije u tkivima lokalizovanim u okolini trajektorije projektila, kada tkiva
dobijaju privremeno ubrzanje koje se $iri radijalno. Elasti¢nost tkiva dovodi do vrlo brzog kolapsa Supljine,
zbog Cega se ona i zove temporarna odnosno privremena $upljina [33-39]. Strijelna rana je mehanitka
povreda, a prema definiciji je rana koja nastaje dinamitkim dejstvom metalnog projektila ispaljenog iz
rucnog vatrenog oruzja. Definicija se svakako uslovno treba shvatiti zato $to strijelne rane mogu biti
nanesene i drugim materijalima, sa mnogo vec¢im razornijim djelovanjem i od samog projektila. U odnosu
na distancu pucanja strijelne rane se dijele na strijelne rane iz blizine i strijelne rane iz daljine. Strijelne rane
iz blizine se dijele na rane iz apsolutne i iz relativne blizine. Opste karakteristike strijelne rane su postojanje
ulaza, kanala i eventualnog izlaza rane. Karakteristike ulaza rane su:

a) Defekt tkiva na ulazu,

b) Nagnjecni prsten,

c) Projektilna brisotina,

d) Barutna eksplozija i u sklopu nje: barutna tetovaza, ocadenost (ogarenost) koZe, opecenost
koze, osmudenost dlake, otisak usta cijevi.

Ogarenost (ocadenost) poti¢e od stvaranja dima prilikom barutne eksplozije. Postoji prvenstveno oko
ulaza rane, u samom ulazu i na zidovima prodornog kanala. Kada je kontakt usta cijevi i koZe pod uglom,
ogarenje je najsire na suprotom kraju od kontakta (suprotno od nagnje¢nog prs_tena), a ako je kont_ak? pod
pravim uglom, raspored ogarenosti je koncentri¢an. Interesantno je dla ogarenje moiet da nedostaje i kod
ustrijeline iz apsolutne blizine ukoliko se koristi oruzje duge cijevi kalibra 22 {malokallbar_ska pu§ke_1 n?grk_e
TOZ M17-01 kalibra 5,6mm) (.22 long rifle), jer malo barutno punjenje potpuno sagori u dug04 cijevi.
Strijelne rane iz apsolutne blizine su one kod kojih su usta vatrenog or_u'Zja ili naslonjena na kozu ili su na
rastojanju do nekoliko milimetara i sadrze sve elementa barutne eksplozije. ) . .

Karakteristike strijelne rane iz apsolutne blizine su: ulazna rana je §k0r0 uvijek nepljavllna, naj_cteéée
zvjezdasta, sa brojnim dubokim zacjepima ivice (nastaje dejstvom barutnl_h ga!sova). Pre¢nik ulaza stn_!eh:u?
rane iz apsolutne blizine je veci od poprecnog presjeka projektila. I_\Jagnjeém prsten na ulazu je manje ili
viSe razoren ili zbrisan. Oko ulaza ima malo ili nimalo barutnih Cestica. Dlake su rijetko osmudene, a koza
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KE}nal slfije!ne rane je u obliku dva lijevka ¢iji se vrhovi sastavljaju, a baze su okrenute ka ulazu i izlazu.
U ustima cijevi se kod strijelne rane iz apsolutne blizine mogu naci krvavi dijelovi tkiva zbog stvaranja
vakuma nakon izbacivanja projektila sa gasovima [1, 32, 35-37].

U sudsko-medicinskoj praksi, ljekar obducent se esto susrece sa strijelnim ranama. Ona, odnosno njene
ko'mp!ikacije Cesto predstavljaju i neposredni uzrok smrti. Obdukciji kod ustrijeljenih osoba uvijek se
pn‘Iam sa posebnom paznjom. Najéei¢i zadaci koji se postavljaju pred obducenta, pored uobitajenih pitanja
koja se postavljaju, kao §to su neposredni uzrok smrti, vrijeme smrti, jesu utvrdivanje broja strijelnih rana,
diferenciranje ustrijelnih i prostrijelnih rana, utvrdivanje pravaca i smjerova kanala rana, njihov detaljan
izgled, eventualni ugao pucanja, prisustvo Cestica barutne eksplozije, mjerenje eventualno pronadenih
projektila (dijametra i teZine) itd.

Sudsko-medicinski znagaj strijelnih rana: izazivaju opsezne povrede praéene obilnim krvarenjem,
razaranjem organa, infekcijom i dr. Kandidatkinja se narosito osvrée na problematiku naj¢esc¢eg nastajanja
strijelnih rana koje svakako su najcesce, samoubilackog ili ubilackog porijekla, a rjede zadesnog. U vezi sa
strijelnim ranama Cesto se postavlja pitanje mogucnosti aktivnih radnji nakon zadobijanja povrede (npr.,
kod strijelnih rana koje razaraju bitne mozdane strukture ili dovode do rasprskavanja srca djelovanje je
nemoguce, ali kod strijelnih povreda u predjelu deonih regija, pluca i trbuha moguce su aktivne radnje).
Ovdje je svkako poentirano da su same posljedice strijelne rane, ukoliko nisu smrtne, &esto teske i trajne
(invalidnost, psihi¢ki problemi i dr.). Za sudsko medicinsko vjeStatenje kao i za samu rekonstrukciju
kriviéng djela kandidatkinja navodi vaZnost utvrdivanja ulaznih i izlaznih strijelnih rana, odredivanje
priblizne orijentacije udaljenosti iz koje je ozljeda nastala. Svakako u nastavku teksta se navode i ostali
parametri od izuzetnog znacaja koji se svakako prilikom forenzitke analize trebaju odgovoriti, a to su;

* odredivanje smjera strijelnog kanala i zatim potvrdivanje ili isklju¢ivanje nekog opisa
dogadaja;

* u slu¢aju ozljedivanja iz dva ili vise oruzja treba utvrditi kojim je projektilom nastalo koje
odtecenje, odnosno smrt;

* na osnovu osobina strijelnih ozljeda pokusati odrediti uzrok njihova nastanka: samoubistvo,
ubistvo, nesretan slucaj;

* usaradnji s balistickim vjeStakom pokusati identificirati oruzje. Svakako da je ovo dominantno
posao vjestaka balisti¢ara, medutim, u dobroj kooperaciji veoma efikasno i brzo se moze doéi
do jedinstvenog i aplikabilnog rjesenja [5, 24, 25, 33- 42].
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IstraZivanje je provedeno u skladu sa eti¢kim nacelima i principima postovanja zakona o zastiti Zivotinja,
a na osnovu odobrenja etitkog Komiteta Univerziteta u Sarajevu. Materijal koji je koridten u ovom
istraZivanju sastojao se iz ciljnog i kontrolnog uzorka. Ciljni uzorak ujedno je predstavljao i eksperimentalni
uzorak, a sastojao se od svinjske koze. S obzirom da Je svinjska koza najsli¢nija ljudskoj kozi [45-52],
istraZivanje se izvelo na dijelu svinjskog tijela, u skladu sa eti¢kim nacelima i principima postovanja zakona
0 zastiti Zivotinja. Dio svinjskog tijela je veli¢ine oko 120x45¢m, i sastojao se od koZe, potkoZnog i misiénog
tkiva, predjela glave, grudnog kosa i trbuha, od gega je ukupno izvrseno 100 pucanja. Uzorak je podijeljen
na Eksperimentalni uzorak I (izvren u potpuno kontrolisanim uslovima) i Experimentalni uzorak 11 gdje je
eksperiment izvrSen u vanjskim uslovima (djelimi¢no kontrolisanim — ki%ni i vjetroviti uslovi).

Od prvog uzorka analizirano je ukupno 60 uzoraka primjenom AAS (atomske apsorbcione
spektrofotometrije). Nakon izvrienog ispaljenja projektila, na experimentalnom uzorku 11 prvobitno su se
uzimali otisci barutnih Cestica primjenom transparentnih folija, i nakon toga na istim uzorcima se vrsilo
patohistolosko ispitivanje prodornosti Eestica te zastupljenost Cestica u svim slojevima tkiva koZe. S obzirom
da se ukupno 15 uzoraka nakon ispaljivanja projektila pokazalo nepodobnim za analiziranje, izuzeti su iz
procesa digitalne obrade i samim tim iz daljeg analiziranja. Ukupni broj uzoraka koji se istrazivao iznosio je
85. U eksperimentu se koristilo oruzje koje je, prema podacima Federalnog MUP-a, u posljednjih 10 godina
najvise koristeno na podru¢ju Bosne i Hercegovine, a smatra se i regiona. Koristile su se tri pistoljske i jedna
pus¢ana municija. Pistolji marke: Crvena zastava 'M57' (streljivo 7,62x25 mm), Crvena zastava ~M70%
(streljivo 7,65x17 mm (.32AUTO)), Ceska Zbrojovka Model ,,CZ 85 B* (streljivo 9x19 mm) i automatska
puska marke AP ,ZAVOD CRVENA ZASTAVA“ M70ABR2 (streljivo 7,62x39 mm). Sva pidtoljska i
puscana municija se ispalila iz apsolutne blizine (prislon cijevi na kozu) i sa udaljenosti od Scm i 10cm, &to
odgovara pojmu pucanja iz relativne blizine. Posebno se izvrsio i eksperiment pucanjem u platno sa istim
kalibrima i istim oruzjem koji ¢e se koristiti i u eksperimentalnom dijelu istraZivanja na biolodkom
materijalu. Analiziranje tragova barutnih Cestica na platnu vr3ilo se primjenom modificirane Walker-ove
metode. Kako bi se utvrdila prisutnost DNA profil poginioca, na uzorku od ukupno 15 ¢ahura i zrna, uzeti su
uzorci i anaizirani u forenzitkoj DNA laboratoriji Instituta za geneti¢ko inZinjerstvo i biotehnologiju
(INGEB). Kontrolni uzorak se sastojao od 30 obduciranih tijela koji su imali povrede ru¢nim vatrenim
oruzjem (prospektivno i retrospektivno istrazivanje), a sami podaci su izuzeti iz obdukcionih zapisnika.

V-2. Kratak uvid u metod istraZivanja

Kako bi se uzorak Sto jednostavnije i konciznije obradio, istrazivanje je podijeljeno po radnim
Jedinicama. Jedno od prvih mjerenja bila je metodologija analiziranja strijelnih rana koja se zasnivala na
analizi podataka dobijenih iz obdukcionih zapisnika Zavoda za sudsku medicinu Republike Srpske u Banjoj
Luci i Katedre za sudsku medicinu, Medicinskog fakulteta, Univerziteta u Sarajevu. Navedena analiza
obuhvatala je vrijednosti koje su davale podatke o povredama u koZi i potkoznim strukturama (mjerenje
veliCine ulazne rane, mjerenje defekta nagnje¢nog prstena kao i $irine rasipanja barutnih ¢estica).

Metoda analiziranja strijelnih rana dobijenih putem eksperimentalnog istraZivanja obuhvtala je dva
experimentalna dijela; u prvom dijelu experiment je izveden pri vanjskoj temperaturi od -6°C, snijegu i
vjetru, Sto ujedno odgovara vanjskim zimskim uslovima, a samo pucanje je izvr¥io balistitar MUP-a
Kantona Sarajevo. U drugom dijelu experimentalnog dijela, pucanje je izvrieno u strogo kontrolisanim
labaroratorijskim uslovima uz koristenje sistema za sigurno ispaljivanje iz vatrenog oruzja: , The Secure
Firing Device”, Putem kronografa mjerila se brzina i kineti¢ka energija svih projektila. U okviru analiziranja
utrdivala su se mjerenja veliCine ulazne rane na koZi upotrebom pomi¢nog mjerila u milimetrima kao i
mjerenje veli¢ine defekta i Sirine nagnje¢nog prstena upotrebom pomitnog mjerila u milimetrima. Sva
mjerenja su radena pomocu softwerskog programa WebPlotDigitizer verzija 3.10, a radi §to boljeg_ prikaza
mjerenje Sirina i duZina ulaznih rana, nagnje¢nog prstena i barutne tetovaze, obiljeZavana su prateéi ozn?k:?
na broj¢aniku. Mjerenje Sirine rasipa barutnih &estica upotrebom transparenmjh foli;::a na 40 u'zoraka‘ koze i
potkoznog tkiva se posebno analiziralo putem defenilaminskog testa koji se jo3 uvijek koristi u rut:.nskom
radu policijskih sluzbi na podrucju Balkana. Patohistolosko utvrdivanje prisgstvafodsus.tva GSR partlkul:a' u
potkoZznom tkivu na 30 uzoraka koZnog i potkoZnog tkiva obavljeno je na [nstitutu za PaFologl_]u:
Medicinskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu pomocu Chalkley okulgrne m_rez_lce 0,126 mm. HISIO|0.§kI
uzorci su pomjerani ili je okularna mrezica rotirana do maksimglnog broja presjecista taél.u oktflarne. mrezice
i pozitivno obojenih barutnih ¢estica, koje su ovom slu¢aju O!JOJeI'le u crno. !_’_rosjf?éan t_>ro; ta_él_q presjecita iz
tri ,hotspota™ predstavljao bi Chalkley broj za taj uzorak tkiva. Metodologija mjerenja veli¢ine ulazne rane




njena Sirina i duzina unutar zamisljenog kruga podijeljenog na &etiri kvadranta, i na taj naCin horizontalni
precnik je predstavljao Sirinu, a vertikalni duZinu rane. Na isti nadin vrieno Jje mjerenje i nagnje¢nog prstena.
Poseban dio istrazivanja obuhvatala je hemijska analiza isjetaka koZe i potkoznog tkiva velitine oko
3x3x3em, u kojima su odredivani ukupni (apsolutni) sadrZaj: olova, bakra, cinka, nikla, antimona i barija.
Ovi rezultati su imali veliki nau¢ni doprinos &to se moze vidjeti u nastavku testa (Poglavlje rezultati). Da bi
se izvrzila AAS analiza neophodno je svaki uzorak prevesti u kiselo-vodeni rastvor, iz kojega se
odgovaraju¢om metodom odredio sadrZaj navedenih metala. Da bi se to postiglo, neophodno je bilo izvrsiti
potpunu ,mineralizaciju” (razaranje) organske materije, na taj nacin se izbjegla i kontaminacija materijala.

Prilikom DNA analize sama ekstrakcija DNA materijala radena je prema standardnom Qiagen protokolu
(2013-15). Posebno se izvrilo eksperimentalno istraZivanje na $ifonskom platnu, bijele boje, sastavljeno od
100 % pamuka, koje bi u vanjskim uslovima odgovaralo prepreci koja se nalazi na kozi (npr., odjeca).
Pucalo se sa istim tipovima vatrenih oruzja koji su se koristili u eksperimentalnom dijelu. Analiziranje je
obuhvatilo modificiranu Walker metodu koja se koristi u rutinskm radu u forenzickim laboratorijama.

Sve metode primjenjene u ovom istraZivanju su adekvatne, dovoljno tatne i savremene, imajuéi u vidu
dostignuca u ovoj oblasti istraZivanja. Nije bilo promjena u odnosu na plan istrazivanja koji je bio prihvacen
prijedlogom doktorske disertacije. Svi ispitivani parametri daju dovoljno elemenata, ¢ineéi ovo istrazivanje
kvalitetnim bez potrebe za dodatnim ispitivanjima u cilju pouzdanosti istrazivanja. Statistitka obrada
podataka je bila adekvatna. Za analizu podataka je koristen programski paket SPSS for Windows (verzija 17,
SPSS Inc, Chicago, Illinois, SAD) i Microsoft Excell (verzija 10. Microsoft Corporation, Readmond, WA,
SAD). Za utvrdivanje distribucije kontinuiranih varijabli koristen je Kolmngorov-Smirnov test. Kod varijabli
koje nisu pokazale statisti¢ki znatajno odstupanje od normalne raspodjele, prosjecne vrijednosti prikazane
kao aritmeti¢ke sredine i standardne divijacije (SD), a za poredenje tih varijabli prema referentinim
vrijendostima i ponovljenim mjerenjima, kao i trendove promjena koriSteni su paramertijski testovi (t-Test,
ANOVA). Za provjeru da li postoji meduzavisnost izmedu varijabli koristi se Pearsonov koeficijent
korelacije. Modelom konstruiranja matematickih formula putem diskriminacione analize, formirane su
formule za procjenu udaljenosti pucanja kao i vrste oruzja kojom je izvr§eno pucanje. Za granicu statisticke
znaCajnosti uzeta je vrijednost p<0.05. Rezultati su detaljno razradeni i dokumentirani, prezentirani
apsolutnim brojevima, statisti¢ki vrijendostima uz koristenje statistickih pokazatelja, a prikazani
Jjednostavnim i razumljivim tabelama i grafikonima.

VI REZULTATI I NAUCNI DOPRINOS ISTRAZIVANJA

Dobijeni rezultati ove doktorske disertacije su prikazani na 70 stranica rezultata i tumaceni su u sklopu
19 stranica diskusije. Kako bi se $to preciznije rezultati analizirali, uzorak koji je koriten u istraZivanju je
podijeljen na eksperimentalni I i I, kontrolni, kao i uzorak transparentnih folija i §ifonskog platna §to bi
odgovaralo odje¢i u vanjskim uslovima, $to je ve¢ opisano u V-1. Veli¢ina agregiranog uzorka koja se
koristila za kreiranje diskriminacionih modela je 85 elemenata u eksperimentalnim uzorcima i 30 elementa u
kontrolnom uzorku sa 4 nezavisne varijable u modelu. Putem hronografa odredila se brzina zrna na ustima
cijevi ispaljenog iz vatrenog oruzja. Najveca vrijednost kineticke energije dobila se kod automatske puske
M70AB2, kal.7,62mm u vrijednosti od 1756,97k], dok najmanja vrijednost kineti¢ke energije dobila se kod
upotrebe piStolja marke ,,Crvena Zastava“ M70, kal.7,65mm u vrijednosti od 166,576kJ. Zbog obimnosti
istrazivanja i razli¢itih vrsta uzoraka, isti su klasificirani u nekoliko grupa, te na taj na¢in se lak3e pratilo
kretanje svih vrijednosti. Varijable koje opisuju ranu su: veli¢ina rane (3irina rane, duZina rane), najgiri i
najuzi dio nagnje¢nog prstena, Sirine rasipanja baruta i krakovi pucanja koZe. Na osnovu matemati¢kih
modela razvile su se na osnovu udjela metala u barutnim ¢esticama tkiva formule za predvidanje udaljenosti
pucanja i vrste oruzja kojom je ustrijeljenje izvr§eno. Prije svega su se procjenjivali postoci udjela metala
kod svih oruzja kao i kod udaljenosti iz koje je pucano. Za razli€ite vrste oruZja i razli¢itih udaljenosti sa
kojih je izvr3eno pucanje (prislon, Scm i 10cm) analizirali su se parametri deskriptivne statistike varijabli na
osnovu udjela ili % zastupljenosti za razli¢ite vrste metala. Udio pojedinih metala (cinka, nikla i bakra) u
sastavu ko3uljice je gotovo podjednak kada su u pitanju kalibri 7,62x25mm, 7,65x17mm i 9x19mm, dok je
udio cinka nizi za oko 1,5 % kod automatske puske u odnosu na pistoljska zrna. Udio cinka, nikla, antimona
i olova kada je u pitanju hemijski sastav jezgre zrna gotovo je podjednak kada su u pitanju Riéto?jska zrna,
dok je znatno povecana koncentracija antimona kod pui¢ane municije u odn_osu na pl§t0]j5ka‘ zrna.
Analizirani su % razli¢itih vrsta metala u okviru iste udaljenosti pucanja prema vrsti oruzja. Kod uda_l_lenos_t;
od 10cm: udio olova je signifikantno nizi za automatksu pusku u poredenju saldrugilm vrstama oruzja; udio
bakra je signifikantno vi3i za autom. pusku u poredenju sa drugim vrstama oruzja; udio nikla se s:gm_ﬁkantno
razlikuje izmedu oruzja: najvi3i kod oruZja pistolja 7,65x17mm i najniZi kod autom puske; udio barijuma se




signiﬁ_kantno raz!ikuje izmedu oruzja: najvisi kod pistolja 7,65x17mm i najnizi kod pistolja 7,62x25mm. |
Kakt_)Je pr.clho_dn‘lm testovima pokazano da za svaki od analiziranih metala postoje razlike kod nekih oruzja i
pdaIJe_nostl, primjenom diskriminacione analize se kreirao model na bazi kojeg se mogla odrediti vrsta oruzja
i udaI_Jeno_su pucanja na bazi poznavanja udjela analiziranih metala. Diskriminaciona analiza daje model
predv@an_]a kada 'je zavisna varijabla (koju treba predvidjeti) kvalitativna, te nije moguce Koristiti
regresmno-k_orelacmnu analizu. Zna&ajnost ili reprezentativnost modela diskriminacione analize sagledavao
se se _]f.roz Engen-_vrijednnst, kanoni¢ku korelaciju, Wilks' Lambda i hi-kvadrat test. Ovim nacinom stvorene
su _dvu‘c matemgnci_(e formule za procjenu vrste oruzja iz koje pucano uzimajuéi u obzir ova &etiri modela, a
koja uﬁ;dno Su i najza_stupljenija, tj. Naj¢esce koristeno oruzje na podrucju Balkana. Kada je rije¢ o formuli
Za procjenu vrste oruZja, tatnost procjenjivanja iznosila je 78,6%, kada se kao grupe posmatraju vrste oruzja.
Kada je u pitanju diskriminaciona funkcija kada se kao grupe posmatraju udaljenosti pucanja (prislon, Sem i
10cm), dobijena je matemati¢ka formula sa 58,9% ta¢nosti.

Ovakav matemati¢ki pristup do sada nije koridten u praksi, te zbog jednostavnosti i primjenjivosti se
proporucuje od strane European Network of Forensic Science Institutes.

Brozek-Mucha [73] istrazila je odnos izmedu udaljenosti pucanja, kemijskog sastava GSR i veli¢ine
Cestica. Primjetila je postepenu promjenu u uestalosti pojavljivanja metala PbSb, Pb i Sb kako je udaljenost
pucanja bila povecana sa 10 na 100cm. Udio Sb &estica porastao je sa 0,1 na meti 10cm od cijevi vatrenog
oruZja na oko 0,9 na udaljenosti od 70—100cm. Najveci postotak vecih estica pronaden Jje na osobi koja je
izvrdila pucanje. Samim tim smatramo da ovaj rad kao i buduéi radovi koji ¢e poniknuti zahvaljujuci ovoj
ideji na temelju analiziranja rane nastale iz bliske udaljenosti pomoéi u §to brzem rasvjetljavanju teskih
krivi¢nih djela. Za detekciju GSR &estica su upotrebljavane razli¢ite metode, poput makroskopskog
prepoznavanja na osnovu bojenja Na-rodizonatom, gdje se one boje svijetlo narandZastom bojom [29], preko
mikroskopskih dijagnostika [6- 9,16,40,75]. Postoji dosta spornih sludajeva kriminalistickih i sudsko
medicinskih vjestadenja kod povreda vatrenim oruzjem kada je u pitanju procjena udaljenosti kao i kalibar
projektila kojim je izvrSeno povredivanje i/ili usmréivanje Zrtve [76-81].

Kako bi se pristupilo novijem metodu analiziranja koji bi ujedno bio jeftiniji i pristupa¢niji za veéi dio
populacije, a u cilju razvijanja softwera ili novog pogleda na posmatranje same ulazne strijelne rane,
posmatrao se makroskopski izgled rane i njeno poistovjec¢ivanje sa matematickim geometrijskim modelom
romba. Uzorak u ovom istraZivanju je obuhvatao experimentalni uzorak 11 iz rada. Raspodjela na osnovu
raspona bila je vrlo sli¢na, bez statisticke zna¢ajnosti razlika u distribuciji, Fisher-ov test p = 0,992. Ovom se
studijom ispitalo postoji li znatajna razlika u bilo kojoj od ispitivanih karakteristika rane, bez obzira na
udaljenost sa koje je izvedeno pucanje. Stoga nije utvrdena znatajna razlika u vodoravnom i okomitom
promjeru rane izmedu ova Cetiri razlicita kalibra. Promjer kontuzionog prstena u najuzem i najdirem dijelu
pokazao je znatajno razli¢ite vrijednosti; osim toga, podrutje GSR-a znatajno se razlikovalo izmedu
testiranih uzoraka. Izvren je i pokusaj usporedbe karakteristika rana od vatrenog oruZja na temelju Cega je
zakljuCeno da se naj3iri i najuzi dio nagnje¢nog prstena znacajno razlikuje od vrste oruzja (najgiri p = 0,002,
uzi p = 0,005), kao i povr§ine GSR rasipanja p = 0,036.

Na rasponu kontakata; rane nastale automatskom puskom imale su vodoravni, okomiti promjer znatno
ve¢i od onih napravljenih od pistolja (p <0,05 u odnosu na testirane pistolje). Povrsina rane nanesena
automatskom pudkom bila je kao i o¢ekivano znatno veéa od povriine rane nanesene razli¢itim kalibarima
pistolja (vs C.Z. M70 p = 0,016, vs M57 p = 0,036; vs CZ 85 B9 mm p = 0,036). Kod apsolutne blizine
vrijednosti najsireg i najuzeg dijela nagnjecnog prstena se ukupno razlikuju (p = 0,003 i p = 0,004
retrospektivno).

Ustanovilo se da su nezavisne vrijednosti kontuzionog prstena iz apsolutne blizine (kontakta) imale sli¢an
najiri pre¢nik pri pucanju iz piStolja kalibra 7,62mm, - 9mm ili sa automatskom puskom kalibra 7,62mfn
(p> 0,05). Podrucje raspriivanja ostataka baruta znatno su se razlikovali izmedu oruZja kada se pucanje
vrilo iz apsolutne blizine (p =

0,007). Ta se razlika prvenstveno zasniva na prisutnosti automatske puske, pa je pistolj C.Z‘_M?O
7.65mm imao najmanju povriinu rasipanja barutnih &estica GSR-a, dok su rane od auto_r_natske puske imale
najvec¢e GSR rasipanje. Statisti¢ki razli¢ite vrijednosti najsireg (p = 0,007) i najuzeg leelz?. NP (p <O,QOI)
pokazale su se najdjelotvornijim kod rana nanesenih pidtoljem kalibra 9mm. Takoc.ic rezultati se pgklapaju sa
studijom Pircher-a i saradnika koji su posmatrali makroskopske karakteristike ulazne s%n:]._]el‘ne rane
nanesenom djelovanjem pistolja kalibra .38 (9mm) u kojem su koridtene tri razlicitel vrste municije i pucano
sa udaljenosti od 2m. U ovom slucaju priblizne vrijednosti su se dobi!e‘uporedujuél sa analizama dopljcm‘}!
ovoj studiji kod zrna sa zaobljenim vrhom gdje je nagnjeé¢ni prsten veli¢ine 10,88+/- l.‘12mrf1’,' a u ovoj studiji
I 11.04/- 4mm. Dijametar rane je u prosjeku bio veli¢inu oko 6.01+/-0.84mm, a u nadoj Studl‘jf’ﬁ.o.'i'f- lm.m.'

Samim ovim namece se pitanje da li je uopste pouzdano na osnovu dijametara Qrocjenjw_atf_sa_ko_;? je
udaljenosti vrieno ispaljivanje iz ru¢nog vatrenog oruzja kao i omkgjoj vrsti pidtoljske municije je rijec.
Dijametri, kao i povrdina rane korisni su pokazatelji u diferencija_csjl ‘:zmed.u rana nan_eseml'_l prOJekt:llma iz
pistolja odnosno automatske puske. Metoda je nesigurna u utvrfil_vanju kalibra i gt_ialje.raostl pucanjaa_RaSHp
barutnih ¢estica ima mnogo veci potencijal za buduce analize, ali i one ne mogu biti koriStene za utvrdivanje

kalibra projektila ispaljenog iz pistolja.




Generalni problem ovog istrazivanja bio je mali uzorak, tako da su se analizama komparirali svi uzorci

medusobno, a sve s ciljem da se dobije to veéi agregirani uzorak, te samim tim poveéa prediktorska mo¢
istraZivanja.

VI-2. Kriticnost i korektnost tumadenja rezultata

Rezultati su prikazani na pregledan i sistematian na¢in. Kandidatkinja je objektivno i jasno tumacila
rezultate, pokazavsi kritican i objektivan stav u procjeni rezultata i komparaciji sa rezultatima sli¢nih
istraZivanja. U diskusiji je pokazana sposobnost kandidatkinje da rezultate na pregledan nagin prikupi, obradi
i prezentuje, kao i da na jasan i sveobuhvatan nadin razmatra prikazane rezultate i uporedi ih sa relevantnim
literarnim podacima.

VI-3. Teorijski i prakti¢ni doprinosi disertacije i novi istraziva®ki zadaci

Ovo je prva studija na podru¢ju Bosne i Hercegovine i regiona koja se bavila istraZivanjem parametara
ulazne rane i moguéno3¢u procjenjivanja vrste oruzja i udaljenosti pucanja na osnovu njih.

Prema podacima Federalnog MUP-a naj¢es¢e koridteno oruzje u posljednjih 10 godina na ovim
prostorima, je upravo oruZje koje se koristitilo u ekperimentalnom dijelu doktorskog istraZivanja. Postoji
dosta spornih slu¢ajeva kriminalistitkih i sudsko medicinskih vjeStadenja kod povreda vatrenim oruZjem
kada je u pitanju procjena udaljenosti kao i kalibar projektila kojim je izvrieno povrijedivanje i usmréivanje
zrtve. Metode koje su se koristile u ovom istraZivanju su dostupne na podru¢ju BiH, prema tome smatramo
da ¢e rezultati istraZivanja pomo¢i i doprinijeti da se ove metode primjenjuju u slu¢ajevima kada okolnosti
nisu poznate i kada imamo jedino ulaznu ranu i njene morfoloske karakteristike kao parametar. Smatramo da
¢e rezultati ovog istraZivanja pomo¢i pri otkrivanju spornih sludajeva. S obzirom da je detaljna analiza
ulazne strijelne rane i definiranje forenzickih aspekata od krucijalnog znataja u kriminalistickoj obradi u
situacijama kada se ne nalaze uvijek &ahure i oruZje na licu mjesta. Samim tim smatramo da ¢e ovo
istraZivanje izuzetno pomo¢i u rjeSavanju ovakvih spornih situacija. Matematicki model iz ovog istraZivanja
uvr$ten je u evropskim smjernicama za forenzi¢ka kriminalisticka vjestatenja, samim tim smatramo da ce
ovo istrazivanje biti polazna instanca za buduc¢a usavrSavanja i istraZivanja. Metode koje su se koristile u
ovom istrazivanju su jednostavne i dostupne na podru¢ju BiH, a i $ire, te prema tome smatra se da e
rezultati istraZivanja pomo¢i i doprinijeti da se ove metode primjenjuju u slu¢ajevima kada okolnosti nisu
poznate i kada imamo jedino ulaznu ranu i njene morfoloske karakteristike kao parametre.

VII ZAKLJUCAK I PRIJEDLOG

»ForenziCki aspekti strijelne rane nanesene djelovanjem projektila ispaljenim iz ruénog
vatrenog oruZja* je uradena u skladu sa pravilima i principima nau¢noistrazivatkog rada. Disertacija
sadrZi sve bitne elemente saglasno sa navedenim obrazloZenjem, koje je kandidatkinja priloZila prilikom
prijave teme. Kandidatkinja je pokazala sposobnost za koristenje metodologije nau¢no-istrazivatkog
rada i sposobnost za koristenje savremen stru¢ne literature. Jasno, precizno i logi¢ki analizira predlozenu
temu. Podaci dobijeni u istraZivanju su logi¢ki vezani za postavljene hipoteze. Dobijeni rezultati su
sistemati¢no i jasno prikazani, a zaklju¢ci daju konkretne odgovore na postavljene ciljeve istrazivanja.
Koridtena je akutelna literatura novijeg datuma i uklju¢uje sve aspekte ove teze: kako u uvodu, diskusiji,
tako i pri poredenju dobijenih rezultata sa podacima odabranih savremenih studija. Kandidatkinja je
jasno prikazala problem i predmet istraZivanja, te prosirila postoje¢a saznanja iz oblasti balistike rane.
Tema ove disertacije je kroz jasno i koncizno pisanje uéinila korisnom i interesantnom za prakticare, a
istraziva¢ima otvaranje mogucnosti za dalja istrazivanja.

Clanovi Komisije, na osnovu ukupne ocjene doktorske disertacije jednoglasno daju pozitivnu ocjfanu
o zavrinoj doktorskoj disertaciji pod nazivom: ,,Forenzicki aspekti strijelne rane nanesene dje]ovanj_ern
projektila ispaljenim iz ruénog vatrenog oruzja“, mr.sci. Anise GradadCevi¢ i prcdlaZu. (‘.lan_owma
Nastavno-nau¢nog vije¢a Medicinkog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci i Senata l_anerzuet? u
Banjoj Luci, da prihvate ovaj Izvjestaj i omoguée kandidatu da svoju doktorsku disertaciju javno brani
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Doktorska disertacija mr. sci. Anise Gradastevié pod nazivom:

»Forenzi¢ki aspekti strijelne rane nanesene djelovanjem projektila ispaljenim
iz rufnog vatrenog oruZja“ je uradena u skladu sa pravilima i principima
naucnoistrazivatkog rada. Disertacija sadr¥i sve bitne elemente saglasno sa navedenim
obrazloZenjem, koje je kandidatkinja priloZila prilikom prijave teme. Kandidatkinja je
pokazala sposobnost za koriitenje metodologije nau¢no-istraZivatkog rada i sposobnost
za koristenje savremen struéne literature. Jasno, precizno i logi¢ki analizira predloZenu
temu. Podaci dobijeni u istrazivanju su logicki vezani za postavljene hipoteze. Dobijeni
rezultati su sistematitno i jasno prikazani, a zakljugei daju konkretne odgovore na
postavljene ciljeve istrazivanja. Koristena je akutelna literatura novijeg datuma i
ukljuCuje sve aspekte ove teze: kako u uvodu, diskusiji, tako i pri poredenju dobijenih
rezultata sa podacima odabranih savremenih studija. Kandidatkinja je jasno prikazala
problem i predmet istraZivanja, te progirila postojeéa saznanja iz oblasti balistike rane.
Tema ove disertacije je kroz jasno i koncizno pisanje ucinila korisnom i interesantnom
za praktiCare, a istraZivatima otvaranje mogucnosti za dalja istraZivanja.

Clanovi Komisije, na osnovu ukupne ocjene doktorske disertacije jednoglasno daju
pozitivnu ocjenu o zavr$noj doktorskoj disertaciji pod nazivom: ,,Forenzicki aspekti
strijelne rane nanesene djelovanjem projektila ispaljenim iz ruénog vatrenog oruzja“,
mr.sci. Anise Gradasevié i predlazu ¢lanovima Nastavno-nau¢nog vije¢a Medicinkog
fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci i Senata Univerziteta u Banjoj Luci, da prihvate
ovaj Izvjestaj i omogucée kandidatu da svoju doktorsku disertaciju javno brani.
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