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YHUBEP3UTET Y BAIHOJ JIYIIUA

APXUTEKTOHCKO-TPABEBUHCKO-TEOJAETCKHA ®AKYJITET

MU3BJELITAJ

0 oujenu ypaljene 0okmopcke oucepmauuje

| MOJALI O KOMUCHIHN

Ha ocnoBy unana 54. Craryta Yuuep3uteta y bawoj Jlyuu, HacraBHo-nayuno Bujehe
ApXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TEOIETCKOT (hakynTeTa Y HuBep3uTeTa y bamoj Jlymu, Ha
12. cjenuurm oaprkanoj nana 13.09.2021. rogune, goHH]jeN0 je omnyKy (0poj omayke
14/3.1117/21) o umenoBawy Komucuje 3a omjeHy u og0pany ypalheHe T0KTOpCKe
nucepranyje kanauaaTa Munana Jakmuvha, Jumn.uak.rpal), mox Ha3uBoM “YuuHak
MHQUITpaIKje Ha TPOMjeHy KBaHTUTETa U KBAJIUTETa CUPOBE BOJIE KOJI CUCTEMA
YIPaBJbaHOT MpUXpamrBama akBudepa” y cibenehem cacraBy:

1. Mpod. np Henax Jahumosuh, Banpenau npodecop, yka HaydyHa 001acT
Xupaposnoruja, MexaHuka (Iyuaa u Xxunpayinka, BogocHabaeBame, caHUTapHO
WHKEHEPCTBO U HHKEHEPCTBO 3AIITHTE )KUBOTHE cpeanne, [ paheBunckn
daxynTer YHuBep3uTeTa y beorpaay, MEHTOp U 4iIaH KOMHUCH]E;

2. TIpod. ap Munom Cranuh, BanpeHu npodecop, y)ka HaydyHa 00J1acT
Bononpuspena u Xunpoundopmaruka, ['paheBuncku dakynter YHuBEep3uTeTa
y Beorpany, npezcjeIHUK U 4jaH KOMHCH]E;

3. IIpo¢. ap Baanana OrmanoBuh-PajakoBuh, Banpennu npodecop, yxa
HaydHa obnact BojocHab/ieBame, CAaHUTapHO HHKEHEPCTBO M HHIKEHEPCTBO
3aITUTE )KUBOTHE cpenune, ['paljeBuncku pakynTer YHuBep3utera y beorpany,
YJIaH KOMUCH]E;

4. nou. ap bojana I'pyjuh, monenT, yxa HayuHa o0iacT ['eoTexHHKa,
ApxuTeKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TeOIeTCKH (paKynTeT YHUBEp3UTETa Y bamkoj
Jlyuu, unan komucuje;

5. nou. np Kana Tonasosuh, go1eHT, y>ka HaydyHa oOnacT XUAPOTEXHHKA,
ApXHTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TEOIETCKU PaKynTeT Y HuBep3uTeTa y bamoj
Jlyuu, unan komucuje.

11 MTOJALIM O KAHJAUJIATY

OcHoBHM Onorpadgcku moaamnu:
Hme, umena poautesba, npesume.  Munan (Hebojma u Pagmuia) Jakmh
JlaTtym pohema. 04.04.1979. rogune
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Mjecto pohema:

IMoxaum o npeTxoaHOM
o0pa3zoBamy:

HasuB yHuBep3urera u
(akynrera ¥ Ha3UB CTYAH]CKOT
mporpamMa akajeMckux cryauja |l
IIMKITyCa, OJJHOCHO

MTOCITH] €IUTITIOMCKUX
MarucTapcKux CTyuja U CTCYCHO
CTPYUYHO/HAYYIHO 3BaKbE:

HaszuB marucrapcke te3e, HaydyHa
o0acT u gatym onopaHe
MarucTapcKor pajaa:

l'oguna npujaBe TOKTOpPCKE
JHcepTalyje u Ha3uB CTYIH]CKOT
mporpama:

Mocrap, bocHa n Xepuerosuna

UNESCO-IHE Institute for water
education, Delft, Xonanauja

Marucrap Hayka U3 o0nactu ypoaHux
BOJIa U BOJIHE HH(PPACTPYKTYpE -
CTIEIUjaIn3alHja U3 UHKEHEPUHTA
BOJIOCHA0/IMjeBamba, CIICIIN]jaTUCTHIKA
nporpam y Tpajamy on 18 Mjecern
[TpuzHame CTpaHe BHCOKOIIIKOJICKE
JIUIUIOME u31aTto on ctpaHe Komucwuje 3a
MHPOpPMHCAhE U MTPU3HABAKE JOKYMEHATA
u3  obmacTm  BHCOKOT  oOpa3oBama
MuHucTapcTBa TpOCBjeTe U KYJIType
Penrybnuke Cpncke, 05.10.2010. romune.
[Ipocjeyna oljeHa Ha MOCTIUILIOMCKHM
cryaujama: 7,90 (cemam, neBenecer).

Performance assessment of dune filtration
for the removal of organic contaminants
(Oujena yunHka uiarpanygje y AMHaMa Ha
YKJIambakby OPTaHCKUX jeIUbCHba).
Cynepsusop: Prof. Jan C. Schippers, PhD
Menrop: Kebreab Ghebremichael, PhD
Jatym onmOpane Marmcrapcke —Tese:
23.06.2010. ronuse.

OrjeHa 3 Marucrapckor paaa: 8 (ocam).

Maprt 2015 roaune, CTyIUjcKH Iporpam
I'paheBunapcTBO

1) Nime, uMe jeIHOT POIUTEIBA, ITPE3UME;
2) Matym polerba, OIIITHHA, IPXKABA,

3) HasuB ynuBepsurera u (akyiarera ¥ Ha3WB CTYAMjCKOT mporpama akajaemMckux cryauja |l mukyca,
OJTHOCHO MOCIIHjESIUIUIOMCKHX MariCTapCKUX CTyAHja U CTEUCHO CTPYUHO/HAYUHO 3Bahe;

4) MdakynTeT, HA3UB MaruCTapcKe Te3e, Hay4yHa 00IacT U JaTyM OJ0paHe MaruCTapcKor paa;

5) Hay4ma o6sacT u3 Koje je CTeYeHO HAy9HO 3Bahe MarkucTpa Hayka/akaJeMCKO 3Bafbe MacTepa;

6) I'oqpiHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYMje M Ha3UB CTYIH]CKOT Mporpama.

111 YBOAHU JUO OLUJEHE JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Cenar YuuBepsutera y bamoj JIyiu, Ha cjenuuiu oapxkanoj nana 06.07.2015. roaune,
ycBojuito je (6poj omryke 02/04-3.2036-130/15) wussjemrraj Komucuje o orjeHu
NMoJOOHOCTH TEME W KaHIIUaTa 3a u3paay JOKTOpCKe Te3e Kanauaata Munana Jakmuha,

JUTUL.AHX.Tpal).

Kannunat mp Munan Jakmwmh, aurur.uaxk.rpal). je Hanucao JOKTOPCKY AUCEPTALH]y MO
Ha3uBOM “‘YunHak HHOWITpAIHje Ha IPOMjEeHY KBAaHTUTETA M KBAJIUTETA CHPOBE BOJIC
KOJI CHCTeMa YIpaBJbaHOT MpUXpamuBama akBrudepa” Ha CPIICKOM je3UKy U
JaTUHUYHUM rucMoM. Canpikaj v U3riie/l AUCepTaiyje je y CBeMy y CKIIay ca
[TpaBWIIHUKOM O canpXkajy, U3TIIEAY M JUTUTAITHOM PEHO3UTOPH]YMY JTOKTOPCKUX
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nucepTaija Ha YHUBep3utery y bamoj Jlymu. Tekct nucepranuje ce cactoju u3 7
MOTJIaBJba!

1. VBoxg

2. JlurepaTypHH IIperJies] akTyeIHUX Ca3Hamba U HayYHHUX UCTPakKUBamba

3. Cuctem 3a Hamnajame U3JjaHu Ha U3BopuITY ,,HoBocenunja“ y bamoj Jlynu

4. JlaGopaTopHjcKa UCTIMTHBaKkA TCOMEXAHUIKUX U (PUITPAIUOHUX
KapaKTepHCTHKa KOJIMATAIMOHOT ¢cJioja Ha u3BopumTy ,,HoBocenuja“
JlaGopaTopujcka UCTpaKuBamba Mpolieca Koamanuje Ha (GU3nYKUM MoJesIuMa
6. 3axspydHa ca3Hamba U MPETopyKe 3a Jajba UCTPAKUBAba

o

[Topen TekcTa y CKIIONY AWCEpTAIHje Ce HAIa3H W3jaBa 3aXBATHOCTH, CaJpXKaj, CIIHCAK
cirKa M Tabena, crucak KopuiheHe IuTepaType, npuiore u onorpadujy KaHamaara
Kao M u3jaBe KaHauaaTa. TekcT aucepramyje je Hanvcad Ha 264 crpana A4 ¢opmara,
canpxku 114 cnuka, 26 Tabena u 157 nmurepapHUX HaBOIA, TOK Cy MPHUIO3U TIPUKA3aHU
Ha 38 cTpaHa.

1) HacnoB mokTopcke aucepranje;

2) Bpujeme 1 opras Koju je IpUXBaTHO TEMY JOKTOPCKE JUCepTalije

3) Cagprkaj TOKTOpPCKE TUCEPTAIIHjE Ca CTPAHHUCHHEM;

4) Ucralin ocHOBHE MOJATKE O TOKTOPCKO]j MUCEpTanuju: ooum, O6poj Tabena, ciuka, mema, rpadUKoHa,
Opoj LMTUpaHEe JIUTepaType U HABECTH TOTJIaBIba.

IV YBOJA U IIPEI'JIEZL IUTEPATYPE

YnpaBibaHO MpHUXpamkuBamke akBU(Epa MPeICTaBIba 3ajeITHUUKNA HAa3UB 32 TEXHUKE KOje
ce ynoTpebJbaBajy y IIHJbY aKyMyJIHpamka BOJIE U leHOT TpeTMaHa y akBudepy. Y nasem
TekcTy kopuctutu he ce ckpahenmna MAR cuctemu Koja moTHYe OJf Ha3MBa Ha
EHIJIECKOM je3uKy: ,,Managed Aquifer Recharge systems”. Pujeu je 0 HHXEHEPCKUM
cHUCTeMHUMa IpH KOjMa Ce BOja JI0jaje Ha nmoBpiunHy Tia (y uHuITpanuone 6aseHe)
WM JUPEKTHO Y /10 (myTeM MHQUITPALMOHNX POBOBA WITH MHjEKLIHOHUX OyHapa) paau
HBEHOI MHQUITpHUpama U KpeTawka Ka BOJAOHOCHHM CJIOjeBUMa akBudepa Mpu 4emy ce
noBehaBajy n3BopuiHN KamanuteTd. [IpeMa HaYMHY IPUMjeHE BOJIE 32 PUXPAHUBAKHE
pa3NuUKyjy c€ WHAUPEKTHU (MHAYLUMPAaHW) W JUPEKTHH CHCTEMH BjELITA4YKOT
npuxpamuBama. JIUPEeKTHO MpHXpamkUBambe YKIbydyje TpPaHCIOPT BOAE Ipema
onropapajyhem  akBupepy W  HEroBO NPUXpABHBAKBE  MOBPUIMHCKAM WM
MOTHOBPIIMHCKUM MeTogaMa. OCHOBHH THIIOBH JHPEKTHOT TPUXpambHUBama Cy:
UHQUITpaoHN 0a3eHu, QUITpayja y JHHaMa, CKIQIUIITEeHE y aKBU(Epy U ITOHOBHO
uprberhe (Ha3uB Ha eHrieckoM jesuky. Aquifer Storage and Recovery, ckpahienuria:
ASR) u tno-akBudep tperman (Ha3uB Ha eHriieckom jesuky: Soil Aquifer Treatment,
ckpahiennna: SAT). CucreMd HWHIMPEKTHOT MPUXpalbHBaba HACTAjy H3TPaIHOM
NPOM3BOJHUX OyHapa ropeja KOpHuTa pHjeka Hiu obana je3epa Kajia ce ycibe LIpIbemha
Bojie (GopMHUpa JAENpecroHa KpuBa cCIIO0OJHE TOBpIIMHE Ka OyHapuMma y3pokyjyhu
yBIIa4€H€ MOBPIIMHCKE BOjAE y akBudep. Y nuTeparypu Cy O3HAUEHH KAO CHUCTEMHU
obanne Qunrpanuje (Ha3uB Ha eHriieckoMm je3uky: River and Lake Bank Filtration,
ckpahenune: RBF u LBF).

Cga mocTpojema Koja npuMjemyjy Heky o1 MAR TexHuka ce Hen30je:KHO CyodaBajy ca
npoOJIeMOM KOJIMHpama Ha KOHTAKTHO] TMOBPLIMHM BOJA-TIIO KOja 3aBUCHO OJI METOJE
npUXpambiBakba MOXe OMTH HHQWITpaMOHA IOBPIIMHA 0a3eHa WM PUjEIHOT KOPUTA, U
JIOIMpHA MOBpIIMHA OymoTrHa-akBUdep Ko HHjeKIMOoHUX OyHapa. [Iporec konmupama
HEraTWBHO yTHWYe Ha KalalMTeT OBUX IMOCTPOjeHha jep cMamyje Op3uHe MHQUITpalyje
BOJIC 3a IpUXpamHBame. Y Ipolecy Koilmupama (opmupa ce ciioj mMarepujaia, ca
3Ha4ajHO MambUM KOe(UIHjEHTOM BOIONPOITYCHOCTH O] IPUPOHOT Tja, KOjU c€ Ha3uBa
KOJIMaTallmoHu c¢j10j. Ilpema neduHMIMjH, KOJIMATAllMOHU CJIOj je Iojac MaTepujajia y
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KOjeM HacTaje HarJlv Maj XuApayIndke eHepruje TOKOM Mpoleca HHOWITpaLHje BOJIE y
akBudep. Kommaranmmonu cimoj koj oOanHe (UATpanMje W IOBPIIMHCKAX METOJa
NpUXpambiBamka je 0ONYHO TaHAK, y OICETY O] HEKOJIMKO MUJIMMeTapa 70 4 IICHTpUMETpa,
a caCTOju C€ O]l CYCIIEHJIOBaHUX YECTHLIA, ajird, MUKpoOa, npamuHe U coinu. Koamupame
Ce MOJKE€ pPa3BpCTaTH y YETHUPH OCHOBHA THUIIA:

O XEMHjCKO Koje o0yxBaTa M3J/[Bajarbe¢ W MPEIUIHTAIN]y eJeMEeHaTa Kao MITO CY
KEJhe30 U aTyMUHHU]jyM, HacTajamkbe KaMeHIa Ha 0a3u kapOoHarta u cyndara, u
oTamname Marepujaia (pacTBOpPIbUBE IJIMHE, KAJILUT) U3 CperHe akBHuepa;

0 (¢u3HYKO Koje 00yxBaTa TaJOXKEHEe W aKyMyJIallijy OPraHCKUX M HEOPTaHCKUX
CYCHEHJIOBAaHUX YECTHLA HA WHQUITPAMOHO] MOBPIIMHHM, MUTPAIM]y CUTHHUX
YecTUIla TJIMHE KOje ce MPUPOIHO Haja3e y rmopama ceauMeHTa, omTehema y
CTpYKTypu akBH(epa y3pOKOBaHA yOalMBambeM HAMHUJEHCKHX TEYHOCTH
(emynraropa) mpuUIMKOM H3BOleHa HMHjEKIIMOHMX OyHapa, M3pashTe CE30HCKE
pas3iiKe y TeMIIepaTypH BOJE 3a IPUXPAmbUBALE,

O MeXaHMYKO Kao IITO je yBIIauekhe W 3apo0JhaBame Ba3ayxa M racoBa (MeTaH u
a30T) KOjH Cy MPOIYKT MeTaboIn3Ma MUKpoOa yHyTap nopa aksudepa, JIOMOBH y
CTPYKTYpH akBU(epa KOjU Cy y3pOKOBaHU TEH/IECHIIN]OM OJIpKaBamba KOHCTAHTHOT
XUIpayIudKor onrepehema y yciaoBUMa CMambehe BOJONIPOIYCHOCTH akBH(pepa;

O OwoNomKO Koje o0yxBaTa pa3Boj alllM, XeJbe30 WwiH cyindar penynupajyhux
OakTepyja W JAPYyruxX MHKpoOa, BaHNENMjCKMX TIONUMEPHUX CYIICTaHIIH
(buodunama u Ouomace) Ha MHQOUITPAIMOHO] TOBPUIMHK WM YHYTap Imopa
akBudepa.

[TapameTpu Koju yTU4y Ha KOJIMHpPAmkE KO CHCTEMa MOBPIIMHCKOT MPUXpambHBamka Cy:
KBAJIMTET BOJIE, BETMUMHA YecTUIa akBU(epa, NyOruHa BoJie Y HHPUITPALXOHOM Oa3eHy,
XHIpayTudko onTepeheme, MUKITycH Mymema U cyliema. CMamemne WM MPEeBEHINja
KOJIMUpama Cy y BEJIHKO] MjepH 3aBHCHH OJ IapaMeTrapa KBaJHTETa BOJAE Kao IITO Cy
KOHIICHTpPAIMja CYCIICHIOBAaHUX YECTHIIA, OWoJomKa morpoinma kuceonuka (BPK),
onHoc yribenuka u azota (C:N), u apyrux mapamerapa Kao mro cy joncka jauuna (l) u
SAR BpujenHoct. BennumHa dwecTuiia y CTpYyKTypH CEIMMEHTa yTWYe HA JeOJbHHY
KOJIMAaTallMOHOT CJI0ja TaKO IITO MMjECKOBUTH CEAMMEHTH HMMajy Tarme KOJIMATal[MOHE
ciojeBe (0 HEKOJHMKO IEHTHMETapa), JOK Ce KOJ ILJbYHYaHOT CEAMMEHTa OBaj CIIOj
npoctupe nyosbe (u mpeko 100 cm). [IyO6una Boae y mHGMITpalMoHOM 0a3eHy uUMa
IIBOjaKO JIjelioBame Koja ce MelycoOHO cympoTcTaBibajy: moBehaH Xuapaynudaku
rpaaujeHT HacmpaMm mnoBehaHe KOMIAKTHOCTH KOJIMATallMOHOT cJoja. YTJIaBHOM C€
Op3uHe HHPUITPAIKje CMamkYyjy Kajia ce JyOrHa HaJlhjeBamba Y HHPUITPAITMOHOM 0a3eHy
noBehaBa. Xuapaynuuko ontepeheme mpeicraBba TyropoyHy, IpOCjedHy BPHjEIHOCT
WHOUATPAMOHUX Op3HMHA Koja, 300T moTpeda 3a peOBUTUM CYIICHEM U MEPHUOIUIHUM
yumhemeM UHOUATpAMOHUX Oa3eHa, y3uma y 003HWp CyXHW WIIHW ,,yralieHn’ TEepUOI.
Hwmxe BpujenHocTH xuupayiudkor onrtepehema MoOry cMamuTd Op3uHy (GopMUpama
KOJIMaTallMOHOT CJI0ja OAHOCHO MPOAY>KUTH BpHjeMe TOCTU3amha MAKCUMATHOT CMambEeha
XUIpayTUdKe MpoBOIHOCTH. LIMKITycH mymemba 1 Cyliemha MOTY TOBPATUTH XUAPAYITHUIKY
NPOBOJHOCT Ha BHUIIM HUBO peMehemeM KoiMmaTtanuoHor cioja. Kommupame ce
KOHTPOJIMIIIE CMAamkEeHEeM MapaMeTapa KOju Cy Y3pOYHHIIM OBE IOjaBe. 3a MOBPIIMHCKO
NpUXpambUBakbe OBO MMO/Ipa3yMjeBa MpoIec MPpeICeANMEHTAIN]e PAIu TalOKEHha TIIHHE,
npaliMHe W JAPYTUX CYCIEHJOBAaHHMX 4YeCTHIA. Pa3Boj airm W Ipyrux y3pOyHHKa
OMOJIOIIKOT KOJIMHUpaka Ce CMamyje YKIambamheM HyTPUjeHaTa U OPTaHCKOT YIJbEHHKA,
JNEe3UH(EKINjOM XJIOpPOM U APYTUM J1e3UH(PEKIHOHUM CPEJICTBHMA Ca pe3UAyaHUM
CBOJCTBUMA C IIUWJbEM CMambeHha OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH.

Konmupamwe koj cuctema obanHe QuiaTpanuje je Y3pOKOBAaHO KOHCTaHTHOM
WHOUITPAIMjOM PHjedHE BOJE, KOja CaJlpiKU CYCIICHIOBAaHE YECTHIIC, YCJbE]l I[PIJbEHha
Bojiec u3 OyHapa. CMameme XUApayluiKe MPOBOJIHOCTH CJI0ja Tia KOje YMHH PUjedHO
KOPHUTO j€ TOCJbeINIAa HAHOIICHha CUTHUX YeCTHIAa Ha THO W olaye pHjeKe, 3aauparmba
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CUTHHUX YECTHUIIA Y CTPYKTYPY PHUjEUHOT KOPUTA, OMOJIONIKE aKTHBHOCTU M T€OXEMHU]CKUX
peaknuja yHyTap pujedHor kopurta. IlojaBa xomMmupama Ko oOaiHe (GuiaTpanuje ce
pas3iiuKyje o KOJIMHpama KOJ CHCTEMa MOBPIIMHCKOT MPHUXpambHBama MO0 TOME IITO
pHujeka mocjeayje MOTEHIMjal 3a peryjucame OBOI mpolieca. Pexxum M anHamuka
OTHIaKka Y pHUjelld OJHOCHO BEJIMYMHA MPOTHLAja, YUYECTaloCT, TyKUHA Tpajama, U
Op3uHa TIPOMjEHE OTHIlaja yTHUYY Ha MpoIlece epo3rje W TPAHCIIOpTa HaHOCA, Nla CAMUM
THM ¥ Ha MOTYRHOCT pHjeke 3a ynuihemheM KOPUTA U PETYIIHCAkhEM MpoIieca KOJIMUPamba.
YTBhleHo je ma mojaBa BenMKMX Bojia mpaheHa moBehameMm BojaocTaja MoOOJbIIABA
cneunpuuHy wu3AamHOCT OyHapa. JlyropodHo TJeJaHO, CMamemke XUIpayJInyukKe
MPOBOJAHOCTH PHjEUHOT KOPUTA YCIHE KOJIMUpPama Ce OJIBHja Kpo3 HEKOJIHMKO (haza mpu
YeMy ce Ha Kpajy yCIIOCTaBjba paBHOTEXa M3Mel)y mo3ummje M oONMKa JenepecroHe
KpHBE U TIOTEHIIMjalla pyjeKe 3a caMonpeyuinhaBame.

3a moapmiky oapxuBoM ¢yHKIHoHHCakyY MAR cucrema HOCTymHE Cy pasinduTe
TEXHUKE KOjUMa C€ CMamyje W KOHTPOJHMIIEC KOJIMHUpame. Pa3dymujeBame THIIOBA
KOJIMaTalroHOT Tpoleca KOju A0BOJAE 10 KoiMupama Ha HekoM MAR moctpojemy, y
oJpeheHOM XUAPOTEOIOIIKOM OKPYKEHY U 3a 1aTH KBAJUTET BOJE 3a IPUXPABLUBALE, j€
KJbYUYHO 3a IPAKTUYHO CBE aCMEKTE TOT MOCTPOjeHha Kao HIIp. IPEATPETMaH U OllepaTUBHE
AKTUBHOCTH.

[Tpouec KoiMupama MPeACTaB/ba WHTEPAKIH]y [€jCTBA MUKPOOPraHM3ama, OJIHOCHO
onoTHukux edexara u 1ejcTBa (PU3MIKUX MpoIeca-abnOTHIKKUX edeKaTa. Y CTaHOBJHEHO
je ma cy OakTepuje HajIOMUHAHTHHUja BPCTa MUKPOOPTaHW3aMa y akBH(eprMa, a THME U
Haj3aHayvajHMja BPCTa ca acleKkTa KonMupama (Baveye et al, 2013, Laak, 1970), anu na cy
3nauajue mjecHu u anre (Seki et al, 1996, Ragusa et al, 1993). Ha ocHOBY uCTpakuBarmba
70tux u 80tux roamna npomutor Bujeka (Wood and Bassett, 1975, Okubo and
Matsumoto, 1983) cmatpasio ce aa 10 3HaYajHHjer CMambemha KoeuiujeHTa Guirpanuje
JI0J1a3d MCKJbYYHBO IIPH aHaepoOHHM OMOJIOMIKMM Tpouecuma. Mebhytum kacHuja
uctpaxuBama (amp. Vandevivere and Baveye, 1992a, 19926) cy nokasama na u
OMOJIONIKK TIpOIleCH Y acpoOHMM YCJIOBMMa Takol)e MOBOJE /0 3HAYAjHOT CMambhCHa
koeduiujenTa ¢punrpanuje. [Iporecn kojuma 6akTeprje KOIMHUPA]y TIIO MOAPa3yMeBajy
nopact Opoja henuja, Mpon3BOKHY €r30MoIrMepa U HACTaHAK OWOJIOIIKOT ITOKPUBAYa,
KOjH je XHTPOCKOMNaHa, CaapKi 3HayajaH MpPOIICHAT BE3aHE BOJIE M OJUIHKYje C€ MaJlOM
BogonpomnycHorihy (Prieto-Barajas et al, 2018).

Okubo i Matsumoto (1983) cy Ha ocHOBY (hHITpanOHUX TeCTOBA (KOPUCTHIIH Cy PACTBOP
nujahie Bojie U IIIyKO3e) ¥ OOMMHHX HCIUTHBAMKba MOTPOIIHE/TPOU3BOIIHE XEMHjCKUX
jenMmema Ha pa3IMYUTAM BHCHHAMa yHyTap (pUiITpaloHe KOJIOHE TOKOM Tpajama
eKcrepuMenTa, aedunncany noadasze npomMmene koehuiyjeHTa GunTpanmje y3opka.

OCHOBHA KapaKTepHCTHKA T1a00PaTOPHjCKUX UCTPAKHUBAKA U3 JIUTEPATYPE je J1a Cy peTKa,
300r KOMIUIEKCHOCTH M JyTOTPAjHOCTH MpoLeca M 3aXTEeBHHX MEpema, U Ja Cy MO
HpaBHIIY CIIPOBEICHA 3a PEIATHBHO Y3aK OICET IPUMEHEHUX TUIIOBA 3eMJBHIITA, THIIOBA
OakTepwja W ycloBa TpPH KOjUMa Cy EKCIIEpHUMEHTH cIpoBeaeHu. Ha mpumjep,
Vandevivere and Baveye (1992a, 19926) cy y cBojuM (UITpAllMOHUM TECTOBUMA
KOPUCTHJIM YeTUPU BpCTe OakTepuja u3 aBa poxa: Enteroccocus (podvrste SLI i SLI-) i
Streptococcus (podvrste CAP i CAP -), uuju ce meTaboiu3aM 3aCHHBA Ha aHACPOOHO]
pasrpalmpH, a MOTY Jia OTICTaHy M Y IpUCYCTBY kKuceonuka. Kopumrhena je ¢unrepcka
KOJIOHA OJ1 TPOBH/THE aKPUITHE [IJIACTHKE, MpevyHuKa 2,61m 1 Bucune 4,01M, JT0K je ucrnyHa
y KolloHaMa Owmia o ucror matepujaia, Tj. Ox kBapuHor nujecka rpanynanuje 0,063-
0,125mMm. 3aksbydeHo je na OaKTepHjCKHM TMOKPUBAY MpEJCTaB/ba CKYN BEPTUKAIHO
yCJIOjeHUX OaKTEPHjCKUX 3ajeHUIa Y 00JuKy OModuiIMa, Ipu YeMy CBaKH CJIOj CaJAPKH
jenHy OaKTepHjCKy rpyIy KapaKTepUCTUYHY 10 METa0OIWIKOM MPOIECY KOjU TPOIITH U
TIPOM3BOIM OJpeeHe BpCTE XEMH|CKHX jeanmema. HacTajame ciojeBa pa3imyuTHX
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OaKTepHjCKUX TpyIa je YCIOBJBCH IMOCTOjabeM XEMHJCKOT TpajujeHTa (BepTHUKAaIHE
BapHjallije y XeMHjCKOM cacTaBy) KOjH CE jaBJba Ha JOJUPHUM MOBPIIHHAMA PA3THIYMTUHX
Mmatepujaiaa (Hrp. Boga U ceaument). OBH BEPTHKAIHU CJIOJEBH Cy 4ecTo y MehycoOHoj
CUMOMOTCKO] MHTEPAKIIMjH, KOja Mojpa3yMjeBa jJa MPOU3BOAN META0OIMUKHUX PeaKiiyja
rOpHEr cJoja CIyXe Kao xpaHa (peakTaHTH) 3a METabOIMYKe peakije JOmber cloja, 1
obpuyTo (Prieto-Barajas et al, 2018).

[Mopen 6uodunma, cMamemy BOJONPOITYCHOCTH TOTIPUHOCE U APYTH OUOTUYKH MPOIIECH,
Kao IITO Cy WHKAICYJallkja Basyxa U OMOJIOIIKO cTBapame racoBa (Seki et al, 1996),
OWOJIOIIKM HMHAYKOBAaHO CTBapame MHHEPAIHHX Tajlora, Kao IITO Cy KallUT WU
pa3nuuuTH rBOKHEeBUTH OKCcHU. BehrHa oBHUX Tayiora npejacTaBibajy YBPCTE CTPYKTYpE
Koje wim 00aBujajy 3pHa OPO3HE CpeauHe, Wik GopMHUpajy 3pHa OKO HYKJIIEyca y BHILY
HexxuBHX OakTtepujckux henmja (Zhu and Dittrich, 2016, Thompson et al, 1997, Beek,
1964).

Ha ocHOBy pe3yirara eKCiepUMEHTATHUX HCTPaXHBamkha MpelaraHi Cy MaTeMaTHIKH
MOJICNIM TIPOMEHE BOJONPOIYCHOCTH Y BPEMEHY 3a MEXaHWYKH M OHMOJIOIIKH THII
xonmarmoHor nporeca (Greskowiak et al, 2005, Vigneswaran and Suazo, 1987, Behnke,
1969, Frankenberger et al, 1979). Cu u3pasu u nopeheme ca MEpEHUM MoJaluMa yKasyjy
BHCOKY 3aBHCHOCTO OJI JIOKQJHUX YCJIOBA M HHM3a Iapamerapa Be3aHHUX KaKo 3a MOPO3HY
CpEeIMHY, TaKO M Pa3IH4YuTe (PU3NIKO-XEMHUjCKE KAPAKTEPUCTUKE BOJIC.

W3 cBera HaBeieHOT, jacHO je 1a HMHTEH3UTET W JMHAMHUKA OBAaKO KOMILIEKCHHX
OMOXEMUjCKHX TPOIIEca 3aBUCH OJ1 YNTABOT HU3a OMOTHYKHX U a0MOTHYKHX IapaMeTapa.
VY TOM cMmHmCTy, IIHJb UCTPAKMBamba y OKBHPY OBE JUCEpTAlHje je Ja ce Kpo3 JA0AaTHa
eKCIIepUMEHTAIHA HCTPAXKUBaka NpoayOn pasymMHjeBamke OMOXEMHjCKHUX IpoIeca KOjH
YYECTBY]Y Y TIPOIIeCY KoJIMaIlrje, Kao M pasyMujeBame (PakTopa KOju HajBHIIE YTUIY Ha
Te mporece. Hamujepa je na ce Kpo3 eKCIepUMEHTAIHY MPOLEAYpPY, Y YCIOBHMA IITO
OpUOIVOKHUJUM  TIPUPOJTHOM  OKpY’KelY, Johe 10 HOBUX ca3Hakba O YTHLAJy
MHUKpOOpraHu3amMa Ha Ipolec KoJMmaluje HHPUITPAMOHUX 0a3eHa KOju ce KOpUCTE y
BojiocHa0ieBamwy. [loceOHO, nMajyhu y BUAY 112 je Y paHUjUM UCTpaKUBambUMa yTBpHeHO
Jla KOJIMaTalMoOH! MPoIIeC MMa YTHUIlaja U Ha ofpeleHe mapameTpe KBAIUTETA MOI3EMHE
BoJie ucnon nHuaTpanronux 6asena (Greskowiak et al, 2005).

Xunores3e Koje Cy IOCTaBJbEHE Y AUCEPTAIMjH ca [UJFEeBIMAa UCTPAKMBama Cy cibeehe:

0 [locmatpame 1 aHaIHM3a PEICBAHTHUX XUAPOJIONIKMX M XHIPAYITUUKHUX [TOIaTaKa,
Te TOAaTaka O KBaJIWTETYy CHPOBE BOJE NPUKYIUBEHUX TOKOM IIepPHO/a
MOHUTOPUHTA Ha pPeaTHOM IOCTPOjelhy YMME ce OMOTyhyje carieaBame y3poKa
U MHAMHKE Ipoleca KOIMHpama M AehUHHCambe KJbYYHUX IapaMeTapa Koju
yTU4y Ha MPOIEC KOJIMUPAha.

O AmHanu30oM cacraBa TJia KOJIMaTaI[MOHOT CJioja M ceuMeHTa akBudepa yTBphyje
ce THUI KOJMATallMOHOT TMpolieca KOju je OJroBOpaH 3a KOJIMHUpAme
uHpuITpanmone nospivae Ha oapeherom MAR nocTpojemy.

O Pesynratm TepeHCKMX HCHHUTHBama CE€ MOTY YONIITHTH J1a0opaTopujCKUM
TECTHpameM Ha (PU3NIKOM MOJIEINTY, IO/ Pa3IMIUTUM MOYETHUM yCIOBUMA, H Ca
MaTepHjaliiMa y3eTUM Ha PEaTHOM IOCTPOjeHbY.

0 3a omabpano MAR mocTpojeme ynorpedoM MaTeMaTHIKOT Mojiena je oapeheH
MaKCUMAaJTHH JI03BOJbEHU KaIlallUTET LPIJbEHha IPU KOjeM He J0JIa3H 10 pa3Boja
He3zacuheHor pernoHa y akBudepy.

0 IlpahemeMm KOHIEHTpalMje OpPraHCKEe MaTepHje AyK MHOUITPAILMOHE IyTamke U
onabpaHuX Mapamerapa KBaJIMTETa BOJE carjie/laBa Ce YTHIIAj PEIOKC YCIIOBa,
BpEeMeHa 3ajip)kaBamba y akBu(epy, U napaMerapa KBaJIMTETa BOJIC HA MHTE3UTET
U TMHAMUKY YKJIabamba OPraHcKe MaTepHje.
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OnmTy [OUb HMCTPAXHMBAaKka NpPEACTaB/ba pa3yMHjeBamke Ipoleca KOju yTHYy Ha
NPOM3BOJHHM KalalUTeT M KBAIUTET (WITpUpaHEe BOAE KOJ CHCTEMa YIpaBJbaHOT
npUXpamiBamka akBudepa paan N3HAIAKEHa MOTyhHOCTH 32 KOHTPOJTY OBHX IPOIECa.
Hayunu nompuHOC mpeiMETHE JOKTOPCKE AMCEpTalldje je MpoIIupeme mocTojehnx
HAay4YHHX Ca3Hamba O mpolecy KoiMmupama. C THM y Be3H, YCIOCTAaBJbEHA j& 3aBUCHOCT
KarnanuTeTa CHCTeMa 3a MPUXPalbUBakhe N3BOPHLITA 0J1 (PaKTOpa KOjH T0BOJIE A0 Mpoleca
KOJIMHPama, ¥ 3aBUCHOCTH KBaluTeTa (PUIITpUpaHe BOJE OJf MPOMjEeHAa Y aKTUBHHM
XHUJIPOTEOXEMH]CKUM TIPOoIIeCuMa y Ty Tj. oJ (pakTopa Koju TOBOJIE /0 OBHX MPOM]jCHA.
JlonipuHoC nucepTanyje je ¥ pa3Boj METOJI0NIOTHje H3ydaBama mpodiieMa oapeluBama
U3/IaIIHOCTH CHUCTEMaA 32 NPUXPAbHBAKGE M3BOPHUINTA Y 3aBUCHOCTH OJ] MHOTOOPOJHUX
(akTopa, ¥ Kako CBU OBU (PAKTOPU KyMyJIATUBHO YTUUY Ha KaNalUTET OBHX CHCTEMA.

1) Ykparko ucrahu pasior 300r KOjUX Cy HCTpaXHBamba Mpe/ly3eTa U IPEACTABUTH MPOoOIeM, IIpeIMeT,
[UJbEBE U XUITOTE3E;

2) Ha ocHoBy mperiezna JiurepaTtype CaXeTo IpPUKa3aTH pe3yJsiTare NPETXOAHHX HCTPAKHBAKbA y BE3H
pobIieMa KojH je uCTpakuBaH (BOIMTH pauyHa 1a o0yxBara HajHOBHja W Haj3HAYajHUja Ca3HaIba U3 Te
001acTi KOJ Hac U y CBHjeTY);

3) HaBectr nonpHHOC Te3e y pjelaBamy H3y4aBaHor IIPEAMETa HCTPKUBAbA,

4) HaBecTH OYCKMBAaHE HAYYHE M [TPAarMaTHYHE JONPUHOCE AUCEPTALHje.

V MATEPUJAJI U METO/J PAJJA

Hucepramujom je oOpahen cibenehn METOIONOIIKY TPUCTYIL:

0 OpnpehuBame 3aBUCHOCTH MPOMjEHE MIPUTUCAKA U TIPOTOKA Y OCHOBHO] MaTPHUIIH
TJa 071 AeOJbUHE KOJIMATAIIMOHOT cjioja (Op3MHE BEroBOr CTBapama) Ha
¢bu3nIKOM MozieTy (PUITApCKE KOJIOHE Y BPEMEHY.

0 YtBphuBame 3aBUCHOCTH n3Mel)y TMHaMUKe Ipoleca KOJIMHUpama ca jeJHe
CTpaHe Te XUAPAYTUIKO-XUAPOIOIIKUX YCIIOBA M ITapaMeTapa KBaJIUTEeTa BOJE Ca
Jpyre cTpane, Ha peaqHoM noctpojemy (ITI1B ,,HoBocenuja”) y BpemeHy.

O AHanu3a MHTE3WUTETa U AMHAMUKE YKJIambamba OPraHCKe MaTepHje U3 BOJIE 32
NPUXPABUBALE Y 3aBUCHOCTHU OJ1 PEAOKC yCIIOBA, KBAIUTETAa BOJIE M BpEMeHa
3ajIp)KaBamba.

O VYTBphuBame yTHIaja onepaTuBHUX (aza y pamy ogabpaHor MmocTpojema,
cacraBa ceIMEHTa akBH(epa u mapamerapa KBaJIUTETa BOJIE 3a IPUXPAUBALE
Ha MPOMjEHEe y XHIPOT€OXEMHjCKIM poIiecuMa y akBudepy, a THMe U Ha
KBaJIUTET (PUIATPUPAHE BOJE.

Y uuspy BepuduKoBama paaHUX XUMoTe3a KopulheH je cibeaehn maTepujanu:
O y30pLH BOAE U3 pHjeKe, HHPUITPALUOHUX 10Jba, THj€30METAPCKUX OyIIOTHHA U
OyHapa,
O cTaHJIapJHe XeMHUKaIMje 3a JJabOpaTOpHjCKy aHAJIM3y apameTapa KBaJuTeTa
BOJIE,
O y30pIH TJIa U3 KOpUTA pHjeke, HHPHUITpannoHux 6a3eHa u aksudepa.

Hayune meToze koje Cy IpUMHjemhEeHe Y OKBHPY UCTPaKUBAha CY:
O TepeHcka ucnuTHBama (“in Situ”) Ha mocrojehem moctpojemy,
O nabopaTopujcka UCTIMTHBAKA TapaMeTapa KBaJUTETa BOJIE,
0 nabopaTopujcka reOMEeXaHWYKa HCIIUTHBAkba y30paKka Tia.

TepeHcka ncnuTHBama 00yxXBaTHiIa Cy Mjeperba U MPUKYIUbamkhe XUAPOJIOMIKUX U
XUAPAyJINYKAX M0oAaTKa (BOJOCTaja y pHjeld U HHOUITPAIIMOHUM Oa3eHUMa, HUBOA
BOJIC Y NHje30METPHMa, U KalaluTeTa HPIUbeha) U M0AaTaka O KBAIUTETY BOJIE
(TemnepaTypa Bojie, paCTBOPEHU KHCEOHUK) TOKOM IePHO/Ia MOHUTOPUHTA.
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Jlaboparopujcka ucnHTHBama KBainuTeTa BoAe oOyxBarajy cibeache mapamerpe:
pactBopenn oprancku yribeHuk (DOC), murpare (NO3-), cyndare (SO42-), xesbe3o
(Fe2+), xammjym (Ca2+) u pactBopenu Heoprancku yribeHHK (DIC, u3paxkeH mpeko
HCO3-). Ilpu naGopartopujckuM aHaidu3ama KopuiheHe Cy CTaHAapJHe MeETojae 3a
aHaJIM3y napeMmerapa KBanutera Boje (nmpema gomahum BAC crangapauma T1j. mpey3eTum
mehynapoaaum CEN/ISO cranpapauma wiu npema JYC cranmapauma).
JlaGopaTopujcka  reoMexaHM4YKa HCIUTHBamba oOyxBaTwina cy  oapehuBame
TPaHYJIOMETPHJCKOT cacTaBa KOJIMAI[MOHOT CJ0ja U ceIMMeHTa akBudepa u oapehuBame
OpraHCKHX MaTepHja y KOJIMALMOHOM CJIOjy Tia. Y OKBUPY OBUX HCIIUTUBAHA HANIPABILEH
je ¢usnuku mMozen ¢uiarpanuje Kpo3 koiaManuonu cioj (punrepcka xonona/Darcy-jes
amapar), OpU YeMy Cy KOpHIINeHH Y30pIH TJia ca PeajHOr MOCTpojerma (MocTpojemne
HoBocenuja, bama Jlyka), u Ha kojeM Cy HCIHUTaHE (QHUITPALUOHE KaPAKTCPUCTUKE
KOJIMAI[OHOT cJI0ja. 'eoMexaHn4ka ucuTHBama cy cnposeaena npema JYC u CEN/ISO
CTaHJapANMa .

JlaGoparopujcka ucnUTHBama TMpoleca MHUKPOOHMOJIONIKE KoiIMaluje, u3BohjeHa y
beorpany, Penryonuka Cpbuja, cripoBesieHa Cy Kpo3 /iBa eKCIIepIMEHAaTa: eKCIIEPUMEHT ca
MIAPXKHAM ~ PEaKTOpuMa, W eKCHEPHUMEHT ca (UITEPCKOM KOJOHOM. Y OBUM
eKCIIepUMEeHTHMA je paljeHo ca MOPO3HUM MaTepHjaioM Y30PKOBAHHM Ha IOCTPOjEHY
Hogrocennja, a kopunthenu cy cibenehu tunosu Boge: CaBcka Bojia, IECTUIOBaHA BOja ca
HyTpujeHTHMa 1 CaBCcKa BO/Ia ca HyTPHjEHTUMA.

JlaGoparopujcka ucrimTuBama Cy paheHa y mabopaTopuju 3a reomexaHuky MHcTuTyTAa 32
UCTIMTUBAkE MaTepujaia W KOHCTpyknuja Pemybmmke Cpricke, u y maboparopuju
WHcTuTyTa 32 XHIPOTEXHHKY M BOJHO EKOJIOIIKO HHXemepcTBo [ 'paljeBuHCKOT
(dhakynrera y beorpany.

1) O6jacHuTH MaTepHjal Koju je obpaljuBaH, KpUTEPUjyMe KOjU CY y3eTH y 003up 3a u300p Marepujana;
2) latu KpaTak yBUJ y IPUMHjCHCHE METO/] HCTPAXKUBAHA IIPU YEMY j& BOXKHO OLMjCHUTH cibexehe:
1. Jla nu cy npuMujemeHe METO/Ie UCTpaKUBamba aJIeKBaTHE, I0OBOJbHO TayHE U CaBpeMeHe, uMajyhu
y BuIly focTurayha Ha TOM 1OJbY Y CBj€TCKUM HHBOUMA,
2. [la nu je nouwio A0 MPOMjeHe y OJHOCY Ha IUIaH MCTPaKUBama KOjH je JaT NMPHIUKOM HpHjaBe
JIOKTOPCKE Te3€, aKO jecTe 3aIlTo;
3. Jla 1M MCIMTHBAHU [TApaMeTPH J1ajy JOBOJBHO €JIEMEHATa WIH je Tpedaslo HCIIMTHBATH jOII HEeKe, 3a
MOY3JaHO HCTPAKUBALE,
4. [la nu je cratuctrvka o0paja mojaTaka ajeKBaTHa.

VI PE3YJITATH U HAYYHHU JOINMPUHOC UCTPAXKUBAIBA

Jomaha nctpaxuBama y PenyOmumm Cprickoj, paam mpommpema HAy9HUX Ca3Hamka U
NMPUKYIUbakha TEPEHCKUX MOJaTaka 3a MOoTpede pjelraBama TEXHUIKE MPOoOJIeMaTuKe 13
obiactu Kopumhema TOA3EMHHUX BoAa M moBehama KammuTeTra MoA3eMHE BOJE, TE
npaheme CBjeTCKUX Hay4YHUX TPEHJOBAa M3 OBE O0JIACTH, MPEKUHYTa Cy JEBEIECETHX
roguHa XX BHWjeka ca u3bujameMm paTHux cykoba y buX. EBupentHa je morpeba 3a
CyMHpameM NPETXOAHUX pe3yiTaTa MCTpaXuBama M 3a OOHaBJbame 0a3e NpHjalImbuX
nonataka. Takole, ykasyje ce morpeda Ja ce ycrocTaBy TeMeJbHa JINTEpaTypHa 0a3a u
HOKPEHE 3ayCTaBJbCHU IPOLEC HCTPAKHBAMKA, C IHJBEM IIOCTEIICHOI CMambema jas3a
n3Mel)y CBjeTCKHX TPEHI0BA M3 OBE 00JIACTH M TPEHYTHOT CTamba HAYYHHUX JOCTHTHYyha 13
oBe obmactu y Permy6mmmm Cprickoj.

OBOM JTOKTOPCKOM JIMCEPTAIIM]OM j€ YCIIOCTaBJBeH TeMeJh 3a Oyayha ucTpaxuBama y 0BOj
001acTH, Kako MO MUTalky NPUKYIJbEHUX jeTHOTOMUINBUX TEPEHCKUX Mojaraka ca
U3BOpHLITA TMOA3eMHE Bojae HoBocenwja, Mo muTamy IaTOr JIMTEPATYpHOI Hperiesa
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npoOjeMaTuKe W3 CaBpeMEHE Hay4He JHMTeparype, Tako W TI0 CIPOBEIACHUM
71a00paTOPHjCKUM HCTPAKUBABLUMA U JOOM]EHUM €KCIIEPUMEHTATHUM Pe3yJITaTHMa.
[lpemMa TOCTaBJbEHUM XHUIIOTE3aMa M MPUKA3aHUM pe3ysiTaTHMa Yy JOKTOPCKO]
JHMCEpTallMji MOTY C€ TaKCaTMBHO MOOpOjaTH CTaBKE W JATH OIjeHa HMCIYHCHOCTH
NIOCTABJLEHUX TOjeIMHAYHUX IIHJbEBA:

- WCIYHEHH je UWb NPHKYIUbakha PEICBAHTHUX XUIPOJIOUIKMX U XUAPAYIUYKUAX
HojaTaKa M3BPIICHUM MOHHTOPHHIOM Yy Tpajalby OJ jEJHOT XHIPOJIOLIKOT
muktyca (oq mapta, 2017 1o mapta 2018. roause),

- yTBpheHH Cy aKTHBHH THUIIOBU KOJIMAIIMOHOT MPOIIECa Ha PEATTHOM MTOCTOjCHY,

- W3BpIIEHA je KapaKTepH3alrja KOJIMAaIMOHOT CJI0ja Ha PEATHOM IIOCTPOjeihY, KaKo
N0 THUTaky T'C€OMEXaHMYKUX KAPaKTEPUCTHUKA, TaKO M 1O MUTAKkYy HEroBUX
(GUITPAIMOHUX KapaKTEPCUTHKA,

- uW3paza MaTeMaTHYKOI Mojejda M IeroBa KaiuOpaluja ca MPHKYIIJBCHUM
NoJalMa HUje W3BPIICHA, IITO MPE/CTaB/ba 3a7aTaK 3a Oyayhe akTHBHOCTH Ha
OBOM IUIaHY.

- W3BpIICHA je aHanW3a yTHUIaja OWOJOMIKOT THMAa KOJMAIMOHOT Tpoleca Ha
CMameHhe BOJONPOIYCHOCTH TJIa KpPO3 HCTPOKUBaWka Ha  (U3HYKUM
naboparopujckuM MojenuMa. Ha OCHOBYy Tora, yCHoCTaBJbeHa je KpuBa
3aBHCHOCTH MIPOMEHe BOJIOTIPOITY CHOCTH MOBPIINHCKUX ciojeBa
UHQUITpAaIMOHNX 0a3eHa u Op3nuHe HHWITpanyje.

Kao 3akspyuak, MOke ce KOHCTaTOBATH JIa je Kpo3 U3pajy OBE JOKTOPCKE JUcepTaluje
MpHUKa3aHa U KOPHUIITEHAa METOA0JIOTHja HCTPAKMBamka MpolieMa Hamajama M31aHu
Koja je (QYHKIMOHAIHA M 3a0KpykeHa. Pa3Boj METOJ0JOTHje HCTpaKUBamba
KOJIMalIMOHUX Ipoleca je OMo jelaH 01 cerMeHara OmnmuTer Iuba aucepranyje. [Topen
OCTaJIOr, JONPHHOC OBE JHCepTalMje IpeiacTaBjba OOMMAaH Iperyiel HaydHe
JaUTepaType, INTO MPEACTaB/ba COJNUIHO IMPOIIUPEHEe HAYYHHUX Ca3Hamba M3 OBE
obnactu. Takohe, MOCTUTHYTH pe3yJITaTH MOTY AUPEKTHO Ja MPUMEHE Y TUIaHHPAbY
Oynyhux u onpxkaBamy nocrojehux wHpHUITpanmoHMx O0a3eHa, MTO TPEJCTaBIba
3HAYajaH JONPHHOC Pa3BOjy HM3BOPHUINTA IOJ3EMHE BOJE, a TUME M CHUCTEMa 3a
BojlocHa0ieBame. Mako cBe MocTaB/beHEe XUIOTE3E HUCY Y TOTIYHOCTH oOpaljeHe y
JIUCEepPTaLlUj, cCMaTpa ce Ja calupikaj JucepTaluje MpecTaBiba YBPCTY OCHOBY, KOja
npy’ka TeMeJb 1 MOTYNHOCTH 3a JaJbH Pajl M Pa3BOj OBE TpaHe XUIPOTEXHHUKE, KAaKO y
HAY4YHOM TaKO M y TEXHUYKOM CMUCITY.

1) VkpaTko HaBeCTH pe3yaTaTe M0 KOjuX je KaHAuAaT J0IIao;

2) OuyjennTy 1a 11 Cy NOOMjEHH pe3yJTaTH jaCHO MMPUKA3aHH, NPABUIIHO, JIOTHYHO U jaCHO TyMadeHH,
ynopehyjyhu ca pesynrarima Apyrux ayTopa U Ja JId je KaHAWAAT IPH TOME HCII0JbAaBa0 JOBOJHHO
KPUTUYHOCTH;

3) [Toce6Ho je BaxHO McTahu 10 KOjHX HOBHX Ca3HAA CE JIOILIO Y HCTPAKHBAY, KOJH j€ FbUXOB TEOPHjCKH
Y NIPaKTUYHH JOTIPHHOC, K20 ¥ KOjU HOBH HCTPAXKMBAYKHU 33/JallH C€ HA OCHOBY FbHX MOTY YTBPJUTH HJIH
Ha3WpaTy.

VIl 3AK/bYYAK U TPUJEJIOT

VY IOKTOPCKOj AMCEpTalMju MOJ HAcIOBOM ‘‘YuMHAK MHQHUITpAIMje HA NPOMjEHY
KBAaHTUTETAa W KBAJHUTETAa CHUPOBE BOJE KOJ CHCTEMa YIPaBJbaHOI MNpUXparmbHBamba
akBudepa’ aHAIM3UPAHU Cy OMOTHYKM W a0MOTHYKM TMPOIECH KOjH JIOBOAE O
KOJIMUpama o0jekara 3a je MpuXpamuBamke W3BOPUINTA IMOA3EMHUX Bona. Takohe, oBa
JcepTalyja MpecTaBiba J00py OCHOBY 3a Jlajba HCTPAXKHUBAKA Y OBOj 0OJIACTH.

Ha ocHoBy cBera m3neror, Komucuja KoHCTaTyje Aa JOKTOpCKa AMCEpTAIMja MOJ
HAacJIO0BOM “YumMHaK MHOUITpAIMje Ha IPOMjeHY KBAHTUTETA U KBAJIUTETa CHPOBE BOJIC
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KOJI CHCTeMa YIpaBJbaHOT TpUXpamuBama akBudepa’ MpeicTaB/ba OpUTHHAIAH U
3Ha4yajaH Hay4YHM JONPHUHOC Yy 0O0JacTd BOJOCHA0JEBama, OJHOCHO Yy 0O0JacTtu
ynpaBibamkba M3BOpUIITHMA Noa3eMHux Bona. Crora, Komwucuja nmpeanaxe HacraBno-
Hay4yHOM BHUjehy APXHUTEKTOHCKO -Tpal)eBUHCKO-T€OAETCKOT (akynTera Y HUBEpP3UTETa
y bawoj Jlynu na npuxBaTy MO3UTUBHY OLjjeHY JOKTOPCKE AUCepTalyje KaHauaara Mp
Munana Jakmwha, gumi. rpal). MHX., M Ja CXOAHO ToMe ymyTH 3axTjeB CeHaty

YHusep3uteTa y bamoj Jlymu 3a naBame carjlaCHOCTH 3a jaBHY 010paHy aucepTaluje.

1) HaBecTn Haj3HaYajHHje YMIEHHLE LITO TE3H [aje HAydHY BPHjEJHOCT, aKO HCTE MOCTOje AaTH
HO3UTUBHY BpUjeTHOCT CaMoj Te3H,;

2) Ha ocHOBY yKyIHE OIfjeHe AucepTallije KOMUCHja pe/iaKe:

- Ia ce IOKTOpCKa JiicepTalyja MpUxBaTy, a KaHAuIaTy on1o0pu oa0paHa,

- Jla ce JOKTOpcKa aucepraiuja Bpaha kaHauaaty Ha Jopany (#a ce JOIyHH WM U3MHjEHH) HIn

- J1a ce JOKTOPCKa JrcepTaiuja oaouja.
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Harym: 12.10.2021

1.
Ipod. mp Henan Jahumosuh,
AwnL MK rpab., MCHTOp 1 IaH KomHCHje
2.
[pod. np Munomr Cranuh, aurur.uHxk.Tpal).,
“1aH KomucHje
3.
[Ipod. ap Baanana Ormanosuh-Pajakosuh,
JMIULHIOK rpal)., unan komuewje
4,
nou. np bojana prjﬁh},» zu/mnnmxrpa ) .‘, “““““
wiaH Kommewje
5.

nou. ap JKana Tonanosuh, aurmn.umxk.rpal).,
_WiaH Komwmewje



