YHUBEP3UTET Y BAILOJ JIYIIU
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0 oujenu ypahene 0oKmopcke oucepmayuje

I IIOJAIIM O KOMUCHJIA

1) Hayuno-nacraBHo Bujehe Ilpupopso-marematuuxor ¢axynrera YHHUBEpP3UTETA Y
Bamoj Jlyuu je Ha 249. cjequuuu oapxanoj aaxa 15.06. 2022. rogune nonujeno Omnyky
6poj 19/3.1445/22 kojom je umeHoBano Kowmwucujy 3a mnpernen, owjeHy U oja0paHy
ypaliere pokrtopcke auceprauuje. Komucuja je ayxHa na y poky oa 60 nana nanuuie
Ussjemraj o oujeHu ypaheHne nokropcke auceprauuje ,, Kapakrepusammja Tydosa ca
nokanurera Peny6mike Cpricke u MoryhHocT mHXxoBe aruukanuje
2) Komucwja:
- Jlp 3Bjesmana Camguh, moueHTt, yxa HayudHa oOmact Heoprancka xemuja,
[TpupoaHo-maremarnuku (akyarer YHuBep3uTeT y bamanyuu, npeacjeaHux
- Jp 3opa JleBu, penosHu npodecop, yxa HayuHa obGiact Heoprancka xemwja,
TexHonowky ¢akyareT YHuBep3uTeT y bamarynu, MeHTOp - 4/1aH
- Jlp Pana IlerpoBuh , penouu npodecop, yxa HayuHa obaacT PusHuka xeMmuja,
Texnonowmku paxkynrer YHusep3uter y bamanyuu, MeHTOp - 4iaH
- p Cnasuna CnanojeBuh, peoBHH npodecop, yxka HayuyHa obracT AHaIMTHYKA
xeMHja, Texnonomku ¢gaxynrer YHuUBEp3uTeT y bamanyiu, 4ian
- Jlp Cama JeTuh, noueHt, yxa HayuHa obnact Heoprancka xemuja, TexHosomko-

|) HaBectu natym u Opras KojH je HMEHOBAO KOMUCH]Y;

2) HaBecTu cactaB KOMMCHje ca Ha3HAKOM MMEHA M MPE3MMEHa CBAKOT 4JjlaHa, Hay4HO-HACTABHOI 3Bakba,
Ha3MBa yiKe HayuHe 00JacTH 32 Kojy je u3alpaH y 3Barbe W HAa3UBA YHUBEP3UTETa/pakynTeTa/MHCTUTYTA
Ha KOjeM je u/laH KOMHCHje 3aMoCieH.

11 IOJALI O KAHJUJATY

1) Hapko (Pajko) boapoixa

2) 30.06.1979. ronune, buxah, bocua u Xepuieropuna

3) Yuusepsurer y bamoj JIyiu, Texnosnouku dakynrer, Maructap XeMHjCKHX HayKa M3
00/1aCTH ONIITE ¥ IPUMH]EHEHE XEMHU]E.

4) Texuonowku Gaxyarer, Yuusepsuter y bamwoj Jluu, ,,Xemuja Ha MOBPIIMHH HEKHX
MFI, FAU u BEA 3eonuta™, Oniuta u npumujemena xemuja, 06.11.2015. rogune

5) Onmita ¥ NpUMHjeHEHA XEMHU]a

6) Tema onobpena Omiykom Cenara YuuBepsutera y bamoj Jlymm 6poj 02/04-
3.2839.84/16 01 27.10.2016. roausne. CTyaMjCKH pOrpaM XeMHja

1) Mme, ume jenHor poautesba, Npe3nme;
2) Jlatym poletsa, ONIITHHA, ApKaBa:




3) HasuB yHuBep3utera u (akynteta M Ha3HB CTYIAMjCKOT nmporpama akaldeMckux cryauja Il umknyca,
OZIHOCHO MOCIHjeAMMNOMCKHX MaruCTapCKUX CTyHja H CTEYEHO CTPYHHO HAYUHO 3BAHE;

4) daxynTeT, Ha3UB MarucTapcke Tese, HayyHa 00/1acT ¥ AaTyM 0a0paHe MaruCTapcKor paja;

5) Hayuna oGnacT u3 Koje je CTeUeHO HayuHO 3Bake MarucTpa HayKa/ akaleMCKO 3Batbe MacTepa;

6) 'oiMHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAM|€ W HAa3HB CTYIH|CKOI NMporpaMa.

III YBOAHU U0 OLYEHE JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

1) ., Kapakrepusanuja tydosa ca nokanurtera Pemy6nuke Cprcke 1 MoryhHOCT HUXOBE
arMKanmje’”

2) Tema omobpena Omiyxkom Cenara VYuusepsutera y bamoj Jlymu Opoj 02/04-
3.2839.84/16 01 27.10.2016. roaune.

3) Tekcrt aucepranuje ce cactoju oj 7 noriassba:
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4) Joxrtopcka aucepranuja kawauta Mp Jlapka boxpoxke 1moa  HacloBOM,,
Kapakrepusanuja tydosa ca nokanurera Penmybmuke Cprncke M MOryhHOCT HHXOBE 1
anuIMKanMje” je HamucaHa Ha CPIICKOM je3HKy M JaTHHUYHUM mucMoM. Canpikaj u u3rien
JHCEepTaLje je y cBeMy Y cKiaay ca [IpaBiiIHHKOM O cajpikajy, H3riiely ¥ JUTHTaIHOM
PETIO3UTOPUjYMY JOKTOPCKUX aucepraiuja Yuupepsutera y bamoj JIyuu (pout Times
New Roman, BenuunHa ciosa 12, npopen 1,5 u ¢popmar A4). Jucepraumja je Hanucasa
Ha 140 HyMepucaHUX CTpaHHLAa MHCAHOI TeKcTa U caapxku 71 ciuka, 47 tabena u 180
NUTepaTypPHUX HABOJA.

Ha mouetky nmuceprauuje ce Hajase CTpaHHIe KOjeé HUCY HyMepHCaHe M TO : HACJOBHA
CTpaHMIIA HA CPIICKOM je3HMKy, YIOpe[HA HAC/IOBHA CTpaHWIla HAa CHIJIECKOM jEe3MKY.
cTpaHuua ca HHopMau#jama 0 MEHTOPY M JUCEpPTALMjU HA CPIICKOM j€3MKy, YHOpeaHa
CTpaHHMIIa Ha CHIJIECKOM je3UKy, CTpaHHIla ca H3pa3vMa 3aXBaJIHOCTH, CTpaHHIa ca
mucToM ckpahenria u caapxaj. Ha kpajy mucepranmje ce Hamase takohe cTpaHuile Koje
HUCY HyMepHcaHe Ha KojuMa ce Hajiasu Oworpaduja aytopa u TpuH H3jaBe Npema
MpaBUJIHUKY O caapkajy, H3IJIeAy U JUIUTATHOM PENO3UTOPUjyMY JIOKTOPCKHX
aucepranuja YHuBepsurtera y bamoj Jlyun.
..... ™"
2) Bpujeme u opras KOju je NpUXBaTHO TEMY JOKTOPCKE AUCepTaLuje
3) Canpixaj NOKTOpCKE AMCEPTaLKje Ca CTPaHHUYEHEM;

4) Ucrahn ocHOBHE MojaTke O AOKTOPCKO] auceprauuju: oOum, Opoj Tabena, cnuka, wiema, rpadHkoHa,
6poj uMTUpaHe NUTEpPaType W HABECTH MOrJ1aB/ba.

IV YBOJA U INPETJIE IMTEPATYPE

1) Ha mnonpyujy PemyGmuke Cpricke Hama3sd ce BHIE JOKAIMTETa KOJH Capike
MHHEpAIHE acolMjanuje Koje Cy YIIIaBHOM alyMUHOCHIMKATHOT OPHjeKia o1 KOJUX ce
u3aBajajy TyGoBH KOjH MMajy 3Ha4dajaH NpPOLIEHAT 3€OJIMTCKHX MHHEpasa, rma ce MOry
OKapaKTepHCaTH Kao NPHUPOIHH 3€OMHTH. Y TEXHOJOLIKOM CBHJETY 3€O0JIHTH CY, Y
3aBUCHOCTH O]l HbMXOBE CTPYKTYpe, TepMUUKe CTaOMIIHOCTH, caipikaja  BE3aHHX
KaTjoHa, BEJIMYMHE TNOpa Kao W crenuH4YHEe MOBPIIMHE, NPEIMET IIHPOKOr Hay4HOTr
MHTEpeCca W BHIIECTPYKe MpHMjeHe Y Pa3IMYUTHM 00JacTUMa JbYJICKE JjeaTHOCTH.
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[Togauu o crabunHocTu, CTPYKTYpH, Crelu(GUIHO] MOBPILIHHY, 3aAlIPEMHUHY 110pa Kao U 0
moryhHocTiHMa MOIUBHKOBaka U aJCOPIIIMOHHM MOTYhHOCTHMA y30paka 3€ojMTa ca
teputopuje PenyOnuke Cprcke mahe Benwku HayuHH gonpuHOc y Oyayhoj mpuMjenn
OBHX MaTepujajia y pa3iuuuTUM 00JacTHMa JbyICKE jeaTHOCTH.
3Hayaj, OJHOCHO IMJb UCTPAKHBaMa je YCMjepeH Ha IpoydYaBame CTPYKTYypE Kao H
MOryhHOCTH aruMKaiuje alyMHHOCHJIMKATHHX T1ojaBa ca Teputopuje PemyOuuxe
Cprcke. IlpBu 1M/B OBe JOKTOPCKE Te3€ je YCMjepeH Ha KapakTepusauHjy, T)
onpehuBame CTPYKTYpe, CTaOUIHOCTH, crelu(dHYHE NOBPUIMHE M BEIMYHHA TOpa
TydoBa ca nokanurera Penybmuke Cprcke. Jlpyru umb oBe Tese je Ja ce Ha OCHOBY
J00HMjeHUX Ca3Hama O pesylitaTuMa (PU3HYKO-XEMHjCKHX 0coOUHA OBUX TY(OBa BPIIN
MoM(HKOBare TOBPIIMHE TPHPOJHUX Y30paka, Kao M Ja Ce UCIMTA aJCOPILHOHA
moryhHOCT HM3BOpHe W Moau(ukoBaHe (GopMe OBHX y30paka Ha pasjIMuuTe BpCTE
ajacopbara.
VY TeopHjcKOM IMjey OBe AMCEpTallfje KaHIuIaT je ONMCca0 CTPYKTYpy 3€0/IuTa,
BUXOBE (H3NYKO-XeMHjcKe ocoOuHe, nocebHo ce ocBphyhu Ha KIMHONTHIONUT Kao
jeman oj Haj3acTYIUBEHHjUX MUHepaia Mehy 3eonutuMa. Y OBOM IHjesly JUCEPTalHje
Cy ONKCAHW HAYHMHM IPHMjE€HE OBHX CHPOBHUHA Y Pa3IMYUTUM 00JacTUMa HHIYCTpH]E,
€KOJIOTHje, MOJbONPUBpEIe U MeAulMHe. KaHauaar je y TEOpUjcKOM JMjesy Onucao u
Hatasumra 3eonuta y PenyOmuumu Cprckoj, mpu deMmy je NHcao O JoKauujama
HaJla3MIITa, FHUXOBOM 3Hauajy, KOJMYHHH M KBAJIMTETY CHPOBHHA KOje ce Hauase y
HEKHMM 0/1 OBUX HaJla3uIITa.
2)3e0onUTH Kao TMHPOAHH MaTepujaid  ca jJeIHHCTBEHHUM  (U3HMUKO-XEMH)CKHM
KapaKTepHCTHKAMA CY OJABHO IPUBJIAYAIA HHTEPECOBAMmE HAYYHHKA, 4 AKTYCJIHH CY U Y
JlaHAlllle BpUjeMe, 0 4YeMy CBjeli04e MHOroOpOjHU pajioBH KOju Cy ce 00jaB/bHBAIM H
Koju ce 00jaBibyjy Ha OBy Temy. 300r CBOJUX aJCOPHNUUOHHX ocobuHa U MoryhHocTH
JOHOM3MjeHe HAyYHHLM Cy MCIMTHBAIA MOTYRHOCTH HHXOBE aluIMKallfje y pjeliaBamby
ropyhux exosnomkux npodiema, To jecT y NpolecuMa yKiamarma pa3HUX M0JIyTaHaTa u3
BOJICHUX TOKOBA, 3€MJbe U 3paKa.
VY paay koju je o6jaBben 2015 ropune moxa HasuBoM ,, The potential of clinoptilolite-rich
tuffs from Croatia and Serbia for the reduction of toxic concentrations of cations and
anions in aqueous solutions* Karmen Margeta, Stefica Cerjan Stefanovié, Venceslav
Kaucic¢, NataSa Zabukovec Logar cy ce GaBUIM HCIMTHBAEM 3€0JMTa ca MOApPYyUHja
XpBarcke u Cpbuje u MoryhHocTHMa HHXOBE allIMKallMje y INpOLEcHMa COPIILHje
TOKCHYHMX JOHa TemkHux Merana. OBa cTyauja je mokasajga Aa ce XpPBATCKH M CPIICKH
3€0JIMTH Ca BHUCOKUM CaApXkajeM KIMHONTUIOIUTA MOTY YCIjelIHO KOPHCTUTH 3a
KOHTPOJY pa3jiMuYMTHX TOKCHYHHX MeTala y TpeTMaHy Boje. OBa HcCTpakuBama Cy
MoKasajla Jia ce KOHLEHTpaluje MeTajla CMakby]y O MOBPIIMHE Ka YHYTPallbOCTH
Kkpuctanuta noTtBphyjyhu cyrectjy ga ce atoMM Merajla NpBO aKyMyJIHpajy Ha
MOBPIIMHH, a KacHHje Moylako Ju(yHIY]y Kpo3 HEroBe KaHalle Ka YHYTPallmbOCTH
3€0NIMTa, INTO Ha Kpajy yTHYe Ha MpPOMOPIMJY jOHCKE H3MjeHEe H XEMHCOpIIHjE Y
nmpouecuma npey3umama Mertana 3eonutoM. LITo ce THYe CelEeKTHBHOCTH 3€0JIMTa 3a
oJpheHe BpcTe MeTala, KIMHONTHIONNTH ¢a MAaKCHMaIHUM JAUMeH3Hjama kanaina o 0,76
x 0,30 nm, npedepupajy yHOC joHA ca MamHM XHIPATHCAHHM paaujycom. 30or Tora
KJIMHOINTHJIONHUT TOKa3yje BUCOK apUHUTET Mpema OJOBY Ca MamuUM XHJpaTHCaHHM
kaTjoHuMma. HapaBHo, nocroju MHOro apyrux ¢axkropa KOJU yTHYY Ha CEJIEKTUBHOCT,
MOMyT MPUCYTHOCTH JAPYIMX BpCTa MeTala (HIpP. aHjOHCKH 0O0muK, (opMuparme
HaHOKJIacTepa OKcHaa/xujpokcuua Merana npu oipehemom pH), crame okcumanmje,
IPUCYTHOCT OCTAIMX (pasa UTA.
V mperieay akTyeNHOCTH TeMe TpeOa MOMEHYTH IOIjaB/be MOJ HasusoM: ,, Natural
Zeolites in Water Treatment— How Effective is Their Use" autora Karmen Margeta,
Natasa Zabukovec Logar, Mario Siljeg i Anamarija Farka$§ o6jaB/beHOr y 4acomucy
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3aK/by4aK: ,.JeZJMHCTBEHa CBOJCTBA jJOHCKE M3MjE€HE M aICOpIILHje, BHCOKA MOPO3HOCT M
O/UTMYHA TepMHYKa CTAOMIIHOCT 3€0JMTa YHHH HMX BPJIO MOTOJHHM 3a MHOTe Ipolece
NpHMjeHe Y TpeTMaHy Boje. MHore pa3dumTe CTYHje CY MoKa3ajle BUXOBY €(pHUKACHOCT
V CMamerby KOHIeHTpalyje 3araljuBaya (TEeIKuX MeTala, aHjoHa B OPraHCKUX MaTepuja)
v BoaH. CII0)KEHOCT BOJICHHX CHCTEMA 3aXTHjeBa NOCeOHY Naxmby y 01abupy U NPUIIPEMHU
MaTepHjasia 3a npeurinhaBame Boje. XEMHJCKO TNOHAIIAkEe IPUPOAHHUX 3€0JUTa Y
Pa3IHUUTHM BOJACGHUM CpefMHaMa, To je Takohe OMII0 NMpeIMeT HOBHJUX I'€OXEMHU]CKUX
H TeXHOJIOLIKMX CTYIHja, JOAATHO CY J0Ka3ale HUXOBY IPUM]EHHBOCT, HaKo npaheme
pH BpHjeqHOCTH M HErOBHX IIPOMjEHA, OCTaje BeoMa BaXKHO 3a HHbUXOBY ynorpedy y
CTBapHOM OKpYyXemwy. Haume, 3€0MHTH MOTY CTYNHTH y MHTEPAKLH]y ca BOJOHUKOBHUM
MM XUIPOKCHJIHHUM jOHHMA TIPHCYTHHM Y pacTBOpUMa H, Kao MOCJBEAMIYy HMAaTH
oapehere QU3MUKO-XEMH]CKE I[10jaBe€ Kao WITO Cy XHAPOJIM3a YBPCTHX MaTepHja,
Jerpajangja, otaname H 4ak Moxe aohu go ¢asnux tpancdopmaiuja. CBe oBe I0jaBe
ONET 3aBHCE Of CTPYKTYPAIHHX KapaKTEpHCTHKA M XEeMHJCKOI cacTaBa kopuiuhenor
3eouTa. JJlanac MOJM(UKOBAHH PUPOIHH 3€0JHTH C€ CBE BHIIE KOPUCTE U 3a OHOJIOIMIKY
TpeTMaH BOJIe, YIPaBO 3a MOBPUIMHCKO Be3HWBarbe OMOJIOMIKMX areHaca u3 Boae. [lamwa
HCTpaXkMBama OM Tpebasa OMTH ycMjepeHa Ha ONTHMH3ALM]y IOCTylaKa MoauduKalje
NOBpLIMHE paau, noBehama HHUXOBe e(QUKACHOCTH H 1MOOOJbIIAa CHOCOOHOCTH
pereHepauuje. Hanae, aerabHa KapakTepusaluja NPUPOIHHX M MOAUPHKOBAHUX
3e0/MTa je norpedHa aa Ou ce 60Jbe pasyMHO OJHOC CTPYKTYPE U CBOjCTaBa, IITO OTBapa
HOBe MoryhHocTH mUXOBe mnpuMjeHe. MoryhHOCT Habbe NpHMjeHe KOPHIUTEHUX
3€0JIMTA Ka0 M MIOHALIAMmE 3€0/IUTa Y eKCTPEMHMM YCIIOBMMA, HA HHCKMM TEMIIEpaTypama,
Tpedao Ou aa Oyay HCIHTaHHU.™

Hayununm u3 Ilomcke W. Mozgawa, M. Krol,W. Pich cy y pany u3 2009. rogune non
Ha3uBoM ,, Use of clinoptilolite for the immobilization of heavy metal ions and preparation
of autoclaved building composites* ucnaTUBAIA aJCOPIIHK]Y jOHA TEIIKUX MeTana (Ag',
Pb%, Cd*" i Cr’") Ha KIMHONTMIONMTY, @ OHZA Cy MOCIHje AACOPILHje BPLIHIN
uMoOuIM3anyjy aacopOoBaHux joHa gonaBameM CaO y XHIPOTEPMATHOM MOCTYIKY MpPH
yeMy cy A0OMIH KOMITO3UTHE MaTepHjalie Majle TYCTHHE, a BelIuKe 4BpcTohe morojHe 3a
KOpHILTeH:E Y rpal)eBUHAPCTBY.

MHoru HayyHUIIM Cy Ce Yy CBOJUM pajoBHMa 0aBHIIM HCIMTHBABHM KHHETHKE COpIILH]jE
NoJIyTaHaTa Ha IPUPOLHHUM 3€0JMTHMA, Na je rpyna ayropa R. Cortés-Martinez , M.T.
Olguin , M. Solache-Rios y pamy noa HasusoM ,, Cesium sorption by clinoptilolite-rich
tuffs in batch and fixed-bed systems™ 3ak/by4niia 1@ OBH 3€OJMTHH MaTepHjalid UMajy
nobpa cBOjCTBA 3a COPMNIHM]jY Le3UjyMa M3 BOJSHHX PAacTBOPA, Ja MOl IiceyI0-Apyror
pela omMcyje KHHETHKY COpIIHje ¥ Ja OBY COpHuHjy Hajoosbe ommcyje JleHrmup-
@pojHUTHX AJICOPIILIMOHH THIT H30TEPME.

Moryhnoct ynorpebe 3eoiuTa y pasimuuTUM MpOLIECHMa HaBella j¢ MHOTe HayYHHKE Ja
Bpuie MoaM(HKanMje OBHUX MNPHPOJHHX MaTepujaia Kako OW MoOOoJbIIANH HHXOBE
¢dusnuxo-xemujcke ocobune. Cheng Wang, Shaozheng Leng, Huidong Guo, Liyun Cao,
Jianfeng Huang cy y pany nox HazuBoM ..Acid and alkali treatments for regulation of
hydrophilicity/hydrophobicity of natural zeolite” w3 2019. roguHe UCIUTHBAIM yTULA]
KUCeIUX U Oa3HHX TpeTMaHa MPHPOJHHX 3€0JHTa Ha XUAPOPOOHOCT U XHUAPOQUIHOCT.
Pesynaraty cy mnokasanu ja je TpeTMaH KucenuHoM ykiaoHuo 5,05-23,26 Tex%
ATYMHHMjYMa W3 OKBHMpa KJIMHONTHIOIUTA ymoTpeOboMm azotrHe kucemune (c= 0,1-3
mol/dm?®), 1ok je ankanHom o6pagom ykiomeHo 0,49-7,64 Tex.% cuIMUMjyMa U3
OKBHMpa KJIMHONTHIONUTA ymoTpeGoM HaTpujym xmapokcuaa (c= 0,05-0,8 mol/dm?).
VknamameMm Si v Al, alkalHuM M KHCEIHHCKHM TPETMAaHOM CMambeHa je KPUCTATHOCT
KJMHOIITHIIONUTA M YBEJIMKO MPOMHjEHeHa crieliMuyHa NOBPIUMHA M CTPYKTypa mopa
3eonuta. [loBehamem oxgHoca Si02/Al2O3 y CTPyKTYpH 3€0/IMTa KHCEIMM TPETMAaHOM
JIOBEJIO je OO CMamermha COpIIHje BOASHE Mape, 0JHOCHO 10 nosehama xuapododHOCTH
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Jla moaubukoBame HPUPOAHOr 3eonuTa mosehaBa edHUKACHOCT aACOpIIMje 3€0JUTa
mpeMa HeKHM KaTjoHuMa (0akap, MaHraH, OHHK) TMOKasyje H JOKTOpCKa Aucepraiuja
Kpacosuh (2014) 'y xojoj je Moaudukamuja NPUPOIHOTr 3€0/IMTa H3BpIIEHA
KOMOHHAIIMjOM MeTOJa 3a J0o0Hjare reTuTa W rBoxkhe NMpeKpHBEHOr 3eoiuTa y 0asHoj
cpemunu. JlokazaHo je aa  J00MjeHH KOMIIO3HT INPUPOAHOr 3€0JIMTAa M reTuTa HMa
BUIJBMBO 00JbY aJICOPILUMOHY CIIOCOOHOCT IpeMa jOHHMa OJI0OBa M3 BOJEHOI PacTBOpA.
[Mpupoanu u Fe(Ill)- MmoaupukoBanu 3¢0JUTH Cy KOPUILTEHH 3a aCOPLHK]JY JOHA 0JI0BA U3
kucenux pactsopa (pH =4.2) mro je npuGnuKHO yCI0BHMA y KOJUM C€ OJIOBO Halasd y
OoTmagHuM Bojgama. Mujemajyhly ycmoBe kao mTo ¢y mnouerHa pH-BpujeaHoct,
KOHIIEHTpaldja jOHa OJI0Ba, BEJIMYMHA 4ecTHLa ajacopdara, Temieparypa M OCTajlo
JIOKa3aHo je Ja ce, HaKo NMPUPOJHHU 3COJUT Be3yje 3HauajHy KOJIMYMHY joHa osioBa (64
meq/100g), moaudpukanmjom joHuma rBoxkha y jako 0a3HO] CpeAMHM aJCOPILMOHH
KanamuTeT 3HaTHO nosehasa (128 meq/100g).

Y pany Tomawesuh - Hanoéuh u ocmanu (2001) ucIMTHBAHO HWH BHTPO, BHIM C€ Ja
JjeTUMHUYHOM MOJM(HUKALHjOM MOBPILIHMHE 3€0JMTA Ca OPraHCKUM KaTjOHOM, JI0Ja3U J0
CTBapama AaKTHBHHX IIEHTapa Ha KojuMa Joja3u J0 ancopmniuje cnabo IoJIapHUX
mukporokcuna. Joopu edexru cy nobujenu 3a andarokcus bl, 3eapaneHoH, oXpaTrokCuH
A u eprot ankaiouze. T- 2 Tokcun ce ancopbosao mpeko 80%, a TAC 3ajenHo ca BHM
oko 50%.

J.L. Cerrillo, A.E. Palomares, F. Rey, S. Valencia, L. Palou, M.B. Pérez-Gago cy y pany
N0/ Ha3uBOM ,, Ag-zeolites as fungicidal material: Control of citrus green mold caused by
Penicillium digitatum" w3 2017. roguHe HMCHUTHBAIM aHTU(QYHIalIHO AEJCTBO Cpedpo
MOANGHKOBAHUX 3e0/IuTa. AHTH(YHIralHa aKTHBHOCT CpeOPHHUX 3€0JIMTA 3aBUCHIIA j€ OJ1
KoiuyuHe cpedpa, 1) Si/Al ogHoca u Tononoruje 3eonurta. Hajoossu pesynratu go0ujeHu
cy ca 3eonuToM ca Hajsehum mopama u Hajsehum oanocoMm Si/Al. OGje xapakTepucTHKE
onakmane cy ocnobahame Ag" aHTH(YHraIHOr areHca M HEroB KOHTAaKT ca hemujama
[JbUBHIIA.

3)UcnutnBame NPUPOIHHUX 3€0NUTa ca nmoapyunja Peny6imuke Cpricke Koja ¢y mpoBeaeHa
y OBOj AMCEpTAlUjH Cy Jaja JONMPUHOC Y KapaKTepu3allijd HCIIMTHBAHUX MaTepHjaia, Te
Ha OCHOBY TOTa OJIaKIIasa /1ajba HCTPAXKHBAKbA Y MOJbY IPUM]EHE OBUX CHPOBHHA.

4) Casnama goOujeHa oBUM pajaoM Ouhe MOTEeHHHMjAIHO NMPUMjEHHBA HA Pa3THYHTHM
MOJApPYYHjHMa JbYACKE JjeaTHOCTH Kao ILITO CY: MOJbONPHBPEA, €KOJNOTHja, HHAYCTpPH]ja,
MEIUIHA UTI.

LUHJBEBE H XHMOTE3E,

2) Ha ocHoBy npernena JuTepaType CaxeTo MPHKA3aTH pe3yiTaTe MPETXOQHWUX HCTPaKHBawba y BE3M
npobnema KojH je UCTpakuBaH (BOAMTH pauyHa 1a o0yxBata HajHOBMja M Haj3HauajHHja Ca3HaMba U3 Te
00/1aCTH KO HAac U Y CBHjETY);

3) HaBecTu nonpuHOC Te3e y pjeluaBary H3y4aBaHOT NPeaMeTa HCTPAXKHBALA;

4) HaBecTu o4ekuBaHe Hay4YHe W MparmMaTHiHe JONPHHOCE AHCepTaLHje.

V MATEPHJAJI U METO/I PAJIA

1) Oxn npupoaHuX MarepHjaja, ca OBHX JIOKAJWTeTa, BpLIEHA Cy HCTpakuBaka Ha
y30pLHuMa:

y3opak 1 (lFopmwa HImweroruna Hanasuure [unuhu, soxkamarer 1),

y3opak 2 (I'opwa IlIkeroruna sanasumre [Iunmuhy, nokamurer 2),

y3opak 3 (I'opma [lImerornna Hanasumre HoBakosuhu, nokanuter 1),

y3opak 4 (I'opmwa [lImerotuna Hanasumre HoBakosuhu, nokanurer 1),

y3opak 5 (lopwa [lmerotuna Hanasumte HoBakosuhu, nokanuter 1),

y3opak 6 (I'opmwa IlImerotuna nanasumre Ty Hoakouhu, nokanurer 2),
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v3opak 8 (I'opwa IlImerotuna Hanasumre HoBakosuhu, 1okanurer 2).
2)MeTo/1e KOpPHIITEHE Y OBOj AUCEPTAIM]H KAHIHIAT je MOIUjeIH0 Y ABUje rpyme:

1. Metoae kapakTepu3auuje

2. AICOpIUMOHE METO/Ie
CBojcTBa y30paka okapakTepHcaHa cy:
Texctypanse ocoOuHe y3o0paka (cnmeunpuyHa TMOBPIIXHA, CPEABbH IPEYHUK TOpa,
aucTpudyndja mopa mo BEMWYMHH, YKyINHA 3allpeMHHA mopa) ojpehuBaHe Cy METOIOM
HUCKoTeMInepartypHe ajacopruuje N2 (-196 °C) y ctpyju He xao noceher raca (LTNA). 3a
Mjepemse je kopuitheH uacTpyMeHT Micromeritics ASAP-2000.
TepmorpaBumetpujcka ananuza, TG/DTG u3Benena je ¢ uubpeM ojpehuBama TOMIOTHE
cTabuaHOCTH y3opaka 3eonuta. TG/DTG -ananu3a je u3BelIeHa 3arpujeBamEeM Yy CTPYJH
a30Ta MIIM Ba3yXa npH npotoky o 100 cm® min™!, 6psunom oz 10 °C min™'. 3a Tepmuuky
ananu3y kopuurhen je uactpymedT SDT Q600, TA Instruments. TG/DTG unCcTpyMEHT je
noBe3aH ca MaceHuM crnexktpomerpoM Perkin Elmer Hiden 300 (HPR-20 QIC EGA).
KananurteToM KaTjoHCKE jOHOM3MjeHe YTBPHEHO je KOjH je JOH y JOMHHAHTHOM IOJIOKajy
MU JOCTYMHOCT WM3M]eHHBUX KaTjOHA HA TMOBPIIMHU W y KaHaiuma MmuHepaia (KKI).
Bpujennoct KKI je oapeliena tako 1mto je y3opak 3eonura uuja je maca u3Hocuna 1,0 r
cycnennoBan y 100 c¢cm® pactBopa amomMjyMm-anerara KoHuentpauuje 1,0 moldm™.
Cycrensuja je MujelIaHa y BOJEHOM KynaTuiy, npu Gpsumu 105 o6pr min' ma 25 °C
TOKOM 24 h.
NudpanpBeHOM CHEKTPOCKONHUjOM, YBpheHO je MpuCycTBO (YHKLMOHAIHHMX Trpyna Yy
crpyktypu (FTIR). Mudpaupsena crexTpockonuja NpupojHUX y3opaka pahena je Ha
cnektpodortomerpy FTIR-BRUKER, Tensor 27 (SAD). y mompyujy 4000-400 c¢cm’,
npumjesom ATR PLATINUM moayna ca pesonymmjom ox 4 cm™ u 16 ckenoa. Y3opiu
cy npuje anamse cynienu Ha 100 °C 24 h.
Ckenupajyhom eaeKTpOHCKOM MHKPOCKOIIHjOM Ca €HEepreTCKUM JUCIIEP3UBHUM CHCTEMOM
ucnutaHa je mopdosoruja nodujenux ysopaka (SEM), (EDS). 3a enemeHnTapHy aHanu3sy,
KPHCTAJIOXEMHUJCKA HCIUTHBAKa U JoOujame MHKpodoTorpaduja mosasHux y3opaka
kopuiihen je ckeHupajyhu enexrponcku wmukpockon tunma JEOL-JSM-5300 (Janan)
[IOBE3aH ca CHEPreTCKUM Jucnep3uBHUM cuctemoM (EDS).
Metonom penarencke audpakuuje npaxa y LHbY HIAeHTHUKauuje, yTBphuBama
KpuctanuHuuHocTd (XRD). Jludpakuunona Mjepema cy H3BplIeHa Ha JUGpaKTOMETPY 3a
npax mapke Bruker D8 Endeavor koju paan Ha npusnuny Brag-Brentanove reomerpuje,
ca Ni-punrepom xopumhemeM PeHAreHCKE [HJeBH ca KOOAITHOM aHTHKAaTOJI0M OJHOCHO
ynorpe6om CoKu 3pauera TanacHe ayxuse 2=1.78897 A. Haron Ha peHAreHCKO] Kj€BH
6uo je 35 kV, a crpyja 40 mA. 3a Ouspexere AUGPAKTOBAHOI PEHATEHCKOT 3paverba
ynoTpujeO/beH je CLUMHTWIALHOHM JAeTeKTop.- Mjepeme je U3BpLIEHO Yy OIcery
midpaxuuonux yriosa 26 ox 10° o 90° ca kopakom yria oz 0,02° 1 €KCo3uujoM 0/
0,50 s mo kopaky. Y3 nmomoh nporpamckor nakera Difrac. EVA v 4.2.2  je usspiena
oOpazna y3opaka. To mogpasymujeBa No3ULHMOHUPake U (UTOBamkE J0OMjEHUX NMUKOBA U
xopekuuja beckground -a.
VY nuspy ITO 1mMpe npuMjeHe Ty(poBa HCTPAXKUBAH je HHXOB AJCOPILMOHH a(pUHUTET
npema pazuyuTEM aacopbaruma. Paljena je: aacopnuuja kucenusa, aacopnudja NO;j™ -
joHa, yTHIIa] Mace aacopOeHca Ha aJCOPMIH)y TELIKMX MeTana, yTHLaj BpcTe Tyda Ha
aJICOpIIHKjy JuKIodeHaka, yTuiaj Mace ajcopbeHca Ha aJICOpIIHjy AuKIodeHaKa, yTHIaj
KOHTaKTHOT BpeMeHa Ha aJICOPILH)y AUKIO(peHaKa, YTHULA] Pa3IMYUTHX KOHIICHTpallMja
pacTBOpa AUKI0(pEeHaKa Ha aZCOPILH]y.
Cse nabpojane meToze cy Ouie jare W y NpHjaBH TEMe OB AUcepTalluje, Tako 1a HHje
JOLIIO JI0 OJCTYIarka MPUIHKOM H3pajie JucepTaiuje y OaHocy Ha npujaBy. OBe meToze
KOPHCTE ¥ JPYTUd MCTPaKMBauM MPHIMKOM HCIUTHBAaKbA alyMHHOCHIMKAaTHUX MaTepHjana
M OHE chajajy y CTaHJapiHe MeTOJe aHalu3e y 0Boj 00JIacTH.




Obpa3zaiL -3

1) O6jacHuTH Matepujai Koju je oOpaljuBaH, KpUTEPHjYME KOjH CY Y y
2) JlaTH KpaTtak yBUA Y NPUMUjEHEHH METO HCTPaKHBaKA MPH YEMY j€ BaXKHO OLLMjeHHTH cibenehe:

1. Ja i cy npuMHjerbeHe METOe UCTPaKHBaMba ajiekBaTHe, I0BO/BHO TauHe U caBpeMeHe. Hmajvhu 3

BUIY A0ocTUrHyha Ha TOM MoJby Y CBJeTCKMM HUBOWMA;

2. Jla nW je oo OO0 MpOMjeHe y OQHOCY Ha MaH MCTpakMBaka KOjU je 1aT MPUIHKOM MpHjase
JIOKTOPCKE T€3€e, ako jecTe 3aLiTo;
Jla 1M MCIIUTHBAHW NapameTpH Aajy AOBOJBHO eJleMeHaTa WM je TpebGano HCMMTHBATH Ol HEKe, 3a
MOy3/1aHO HCTPAKUBAILE;
4. Jla nu je cratucTHyka oOpajna nojaraka ajeKBaTHa.

L¥S )

VI PE3YJTATHU U HAYYHU JOTIPHHOC UCTPA’KHBAIbA

1) TekcrypanHe ocoOuHe HMPUPOAHHX y3opaka ca jokanurera [Iunauhu u Hoeakosuhu
(y3opuu 1-8) oapehenn cy Ha OCHOBY alCOPIIMOHO-AECOPHIMOHUX H30TepMH N2 Ha
temnepatypu -197 “C. W3 pesynrtara oBMX aHaqu3a Ce BHIM Jia ce€ YIJIABHOM paiy O
ME3O0MOPO3HUM MaTepHjaluMa KOji UMajy pelaTHBHO Maje crenuduyHe NOBPLIMHE KOje
cy ce kpetane y uHTepBany ox Speer = 10.8 m?g™! 3a y3opak 1 g0 Speer = 113,27 m?g™! 3a
y30paK 7 IITO je KapaKTepPUCTHUHO 32 IIPHPOJIHE aTyMHUHOCHITHKATE.

TepMHujckOM aHAJIM30M NPUPOJHUX y3opaka ca Jjokamurera [Iunmmhu u Hosakouhu
(yzopuu 1-8) nobujene cy 3HauyajHe uHpOpMaLUje O INPOLECHMA JEXMApaTalHje,
JEeXUIPOKCUIIAIMje W TepMHYKe CTAaOMIHOCTH aIyMHUHOCHJIMKAaTHHX Y30paka ca OBHX
nokanutera. Ko cBUX y30paka je aomuuio 10 ryouTka mace, oa 7.4% kox yszopaka | u 2
10 16 % xox y3opka 5. Jlexuaparanuja ce ofiBMjaia y ABa Kopaka. Y mpBoM Kopaky (o1 50
— 150 °C) momwio je 10 ryGuTKa NOBPIIMHCKH Be3aHe BOJIE, 0K ce y Apyrom kopaky (170 —
800 °C) ry6una Bosia M3 Kanana u uymseuHa. Koa y3opka S, 6 1 7 je JOMLUI0 0 H31Bajamba
OH-rpyna ua Temnepatypu Behoj og 700 ‘C. Oom aHanuzom je yTepheHo ja ce cBu
y30pIHM MOHaLIajy cTabUIHO Ha BUCOKMM TeMIlepaTrypaMa M Ja M3y3eB JeXujparanuje He
nonasy 10 Behux npomjeHa y CTpyKTypH OBMX CHpOBHHA ca noBehameM Temieparype, To
JECT J1a cy OBM Y30pLH TEPMOCTAOUITHU.

Ha ocHOBy pesynrara 3a KaTjOHCKH KallalMTeT jOHOM3MjeHE BHIM C€ Jia CBH Y30plH
caapke usMjemuse katjone (Na*, Mg?", K™ i Ca’) y cB0joj CTpyKTYpH KoOje y pasiuunTOM
oMjepy MOTy WM Ja OTIyCTe WJIM Jia MX 3aMjeHe ca HEKHM JPYTMM eJIeMEHTHUMA W3
OKOJIHHE.

FTIR -aHanu3oM CBHX y30paka je Ha OCHOBY BHOpalMOHMX MHKOBA y noapydvjy ox 2300
em™ 70 3000 cm™ noTepheno aa ce paau O NPUPOIHMM Y30PIMMA, jep Cy Te aCUTHALM]e
KapakTepucTUyHe 3a npucyctBo C -aToMa M OPraHCKUX jeanmerna.OcTaii BUOpalioHu
NUKOBH noka3syjy npucyctBo: TO4 Tetpaenapa (T= Si uau Al -arom); Si-O-Si u Al-O-Al
BE3a; 3€0JIMTCKE BOJIE, M3MjEHUBHX KaTjoHa y KaHaiuMa 3eonuta 1 OH -rpyna.
CxenupajyhoM  €NEKTPOHCKOM  MHKPOCKONHJOM  €a  €HEpreTCKO-IUCIEP3HOHOM
PEHITeHCKOM aHATM30M Cy Io0HjeHe MUKporpaduje HCIHTHBAaHUX y30paKa Ijje ce TauyHo
MOTY BHJIjETH IOpe, KaHaJ|, UIyTIJbUHE Yy CaM0j CTPYKTYPH, Ka0 U TOBPIIMHCKH XEMHU]CKH
cacTag, LITO Jiaje MOTBP/Y Ja CE Paju O NOPO3HUM aTyMHHOCUJIMKATHUM MaTepHjanuMa.

MUHEpOJIOIIKOM aHAIKW30M y30paKa, Ha OCHOBY HOOHjeHHuX mudpakrorpama yTBpheHo je
na ce y3opak 1 cacToju o KpUCTAIHUX CTPyKTypa KBapua (Si0O2) u MuHepana, Koju mpema
mehyHapoiHoj kiacudukaiujy npunaaa rpyni ¢enacnapa, anoprura (CaAlzSi2Os).
V30pK 2 Ce cacToju 0J KPUCTAIHUX CTpyKTypa kBapia (SiO2) u MuHepana, KOju mpema
MehyHaponHoj  kiacudukauuju — npumaga  rpynu  Qenacnaronaa, — HedenuHa
(Na3K(Al4Si4016)).




xkHonTHaoauta ((Na,K) 3.6(SizoAle)O72 - 20H20). Penarenckom anaau3zoM y3opka 4
yTBphEeHO je 1a ce 0Baj y30paK CacToju 0] KPUCTATHUX CTPYKTypa MUHEpasia, KOjU IpeMa
MehyHapoaHo] Kimacugukauuju npunaza rpynu 3e0JI4Ta MOPJICHUT
((Naz,Ca,K2)4(AlgSia0)Og - 28H,0).

PeHareHckoM aHanu3oM y3opka 5 yTBpljeHO je fa ce 0Baj y30pak cacTojH O KPHCTAIHUX
crpykrypa kBapua (SiO;), kamuura (CaCO3) u MuHepaisa, Koju mpema MmelyHapoaHo)
KIacu(UKalMj| Mpunana rpynu JuckyHa, MyckoBuT (KAl (AlSizO10)(OH)2).
Hudpakrorpam y3opaka 6 M 7 JgoKazyje Ja ce OBH Y30pLH CacToje OJ KpHCTATHUX
cTpyktypa kBapua (Si0Oz), xammra (CaCO3) ¥ MuHepana Koju mpema MelyHapo/HOj
kiacudukanuju npunaga rpymnu seonuta, xojnanaut ((Na,K)Cas(AloSi27072)24H-0).
Penarenckom aHanu3om y3opka 8 yTpheHo je za ce oBaj y30paK cacTOju O]l KPUCTAIHUX
CTPYKTYpa MHHepasa, KOjH Tmpema MehyHapoaHO] KiacH(UKALMjU TNpUIlaga Ipynu
3eonuTa, XojaaHauT ((Na,K)Cas(AloSi27072)24H,0).

Y npenuMHHApHUM paJlOBUMa TECTHUPAHH Cy NPHPOAHY (M3BOPHH) y30PLIH, HAKOH Yera je
Ha OCHOBY HHXOBOI apUHMTETA, IpEMa PasIMUUTUM ajJcopdarrMa ( OpraHcke KHCEHHE,

NO; -joH, TEWIKH MeTaiu, MeJHKaMeHT-AUKI0(peHaK), OJHOCHO Ha OCHOBY A0OHjEHOTr
aJICOPIIIMOHOT KanaluTeTa BpLIeH 01a0up y30pKa/y30paka.

Kao npBu nosnyrant agcopboBase ¢y opraHcke kucenuse. [IpeniMuHapHIM HCIMTHBAKEM
y30paka rpema cupheTHO) KUCEeIHHH (Kao MOJIes1 KUCETHHH), 01a0paH je y3opak 7, Koju je
uMao HajBehu apuHUTET, OTHOCHO aCOPILIMOHM KAITAlUTET [TpeMa CHPheTHO) KUCETUHH. |
AJzicopnHoOHE U30TEpPME MpaBJbe, CUpheTHe, MPOITHOHCKe, OyTepHEe B TMMYHCKE KUCETHHE
Ha OBOM y30pKy cy Jlenrmuporor tumna u npema Giles-0Boj knacubukanuju cnajiajy y
u3otepMe L2-THIa Koje Onucyjy MOHOCIIOJHY aJICOPIILIH]Y.

Ancoprnuuja KapOOKCHIHMX KHCeIMHa Ha Y30pKy 7, omaga npema ciujeaehem
perociuujeny:

OyTepHa KHCEJIMHA > NPOIMOHCKA KHCEIHHA > JIMMYHCKA KHCETHHA > CHpheTHa KHUCEIMHA
> MpaBJba KHCEJIMHA.

Kunetnyko MozenoBame je NOKazalo [a ce KWHETHYKH pe3yJITaTH aICOPIIIHjEe CBHX
KUCENHHA Haj0o/be CIakky ca KMHETHYKUM MOJEJIOM Iceyao-apyror pena. oOujeno je
Z00po crarame TEOPUjCKe U eKCIIePUMEHTAIHE BPH|eJHOCTH 32 Je.

Palhena je ancoprnuuja NO;z -jona Ha y3opky | w3 Hamasumra [lunumhu u ysopky 3 u3
Hanasumra HosakoBuhu. OBu y3opuu cy o3Hadenu ca (To).

Ancoprmone usorepme NOs -joHa Ha y3opuuma 1 ¥ 3 M HBUXOBUM MomubuKanujama
cnazajy y wusorepMme JImk-tuma (tun JI, moarpyma Mk) carmacHo Giles-0Boj
kiaacupuxammju. OBaj THI H30TEPMH jaB/ba C€ KaJa Cy IpHUBJIAYHe CHJIe M3Mehy caMux
Mojekyia azacopbata Behe oj mpuBnaunux cuia usMelly axacopbara u amcopbeHca.
XapemweM OCHOBHOr y30pka, 300r Jexujparaliije cy ce OTBOPWJIM KaHAIM M Mope Y

YHYTPaIIBOCTH y30pKa, Te ¢y NO3 -jonn audyHI0oBaIM y yHYTPAIIKOCT Y30pKa U ca
nosehamem xonuentpamuje NOs3 -jona gomio je 1o nosehama agcopboBane mMace joHa.
XKapenu y3opax (Tx) je Moaudukopan ca Fe’*-jornma u o3nauen ca (Tx-Fe). [Tpahemem
ancopnuuje NO3 -jona na Txk-Fe y30pKy U3 aacopnunoHe u30TepMe je BUUBHMB MaJ Mace
ajcopbara mpu Behum KOHIUeHTpamujama, and Mmawe Hero ko To, mwro ymyhyje Ha
3aKJby4YaK Ja je MoAu(HUKOBameM 1001jeHa TOBOJbHH]A aICOPILIMOHA OBPIINHA.

Pesyirratu agcopmuuje NO3 -joHa Ha OBHM y30pLiMa roBope fa je yBohemem Fe**-jona y
CTPYKTYpY Ty(hoBa JOLILIO 0 MO3UTHBHOI HaeleKTpUCamwa MOBPLIMHE y30paKa, 300r yera

je oHa mocrana 60Jba 3a aJCOPNILM]y HEraTHBHO HaejekTpucanux NOj -joHa, ald He y
MjepH y K0jOj Ce 0U4eKHBaJIO.




NOs -joHe y 0HOCY Ha y30pak 3.

AZTVMHHOCHJIMKATHH Martepujand ao0po aacopOyjy TelIKe MeTaie, Te ¢y Yy OBOM pany
HCTHTaHA a7CcOPIIMOHA KaaluTeT y3opaka npema Pb>™ u Hg? -jonnma. Mcrpakuisama cy
pafjena ca y3opuuma 1, 3 u 8 300r mBUXOBOI cacTaBa U Kpuctanorpagcke CTpyKType.

Pesyaraté aacopiiuje TEUIKMX MeTajia roBope Ja ce y3opuu 3 u 8 CKOpo HAEHTHYHO
noHamajy mpu aacopnuuju Pb*" u Hg?'-jona mro aaje noTpay aa ce pamu O CIMYHAM
y30pLUMa KITMHONTUIIONHUTA.

On¥ ¢y ce mokasaiu kao 60JpH azfcopoencu 3a Pb?*-jone, Hero 3a Hg?* -joue.

Tpeba noMenyTH U TO Ja Cy ce OHH MOKa3aau Kao 60sbH aicopOEeHCH Y 0JIHOCY Ha y30paK
1.

Ancoprniuja auknogpenaka (JIK®) pahena je u3 apa pasnora: mpBu pasior je 30or
YKJambarka OBOT NOJIyTaHTA M3 OTHAIAHUX BoAa (apmalieyTcke HHIYCTPHje, a APYTH pasjior
je MoryhHOCT MeqUIIMHCKe M (hapMaliey TCKe aluIMKalyje UCITMTHBAaHUX Y30pakKa.

HakoH npeIvMHHApHUX pajoBa, Pe3yiTaTH Cy IoKa3aiy aa y3opiuk 1 u 2 umajy HajBehu
aunuter npema JIK®. ITomto ce paxn o apa y3opka ca ucror gokamurera (IIunmmhn),
paji je HacTaB/beH Ha y30pKy 1 1 3 (Jrokanuter HoBakoBuhw).

acopnuuoHe uzorepme aukiodenaxa (JIK®D) na yzopky 1 u y3opky 3 npema ['unec-oBoj
Knacudukanuju crnanajy y uzorepme C4-THna Koje OMKCY]y BHIIECIOJHY aJCOPIILH]Y.
M3otepme C4-tuma cy pesyiraT KoomepaTHBHE ancopruuje M jake KOMIETHIHje 3a
ajzcopniyona Mjecta usmely Mosekyna pactBapaya M MOJIEKYJla pacTBOPEHE CYIICTAHIIE.
2) CBu pe3ynrtatu JOOHjeHH NMPHIMKOM H3pajie OBE JUCEpTalldje Cy jacHO TabesapHO U
rpadMuKy MpeICcTaB/beHH, Ha OCHOBY Yera je NMpaBHJIHO HANHCAaHA JUCKYCHja U JOTUYHO
M3BYYEHH 3aKJbYYIH.

3) llpunukoM u3pajze aucepranmje AOULIO C€ A0 Ca3HaWka O KBAJUTETY MHHEpaiHe
CHpPOBHHE KOja ce Haya3u Ha TepuTopHuju PemyOnuke Cpricke W MCTpaXkeHe Cy HeKe O]1
moryhHocTH BeHe npuMjeHe. JIonmpuHoc OBe JucepTalyje je LITO ce Ha OCHOBY JOOH]EHUX
pe3yJiTara HCTpakKWBamba MOTY HahW HauMHU yrnorpeOe OBHX CHPOBHHA, & CAMHM THM H
FbHXO0BE €KCILIOATAlIH]e.

Ha ocHoBy j10o0ujeHuX pe3yirara aHajlu3a 0TBapajy ce HOBa 10Jba UCTPAKUBAba Kao LITO
Cy IIpUMjE€Ha OBHUX CHPOBHHA Y Pa3IM4YMTHM IpOLECHMa KaTaauze 300r CBOje TepMHUKE H
MexaHuuke crabuiaHocTH. Takolhe, MoryhHOCT Be3uBamwa pa3IMYMTHX BpCTa MeTajla H
JIMjeKOBa OTBapa HOBO IMOJbe HCTPAKHBaKka aHTHMHKPOOHOT U aHTHOAKTEPH]CKOT JejCcTBa
oBux moaucbukanmja. [Ipaherwe Be3uBamwa U Jpyrux BpCTa JMjeKOBA U BUXOBO MOCTETIEHO
OTIYIITame ca MOBPINMHE OBHUX MarepHjaia y OKOJUWHY Morno Ou y OyayhHoctu
NPOMU3BECTH HU3 HOBUX MCTpaKMBamba Koja OM Jajna JONpUHOC NPUMjEHH OBUX MaTepHjaja
y apMainuju 1 MeUIIHHH.

2) OuujeHutn aa au ¢y A00MjeHM Pe3yNTAaTH jaCHO MpPUKa3aHW, MPaBWIHO, JOTUYHO M jacHO TyMayeHw,
ynopeliyjyhu ca pesynratuma apyrux aytopa M Ja M je KaHAMAAT NPH TOME MCNOJbaBao JOBOJLHO
KPUTHYHOCTH;

3) MNocebHo je BaxHO ucTalin 10 KOJUX HOBUX Ca3Harba ce AOLINO Y UCTPaKUBalbY, KOjH j€ HHXOB TEOPH]CKH
M MPaKTHYHK JOTIPHHOC, KA0 M KOJU HOBH MCTPAKMBAUKH 3a/1alli CE€ HA OCHOBY HUX MOFY YTBPAWHTH WU
Ha3upaTH.

VII 3AKJbYYAK U ITPUJEJIOT

1) Toxropcka mucepramuja mMp Jlapka Boapoxke mon HasuBoMm ,Kapaxtepusanuja
TydoBa ca jokanmrera PernyGiuke Cpricke W MOryhHOCT HUXOBE alUIHKaluje™,
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Hay4HOT paja Kanauzaara. [lopen tora, KaHaMaaT jé MPEUU3HO U JIOTUYKHM aHAIHU3HPAo
MpeUIOKEHY TeMy HCTpakKuBama Kojy je 3amoyeo Ha jokanutetuma [lumymmhu u
Hogakosuhu, a 3aBpiuuo y nadoparopuju. CarjiefaBliy CBe pe3ylTaTe HCTpaKKBamba,
MOK€E c€ KOHCTATOBaTH i@ j¢ KaHIWJaT CBOJUM €KCIEPUMEHTAIHUM PaloM JOMIao JI0
Noy3JaHuX Mojaraka, Koje je oO0paamo Hay4yHHUM MeToJaMa, T€ Ha OCHOBY MHX
HOTBPAMO TA4YHOCT XMIIOTE3a [OCTABJ/bEHMX IMPUIMKOM I[UIAHHpama  CBOJUX
UCTpaKuBama. JloJaTHa BPHjEIHOCT OBHX HMCTpakMBama je y Moryhuoctu Behe
eKcILIoaTallmje u armkamuje Tydosa ca jgoxkanurera Penybmuke Cpricke.

Vpahena gokTopeka aucepraiija ykasyje Ha criocoOHOCT KaHIuAaTa Jla MCTpaXkuBamy
MPUCTYTIH JIOTHYHO, CBEOOYXBATHO U 1j€IOBHUTO.

2) V ckiagy ca nperxojaHo HasejenuM Komucuja 3a mpernen, oujeHy U oa0paHy
JIOKTOpCKe jauceprangje nojx HasuBoMm ,Kapakrepuszaumja TydoBa ca JIOKaJIUTETa
PenyGnuke Cpncke u wmoryhHoct muxoBe ammkauuje™ mp Jlapka boapoie,
KOHCTaTyje Ja paj MUCIyHaBa CBe MPETNOCTaBKE OPUTHMHAIHOI HAYYHOI paja, ma ca
3a710BOJbCTBOM  mpemiaxke Hayuno-nacrauom Bujehy Ilpuponno-maremarnuxor
¢daxynrera u Cenary VYuuBep3urera y bamoj Jlyuu 1a npuxBatd NO3UTHBAH
H3BjemITaj N KaHAHAATY oMoryhu jaBHy oadpany.

1) Hagectn Hapnaqajuuje YUIbEHHLE LWTO TE3W Naje Hay'my BPH]EIHOCT, aKo HCTe nocmje nati
NO3UTHBHY BPUjEHOCT CaMO] TE3M;

2) Ha ocHoBY yKyIHe OLjeHe AHcepTalMje KOMUCH]a npeananxe:

- 1 ce JOKTOpCKa AMcepTaLuja npuxBaT, a KaHauaaty oao0pu oxdpaHa,

- 1a ce 1OKTOpcka AucepTtaurja Bpaha kaHauaaTy Ha nopafdy (4a ce AOMYHH HAH U3MHjeHH) MK .

- [1a ce JIOKTOpCKa JiicepTaiija onouja.

MNOTHUC ll.JIAHOBA KOMUCHJE
Harym: 13.07. 2022. godine

Hp 3opa Jlesu, pe,]UBHH npod)e(:@p, y}Ka delma
obnact Heoprancka xemuja, TexHonowku dakynter
YHHBepsmeT) Bau,aﬁyun MEHTOP - HiiaH
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Hp Pa,tla HeTpomfh ; peﬂoauu npoq:ecop yka
HayuHa obnact Pu3nuka Xxemuja, TexXHOMOLIKH
dakyirer YuupepsuteT y bawanyuu, MeHTOp -
uynaH
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5. Jowja feuhe
Hp Catsa JeBTuh, HOUEHT, yka Hay4yHa o6nacT
Heopratcka xemuja, TeXHONOWKO-METaNyPLIKH

dbakyareT, Yunpepsurer y beorpany, uian




300r KOJHX He KeJIH Ja MOTIIHIIE W3BjelTaj.




