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MU3BJELITAJ

0 oujenu ypalhene 0okmopcke oucepmauuje

I IIOJALIA O KOMHUCHIJA

Ha ocrosy wiana 141. 3akona o Bucokom oGpazoBamy (,CyxOeHH rIacHuK" PenyGmuxe
Cprcke Gpoj: 67/20), wiana 54. Cratyra Yuusepsutera y bBamoj Jlyun u wiana 18.
Craryra MenuuuHckor Qaxynrerta YHHBEp3UTeTa Y bamoj Jlyuu, HacraBHO-Hay4HO
Bujehe Memuumnckor (axynrera Yuusepsutera y bBamoj Jlynu na VI penoBHOj
eNIeKTPOHCKO] CjeAHuim oxpxaHoj 15.03.2022.romune JIOHH]EN0 je OIIyKY Opoj
18/3.249/2022. o umeHoBamby Komucuje 3a omjeny ypaljeHe IOKTOPCKe JuCepTaluje Mp
Jlparane Porasosuh, AOKTOpa MEIHLMHE, TNOJ HA3HBOM ,Jloy3nanoct ckpahenor

MPOTOKOIA MArHETHE PE30OHAHIIE Y HjarHOCTHIA JIe3uja y Jojum” y cacraBy:

1. Jlp Cama Byjuosuh, Bampennn mnpodecop, yxa Hay4qHa obnact Pammonoruja,

MemuupHcKn hakynreT Yuusepsutera y bamoj Jlyiu, npecjesux;

2. Jlp iparana Busac, JOMEHT, yXka HayuHa 001mact Pamunonoruja, MeuumHCKH akynreT

Vuusepsurera y Hoom Cany, 4iaH;

3. Jlp Pamocnas [lajanus, penosru mnpodecop, yxa HaydHa obnact Ilaronoruja,

Meauuuacky (pakynrer Y uuepsutera y bamoj Jlyu, 4iaH;

4. lp Anekcanzap I'y3ujaH, JOLEHT, yXa Hay4qHa obnact Xupypruja, MeIUIHHCKH

daxynrer Yuusepsutera y bamoj Jlyim, pe3epBHy WiaH.
*
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II IIOJAIIA O KAHAUJATY

Hparana (Caso) Poranosuh

Pohena 30.11.1977.ronune, y bawoj JIynu, Peny6muka Cpricka, BocHa u Xeplierosusa.
3aBpuinia je MOC/TMjEAMIUIOMCKH MAardcTapckd CTyAHj Ha MenuuusckoM  (akynarery
Vuusepsutera y bamoj Jlynu, cryanjckn nporpam: ,,bHoMeIMIMHCKA HCTPAXKABamba
Marucrtapcku pajg I10jJi Ha3sMBOM: ,MarHeTHO pe3oHaHTHa Mamorpaduja, IMrHTaNIHA
mamorpaduja ¥ TOMOCHHTea: HHTPAHHIMBHAYaIHA KOMIIapaTHBHA CTyauja“ ox0paHuia je
Ha MemuuuackoM ¢akyirery YHusepsutera y bamoj Jlyuu nama 16.07.2013.romune u

CTEKJIa HAYYHH CTENEeH Marucrpa MEAHIHHCKUX HayKa.

II1 YBOJHH IO OLIJEHE JOKTOPCKE JJUCEPTAIIMJE

Haciop notopcke aucepraumje mp Jparane Poramosuh je ,Iloysnamoct ckpahesor

NPOTOKO/Ia MArHETHE PE3OHAHIIE Y JMjarHOCTHIM JIe3nja y A0JLH "

Tema mokTopcke auceprammje je npuxsahena on crtpane Hactasro-nayuHor sujeha
Menuumackor (akynrera Yuusepsutera y bamoj Jlymm Ommykom 6poj 18/3.178/2017,
noHecenoM naHa 14.03.2017.roaume, a Cenar Yuusepsutera y Bamoj Jlynu je Omrykom
6poj 02/04-3.1144-54/17, nonecenom nana 27.04.2017. rogune fao carnacHoCT Ha W3Bjemraj
0 oljeHy MoJoOHOCTH TeMe, KaHIuJ1aTa ¥ MEHTOpa 3a H3pajy AOKTOPCKe JAcepTanuje Ha
MenumHcKoM dakyirery YHuBep3utera y bawoj JIyiu kanaunara mp Jlparane Poranosuh
mox HazuBoM ,,JloysmanocT ckpaheHOr NpOTOKOJA MarHeTHE PE3OHAHNEe Y JIHjarHOCTUIH

ne3ujay JojuM.

JlokTopcka aucepranmja Kamauaata mp Jlparaxe Poranosuh je HammcaHa JIaTHHHYHUM
muemom Times New Roman enmaue donta 12, ca mpopezom 1,5 Ha 82 crpane gopmara
A4. Ha noueTky amcepTamije ce Haja3u 7 CTpaHa KOje HHCY HyMEpHCaHe, a OJHOCC C€ Ha
HACJIOBHY CTpaHy AOKTOPCKE JMCepTalije Ha CPICKOM W CHIVIECKOM je3HKy, pe3nMe Ha
CPIICKOM H €HITICCKOM je3uKy H canpxaj. M3a nokTopeke JEcepranuje cy 4 crpate, u To:

- Buorpaduja xanaumara;

- nornucaxa M3jasa 0 ayTOpCTBY;

- nornucana W3jasa kojom ce opnamhyje YHUBEP3UTET y Bamoj JIyuu aa ce 10KTOpeKa
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JMCepTalyja YYUHHU JaBHO JOCTYITHOM;

- mornucana M3japa 0 MICHTHYHOCTH ITAMIIAHE U EIEKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKe
JEcepTaumje.

Hucepranuja canpxu 40 ciuka u 7 tabena, a quthpaso je 90 muTepaTypHUX H3BOIA.

YpaljeHa 1okTOpCKa qucepTalldja je nojuje/beHa y 8 moriasisa, ¥ TO:
1. ¥Box, Hanucan Ha 21 cTpanu;

2. Pagna xunoresa, Hamucana Ha | cTpanu;

3. [lusseBu paja, HanucaHy Ha | cTpaHu;

4. [TanujeHTKHIBE U METOJ pajia, HanKUcaHo Ha 8 cTpaHa;

5. Pesynratu, HankcaHy Ha 26 cTpaHa;

6. luckycuja, HanucaHa Ha 16 cTpana;

7. 3ak/by4ly, HaMUCaHU Ha | cTpaHu;

8. Jlutepatypa, Hanucana Ha 8 cTpaHa.

IV YBOJ U ITPETJIE/L IUTEPATYPE

YV yBOJHOM JHjeNny JAMCEpTallije je OMUCAH pa3Boj UMHIJHHTA JOjKH MarHeTHOM PE30HaHIOM
(MP), texnuka u cexsenne MP npernena mojku, Baxehe akryenHe unmukamuje 3a MP
nperaen n0jku, e BI-RADS (Breast Imaging Reporting and Data System) knacudukauuja 3a
MP MMHUHHT [0jKH ¥ OCHOBE JIEKCHKOHA AMEPHYKOr YAPY)KeHa PaHoIora KOju ¢e KOPHCTH
3a ONMCHBame Je3uja y aojum. Takohe cy npuKasaHu U HAJHOBH]H €NHAEMHOJIOLIKH MOJalH

KapIMHOMa JI0jKE KOjH je y0ie//bMBO NPBH KapUHHOM 110 y4eCTAIOCTH KO/ JKEHA y CBU]ETY.

[Toce6Ha maxmwa je mocselieHa npukasy akTyelHHX casHama O 3Hayajy ckpahenor MP
npernefa A0jKM moiasel oX uMEeHMLE Ja cy 3a audepenumjanmjy usMelhy KapupHOMa
JI0jKe ¥ HOPMATHOT OKOJHOI TKHBA JI0jKe HajBa)KHH]j€ TPBE IBHj€ MUHYTE HAKOH allIMKaLlyje
KOHTpacTa, a Jia ckpahenu MP mpoTokon Moske a JETeKTyje paHy HeOBacKyJIapu3auujy, Te

3Ha4ajHO CMakbi BpHjeMe NoTpeOHO 3a aKBH3HIIH]Y CIIHKA.

Y  gpyrom  morias/by — TOCTaBbeHa  jé  panHa  XHIOTe3a — HCTPaKHBamA:
Ckpahenn ¥ CTaHZApHH IIPOTOKOJIM MarHeTHE PEe3OHAHLE Cy MOY3[aHH, CCH3MTHBHH H

crienu()HYHY Y JUjarHOCTHLIH JIe3Hja Y J0jLIH.

[[M/beBH HCTPAKHMBaKba Cy JACHO U MPELU3HO GOPMY/IHCAHH.
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OcHOBHY LU je OHO:

e [IlpoujeHa CEH3UTHBHOCTH, CIEUM(PUYHOCTH M JHjarHOCTHYKE MOY3JaHOCTH
ckpahieHOr ¥ CTaHAAPAHOT MPOTOKOJA MarHeTHE Pe30HaHIe Yy JHjarHOCTHIIM JIe3nja y
JIOj LK.

JIonyHCKH LHIbeBH Cy OHH:

e VpaauTu aHaIU3y npomjeHa y gojuu 1mo BI-RADS xnacuduxauuju ckpahenum MP
IPOTOKOJIOM

e VpamuTH aHAMU3y NpoMjeHa y nojuu 1no BI-RADS xnacudukaumju crangapaauym MP
MPOTOKOJIOM

o 3BpmMTH NATOXMCTONOWIKY BepudHKalMjy Jesuja y JOjuM JeTeKTOBAHHX
ckpahernm u cranaapaEuM MP IIpOTOKOIOM KO HCTHX ITAI|]eHTKHE:A

e Ha ocHoBy nobujenmx pesyirara ckpahesor u craHzapasor MP mpoTokona H
MaTOXMCTONOIIKE BepHU(UKalije NSTEKTOBAHMX Jie3Hja M3pAauyHATH CEH3UTHBHOCT,
ceupUUHOCT M IMjarHOCTHUKy INoy3zaHocT ckpahesor u cranjapasor MP
IIPOTOKOJIA Y AMjarHOCTHIM JIE3Hja Y J0jILH

o Msspumrh cratucTHuko nopeheme BI-RADS kateropuja lesuje NOjKe NETEKTOBAHE
ckpahenuM u cranzapAHMM MP IpOTOKOJIOM KOZ HCTHX MaluujeHTKUba

o TIpOLMjeHHTH CEH3HTHBHOCT M cnenuduuHocT ckpalieHOr MPOTOKOJIA MArHeTHe
pesonanue y komOuranuju ca 72l ceKkBeHIIoM

e [lpOLKMjeHHTH CEH3HTHBHOCT H creluduyHOCT CKpalieHOr NpPOTOKONA MAarHeTHe
pesoHaIe y komOuuanuju ca DI cekBeHLIOM

e [lopenuTs BpHjeMe NOTPeGHO 3a CHHMAmE AOJKM CKpaheHMM M CTaHIapIHHM

IPOTOKOJIOM MAarHeTHE PE30HAHLIE.
Kpartak nperies IpeTX0JHHX HCTPAKUBAKA M IMTEPATyPe

MP npersies 0jKH jé MMHUHHI MOJAIHTET KOju uMa Hajpelly CeH3HMTHBHOCT Y JIETeKIH]H
KaplLuHOMa nojke"?3). Mako ce MP jojku paju 4ecTo Kao JOAATHH CKPHHHHI KOJ JKeHa ca
BHCOKHM PH3HMKOM OJ KapuuHoma nojke, MP mnpernenom nojku ce mopehasa croma
OTKpHBaFba KapIEHOMA HOjKe H KO/ JKeHa Ca HHTEPME/IUjapHIM 1 MPOCjeYHUM PH3HKOM i,
Jlesnje Koje MMajy M3paXeHy AHTHOTEHY aKTHBHOCT jacHO ce getekTyjy MP mperienom
0jki. MehyTrm, 360r KOMIIEKCHOCTH OBOT IIPETJIE/ia, FEroBe BUCOKE IUjeHe H OrpaHAYCHE
JOCTYITHOCTH, OH Ce He paiy KOJ BequKor Gpoja jKeHa  YIJIABHOM CE KOPHCTH Kao Tpeha
mamja umugaaral 2>,

Jla 61 ce MP nojku demhe KOPHCTHO, HeroBa UHjeHa U Bpujeme norpebHO 3a mperjen ce
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MOpajy npuOMMKUTH cTaHjapaHuM npoueaypama. llomazehu on uumenune na cy 3a

nudepeHmjanrjy usMehy KapuuHOMa J0jKe ¥ HOPMATHOT OKOJIHOT TKHBA JI0jKE€ HajBaXHHje
1pBe JBHje MHHYTE HAKOH aMTHKAIHje KOHTPACTa, Y MOC/bEeABbUX HEKOJIMKO FOJIMHA Ce pajie
HCTpaXUBamba y Kojuma ce ucrmutyje mMoryhHocT kopumrema ckpahesor MP mporokona,

Gynyhu 1a ckpafienn IPOTOKOJI MOXKe /1@ AETEKTyje paHy HeoBaCKyTapH3ammjy!

Konnent ckpahienor mpotokona 3a MP 10jkH je 1a ce ckpaTu Bpujeme NoTpeOHO 3a nperien
TAKO INTO C€ Mperjiefl CacToji camMO OJ HAajOCHOBHHJHX CEKBEHLH, a Ja €€ ONPKH
CEH3UTHBHOCT U crierupuyaocT MP npemeﬂa‘ﬁ‘&gl.

Ckpahenu mnpotokon je mpeu nyr omucana Kyn (Kuhl) 2014.romane''”, xama je ca
capajJHHIMMA aHaTu3upaia 443 jeHe ca MPOCjedHHM 10 YMjEPEHHM PH3UKOM 32 KapLIHHOM
JI0jKE M MOKA3aJli Cy eKBUBAICHTHY JHjarHOCTHYKY IIOY3/JaHOCT M IIO3HTUBHY IPECJAMKTHBHY
BpujeaHocT ckpahenor y nopeljemy ca cranmapaaum MP nporokonom. Ilpumapru KOHIENT
Ky je Guo ma ce OrpaHmye Ha paHy NOCTKOHTPAcTHy (asy, IITO Ce 3aCHMBA Ha TOME Ja
HHBA3WBHH KapUHHOMH JI0jKe Kao ¥ JyKTaHHu in situ xapuunomu (DCIS) 06u4uno HMajy paHo
MOCTKOHTPACTHO TOjauare MHTEH3WTETAa CHIHATA, AOK OEHHIHE NpOMjeHe rojavasajy
WHTEH3UTET CUrHaTa KacHHje. Il03aJMHCKO MOCTKOHTPACTHO I0jayame HOPMATHOr
dubpornanaynapHor TKHBa 10jKe ce rnosehaBa TOKOM BpEMEHA, Tako Ja C¢ KaplHHOMH
H3BOje Y PAaHOj MOCTKOHTpacTHOj (asu. IbuxoB mnporokon je mompasymujesao T1W
npeKkoHTpacTHy ¥ jemHy I’/ W MOCTKOHTPACTHY CEKBEHIly Ca BHXOBOM cyoTpakuujom u MIP

(maximum intensity projection) y nocmpouecnﬂry“’w'm.

Kacruje crymmje cy Guie IpOIIKpPEHe | Ha Apyre NAlHjeHTKUbe, HE CaMo 33 CKPHHUHE HEro
¥ 3a pjelaBame AMjarHOCTHYKOr IpobiieMa WM 3a NpeonepaTHBHH CTEjUMHr. Y OBHM
CTyaHMjaMa Cy ce KOPHCTH/IE pasiuuuTe Bepsuje CkpalieHOr NMPOTOKONA, a IeHEpAHO je
ckpaheHH IIPOTOKOJ Y OCHOBH MMAOo jeIHY MPEKOHTPACTHY U HajMame jesHy OCTKOHTPACTHY

TIw cemaeHuy[1 LT

Behn 6poj crymmja o ymorpebu ckpahenor MP mpernieza JIOjKH je moka3ao Jia ckpaheHo

BpHjeMe aKBH3HLMje W Opika MHTEpHpeTalija HHCY 3HAYAJHO YTHIAIH HA CEH3HTHUBHOCT H
. 0,13,14-17

crenu(puIHOCT Y CT}’I[HJaMEi[l : ]

C 0631poM [1a MOCTOjH 3HAYajHO NPEKIaNambe y KHHETHIIH GEeHUrHUX ¥ MAIMTHEX JIE3H)a, Tj.

J1a HeKe MaIWrHe Jesuje HuMajy OCHHIHE KHHETHYKE KapakICpHCTHKE H obpatHo,

unTepnperaiuja MP nperiena ce yBHjeK NMPUMAapHO 3aCHHBAIa Ha mopdonoruju nesuje u
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bEHO] HHTEPHO] KOMIIO3MLH, Tj.rpahu. 300r Tora ryOurak MHpOpManuja 0 KUHETHLH

ne3uja Ha ckpaheHOM MpOTOKOIy He Ou Tpebaio Aa WMa 3Ha4YajaH yTHLAj Ha CEH3UTHBHOCT

ckpaheror nporokona.

XuKoK (Heacock) u capagniuy Cy NoKasaid Ja Kaja ce ckpaheHoM mpoTtokoiy poxa 72W

CEeKBEHNa HHje OWJI0 pasiuKe y NEeTeKUHju KapluHOMa, ajld je BUIJBMUBOCT Je3dje Oumna

3HAYajHO Gosmal' '),

Crpan (Strahle) w capaaHWIM Cy aHAJIM3HpAId pasiHyuTe KOMOHMHALHMje NMPOTOKOIA Y
eBatyanuju 452 nesuje oi Kojux cy Heke Omnme Genurne, a Hexe mamurse. CTaTHCTHYKHA
HajBehy CEH3UTHBHOCT M CHEHU(PUIHOCT Yy JETEKIUHjH KaplUHHOMA je NoKasaia KoMOuHauuja
ceKBeHIH y Kojoj je 6una T2W cexsenua 3ajenuo ca T1W npexkoHTpacTHOM, T/W npsom u
KACHOM MOCTKOHTPACTHOM CEKBEHIIOM! ),

Y ucrpaxusamy Koje cy nposenu Uen (Chen) u capaTHuIM HCIHUTaHA Cy aBa ckpaherna MP
npotokona. [Ipsu ckpahenu npoToKox cy yuHmIe cy6Tpakimja i MIP npBe MOCTKOHTPACTHE
CeKBeHIIe, a IPYTH je y3 To 06yxsarao jow u DWI (diffusion weighted imaging). Y1Bpheua je
pasika y crenmuuHocTH u3Mely mpsor u Apyror ckpaheHor MpoTOKona, 0K Hije Gmiio
pasiuke usmeljy apyror ckpaheHOr  CTaHAapHOT MPOTOKOJIA, YHME Cy ayTOpH TOKasau 1a
nocroju Oenedut o yBoher-a DWI cexsenie! .

V nocsbe/me BpujeMe ce pajle CTy/IHje 3a HCMATHBAmE yiore ckpahenor MP nperyesa nojku
3a oxpeljeHe MHAMKANH]je, Kao IITO je HIp. MoTeHIujanHa yiora ckpahesor MP npoTokona y
npoljeHn MaMorpadCKi CYCIEKTHHX MHKpOKanumbukauuja kojy cy HenuTuBanu ['seoH
(Gweon) u capaguuiy. Bbuxos ckpahern MP npotokon je 06yxBaTao jeHy MPEKOHTPACTHY
u npBy mnoctkonTpactHy TIW cekpenny, I2W cekseHiy ca CYIPECHjOM MacTH H
cyOTpakuujy y MOCTIPOLIECUHTY. 3aK/by4HIH Cy Aa ckpahern MP mpoTokon MMa 3HauajHy
JOJATHY  JMjaTHOCTHYKY  BPHjEAHOCT  KOA  MAlMjeHTKHBA  Ca  CYCHEKTHHM
MHKpOKaIIM(pUKanujaMa Ha CKPUHHHI Mamorpaduju, ImTO C€ TNpPHUKA3ajo 3HAYajHAM
nosehameM IO3UTHBHE NPESIMKTHBHE BPHjEJHOCTH H NOTCHUHMJATHHM CMambeHeM 6poja
HETNIOTPEOHUX Guoncuja>’,

Y crymuju Ilnasa (Plaza) w capaiuka ucnuTaHa je ysora ckpahenor MP nporokona y
CKPHMHHMHTY JK€Ha ca I0BeaHHM PU3MKOM Ol KapLMHOMA JI0jKe €a NPETXOAHHM HOPMATHIM
HanasoM ctanzapaEor MP 1poToKona M pe3yiTaTu Cy MoKasaliy Ja Cy pesynrard ckpahenor

NPOTOKOJIA KOMIIAPATHBHU PE3y/NTaTHMA CTaHAApAHOT MP nporokona. CkpaheHn npoToKOs
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je obyxsarao STIR, TIW npeKOHTpacTHy H IpBE JBHj¢ IOCTKOHTPACTHE CEKBEHIE ca
[21)

CYNpecHjoM MacTH

He noctoju ro6anio npuxsaheH yHHBep3alHu U cTanaapausosad MP mpotokon 3a nperien
J110jKH, 1a Tako Hu ckpahenu MP mporokon. Maeja HenuTHBabA je MOCTA3AMHE KOMIPOMHCA

u3mely BpeMeHa aKBU3HIHMje U MAKCHMAIIHE CeH3HTHBHOCTH ¥ CNENHQUIHOCTH 3 JACTEKIHA]Y

kapuuHoma fojke MP nperaenoM.
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V MATEPHJAJI U METO/J PAJIA

Matepujan 1 MeTOZle pafia KOPUINTEHE Y OBOM HCTPAKHMBABKY Cy YCKiIaheHH ca MOCTaB/bEHHM

IH/BEBMMA paja W omucaHu cy Ha 8 crpana. [IpuMujemeHe MeTole paja Cy aleKBaTHE H

CaBpeMeHe.

CnpoBeneHo ucnuTHBame je ypalleHO Kao NPOCHEKTHBHA CTyAHja y YHHBEP3HUTETCKOM
KIMHUYKOM LeHTpy PemyGuuke Cprncke, y 3aBoay 3a KIMHUYKY pazuonorujy. Etudku on6op
YHHUBEP3UTETCKOT KJIMHMYKOr IieHTpa PemyOmuke Cpricke je a0 carjacHOCT 3a

HCTpaKUBAHE.

VcTpakuBame je MpoBeAEeHO Ha HAUYMH KaKo j€ HaBEeJEHO y IUIaHy pajia KOjH je JaT NPHUIMKOM
TpHjaBe JOKTOPCKE Te3e:

1. Vpahen je MP npernen nojku ckpaheHuM U CTaHAApPAHHM IIPOTOKOJIOM

2. OnabpaHe cy NalMjeHTKHIbE KOj€ HCITYFaBajy KPUTEPHjyMe 3a YK/bYUHBAE Y CTY/IH]y

3. VYpahena je Guoncuja Bepudukosanux jgesuja wad MP mpaheme BjepoBaTHO OCHHTHHX
IpoMjeHa

4. CratucTuuky cy obpahenn nozauu.

Vicnutupany rpyny je mummdjanHo uynHmno 100 manujentkuma. CBe MauMjeHTKHEE CY
JOCTaBHIE MEAMIMHCKY AOKYMEHTALHjy KOjoM je BepH(MKOBAHO [a MMajy YITPa3By4HO
W/MIH MamMorpad)CKu CyMEbHBY Je3ujy y Aojuu 36or koje cy ymyhene ma MP mpermexn. ¥
HCTIMTHBAKE HHUCY yK/byueHe NAlMjeHTKHIbe KojuMa cTaHmapaauM MP nporokonom Humje
JIeTeKTOBAHA JIe3Hja, MALMjeHTKAEe Ko Kojux MP mperiex Huje ycruo, NAauMjeHTKHbE Ha
HEOJ[jyBAHTHO] XeMOTEpAIHjH, HATH TpyAHHIE. [IeT nanujeHTKuIba je HCKIBYYEHO H3 cTyauje
jep mmcy ypamune KonTposne MP mpernese kako je Owio NpenopydeHo paau npahema
CTaGHITHOCTH JETEKTOBAHE Jie3uje, TAaKO Ja je HCIUTUBAKEM KOHAYHO aHanu3upano 95

TalHjeHTKHEbA.

MP 10jkH je CBUM NaUMjeHTKMEaMa Y4YMICH Ha MCTOM amnapary d TO anapary JaquHe
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marnersor nossa 3T (Signa, GE Healthcare, New York, USA), y nonoxajy nposaunuje, y3

yrnotpe0y HaMjeHCKe MOBpUIMHCKe OunarepanHe 3aBojHuue 3a nojke (HD 8CH VIBRANT
Breast Array, GE Healthcare, New York, USA).

MP npersesu npema CTaHAAPIHOM IPOTOKOJY cy obyxsaramu akcujanHe cexpenue: T2W u
T1W 6e3 carypauuje macti, STIR, DWI, TIW cexsenue ca catypauujoM mactu (V/BRANT-
volume imaging for breast assessment) JAHAMHYKHM IIPOTOKOJIOM Ca YKyMHHM Opojem of
celaM JMHAMMYKMX AKBH3HIMja M TO jeiHa MpHje M IIECT OAMAax HAKOH HHTPaBEHCKe
alIMKalyMje TaJ0JMHHjyMCKOr KOHTpacTHOr cpeacrsa (Gadovist, Bayer AG, bepaun,
Hhemauxa) y nosu on 0.1Mmo/Kr TjenecHe TexuHe, y Gonyc umexuuju, 6psunom ox 2mi/c,
HAKOH 4era je MHTPaBeHCKH armKoBaHo 20Mi1 (U3HOIIOMIKOr pacTBOpa; ¢a pasMakoM usmehy
aKBH3MIHja 0Ko | MHHYT u 1e0/bMHOM C/I0ja 3MM, @ HaKOH Tora je ypahena carutamsa T1W
VIBRANT cexBeHua 3a cBaKy J0jKy moceGHO. Y MOCTIPONECHHTY ¢y ypaheru cyGTpakiuja u

MIP tpancsep3ana.

CkpalieHH TIPOTOKOJ je KpeupaH W3 CTaHJApJHOT M CacTojao Ce Of je/iHe MPEKOHTPACcTHE U

npe-uEMIMjanHe noctkoHtpactHe TIW VIBRANT cexpeHue ca caTypanujoM MacTH,

cyOTpaKIHMje OBUX CIMKA Y TIOCTIPOLECHHTY i dy3uje y jenHy cyMmalmjcKy ciuky-MIP.

Tpso je ananusupana MIP ciuka cKpaheHOr MPOTOKOJA, & HAKOH TOra M OCTAIE CEKBEHIIC
ckpalieHOr NMPOTOKOJA, Te je Ha OCHOBY MOP(QONOMIKHX KapaKTepHCTHKA nepuHuCaHa M
3aGusberkeHa Kareropuja nesuje no BI-RADS knacupukauuju. IToToM je aHATM3MPAHO A4 JH
ce nesnja BuH Ha T2 CeKBEHIH, KakBe Cy HeHe MOP(ONONKe KapaKTepHCTHKE Ha OCHOBY
aHami3e noaaTaka ckpalieHor MpoTOKoJia W HOBHX MH(popmauuja T2W cexseHue U ne3uju je
nonmjesbena BI-RADS xateropuja, a HaKOH TOra je MCTH NOCTYNAK IOHOBJBCH H Ca DWI

CEKBCHIIOM.

HakoH Tora Cy aHaJW3upaHe CIHMKE AMHAMHYKOI IPOTOKOJIa, TE je Ha OCHOBY aHAJIH3e
MOPDONOIIKAX W KHHETHMKHX KapaKTePUCTHKA ICTCKTOBAHHMX je3rja Ha OCHOBY CBHX
cekBeHlM cranaapaHor MP mporokosna 3a CBaKy TalMjeHTKAbY AepHHHCaHa U 3a0MIbeXKEHA

BI-RADS xareropuja.

JleTekToBaHe Jie3uje Cy MaTOXHCTOJOMIKH Bepu(uKOBaHe, Te je 3a CKpaeHH ¥ CTaHJap/IHHU

MP npotokoi, kKao u 3a ckpahenu MP mporokon y xomGuuammju ca T2W cexsertiom u DWI
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CeKBEHLIOM, ymopehena xareropuja 1o BI-RADS knacuduKanuji ca DaTOXHCTOIONIKAM

Haj1a3zoM.

Uamjepeno je u BpujeMe moTpeOHO 3a AKBH3HLMjY ClHKA CKpaheHMM W CTaHAapIHHM
MPOTOKOJIOM, 3a CBAKY CEKBEHI[y 1Moce0OHO M TO pauyHajyhm o modeTka akBH3MIMje CIIHKA
jemHe CeKBeHLle J0 MOuYeTKa aKBU3UIMje ciauka cihenehe cexseHue, oOyxparajyhu Bpujeme

TpaH3uLHKje H3Mel)y CeKBEeHIH.

MP nojku je ypaben y 3aBony 3a pamuonorujy YKII PC. Kopuires je cucteM 3a apXUBHDambE
u obpany paamoniomkux cimka Picture Archiving and Communication System (Centricity
PACS-IW, GE Medical Systems). Core Guorncuje cy ypahene y 3aBoiy 3a paauoJIOTH]y HIH
Llentpy 3a nojky YKII[ PC, y xojem je ypaheHa u xupypmka excuusuja. Ilaroxucronomka

Bepuduranmja je ypahena y 3aBoay 3a narosnorujy YKII PC.

Cratuctruka o0paja NMPUKYIUBEHHX IojaTaka je Ouia ajeKBaTHa, CaBpeMEHa M TayHa,
omoryhuna je xa ce golje 10 pesyiTara Ha OCHOBY KOjUX Cy IOHECEHH KOHKPETHH 3aK/bYHlH Y
CKIaly ca MOCTABE-EHOM XMIIOTE30M M LMJbEBMMA MCTPAXHBama. 3a NpHKa3 rojaraka cy
KOPUIITEHH oJroBapajyhu IokasaTe/bl JECKPUNTHBHE CTATHCTHKE Yy CKIaay ca THNOM
nojataka. 3a ynopehupame pa3iuMka y4ecTAIOCTH IOCMATpaHUX OOHIbeXKja KOPHUITEH je v
TeCT KOHTHHIeHIMje, HOPMAIHOCT pacrojjene KOJA MOCMaTpaHuX oOM/bexja TecTHpaHa je
Kolmogorov-Smirnov-uM TeCTOM HOPMATHOCTH, @ ONIITHM JHHEapHUM MojienuMa nopehene
Cy BHIIECTpPYKe BpHjeAHOCTH oOM/BeKja. 3a ymopehupame oOHIBEK]a u3Mely maposa
MoJiaTaka KOpHIITeH je Student-0B ¢ Tect. Kao CTaTHCTHUKH 3HAYajHE y3eTe Cy BPUjETHOCTH Y

kojuma je p<0,03.

3a o6a MP mporokona (ckpaheHM M CTaHAApAHM) AHAIM3MPAHM Cy M TPHKA3AHH
JMjarHOCTHYKA MOY3/[aHOCT, CEH3WTHBHOCT, CHELM(HYHOCT, MO3MTMBHA H HEraTHBHA
NpeMKTUBHA BPHjeIHOCT y CKJIady ca MPOBjepoM MOKIanama pesysrara MP mpotokona ca
pesyaTaTHMa aTOXUCTOJOLIKOr Hanasa. Oznpelere cy U YNOpeJHO aHaIu3nupaHe ROC xpuse
34 HCITUTHBAHE MPOTOKOJIE.

Kopumrrene cy Qopmyne koje ¢y HaBesieHe y IJIaHy paja KOjH je JaT MPHIMKOM INpHjaBe
JIOKTOpCKe Te3e. 3a CTATHCTHUKY aHanusy, TabenapHe H rpa¢uuKe INpHKa3e pe3yiarara
KOPHIITEHH ¢y cibesiehn corepcku anaru: IBM SPSS Statistics 22; MS Office Word 2010 u
MS Office Excel 2010.
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VI PE3VJITATH U HAYYHHU JOIIPUHOC UCTPAJKUBAIHA

Pesyaratu puceprauuje Cy npuKasaHy Ha 26 cTpaHa M aHATH3HPaHU Cy KPO3 JUCKYCH]y Koja

je HamkcaHa jacHO | MperyiesHo Ha 16 cTpaHa, y3 NpHKa3 ojaTaka ApyruxX HCTpaKHBamba.

Vcnutane manMjeHTKHmbe cy Ouie y xuBOTHO] 106u ox 20 no 77 romuna. Hajsume je Guiio
MALMjeHTKUEba KOoje Cy MpeMa YJITpasByqyHOM WM MamorpackoM Hanasy Owie ynyhere Ha
MP mpernen nojku mo ymyrHoj aujarHosu BI-RADS 4 (44 nauujeHTKHBSE), a HajMame ca

ynyTHOM aujarao3oM BI-RADS 0 (3 naiujeHTKHEE).

On ykymHor Opoja amanmsupanux nesmja IIX mamas no0ujeH HakoH Ouoncuje WM
OIIepAaTHBHOT 3aXBaTa YKa3WBao je Ha MaIMrHy mpoMmjeHy kox 48 nesuja, Aok je 47 ne3uja

Ouno OeHUTHO.

Anamusupanu MP nporokosu cy ynopehernn Koxpanosum Q TeCTOM H yOUCHO je a mocToju
CTATUCTUYKH BUCOKO 3HAYajHa pasziuka y pe3yiraTiMa aHaIM3HpaHuX IPOTOKOJIa (Q=14,765;
p=0,002). YpalheHo je yHOpEAHO TECTHpame HCIUTHBAHKX MPOTOKONA MexHeMapoBHM
TECTOM KOjH je MoKa3ao ja ce ckpaheHH MPOTOKOJ CTATHCTHYKH BHUCOKO 3HAYAJHO PA3IUKYje
0l CTAHZAPIHOT MPOTOKONA, M M O CKpaheHor y koMbGunanmju ca T2W CeKBEHIOM H
ckpahernor y xomOunauuju ca DWI cekBeHIOM, C THM Ja u3Mehy oBa TpH HHje yOuYeHa
CTATHCTHYKM 3HauajHa pasiuka. Kako cy CBY MPOTOKOIH OTKPH/IH MO3HTHBHE MaLH]eHTKH e
(nanMjeHTKUH]je ca MAIMTHHM Jie3Hjama), OBa pasjiuka je HacTaja ca JaKHO IO3UTHBHHM

HAIA3UMa KOju ¢y H00ujeHN cKkpalieHuM MPOTOKOJIOM.

3a ckpahenn MP mpoTokon Cy ynopehenn pesyiratu ckpaheHOr INpOTOKOJA, OJHOCHO
kateropuje mo BI-RADS xnacupukaumju 3a cpe jesuje, ca n00HjeHHM TaTOXHCTOJIOUIKHUM
Hanasom, u yrephena je censuruBHocT 1.000, cnemuduyuHoCT 0.511, mok je aujarHOCTHYKA
noysasoct 6una 0.758, PPV 0.676 u NPV 1.000. Toepummua ucnion ROC xpuse je 0,918.

3a ckpalienn npotokon y koMGuHaumju ca 72W ceKBeHIOM je yrephena censurusrocT 1.000,
cniermuunoct 0.702, AMjarHOCTHYKA NOY3AaHOCT 0.853, PPV 0.774, NPV 1.000. IToppmuHa
ucnion ROC xpuse je 0,963.

Cxpahern MP npoTokos1 y koMOHHALHM]jH ca DWI sekvencom je nokasao censutusioct 1.000,
cnenuduunoct 0.681, AMjarHOCTHYKY MOY3JaHOCT 0.842, PPV 0.762, NPV 1.000, nok je

nospumsa ucnog ROC xpese 0,970.
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[Topehemem pesynrara craspapaaor MP mporokona, omHocHO Kareropuje mo BI-RADS

KIacH(HKalMju 3a CBE Jie3dje, ca NOOMjeHHM MaTOXMCTOJIOMIKMM Haja3oM, yTepheHa je
censurusroct 1.000, cneruduunoct 0.723 , aujarsocruyka noysgax€oct 0.863, PPV 0.787,

NPV 1.000, a nopuina ucnog ROC xpuse 0,991.

AHanu30M THIA KpPUBE MOCTKOHTPACTHOT II0jadama MHTEH3WTETA CHTHANa KOJ OEHHIHHX
Jie3uja yOueHO je Ja je KOHTHHYHpaHW TUIl KpuBe OMO JIOMHHAHTHO 3aCTYIUBCH H TO KOJ
72.3% GeHUrHuX Ne3uja, 0K Cy 3HATHO Mame OuiIe 3acTynsbeHe Kpuse Tuma miaro (21,28%)
u wash-out (6,38%). AHanu3oM TUNa KpUBE KO MAJIMTHHX JIE3Hja je YOUEHO Ja HHjeIHa
MaJIUTHA JIe3Hja HHje UMana KOHTHHYHOPAHH THII KPHBE, a 3aCTyIUbeHe Cy IUIaTo i wash-out

THIT KPUBE.

AHamn3oM # nopeljereM BPHjeIHOCTH MOCTKOHTPACTHOT Nojadarma WHTCH3MTeTa CHrHaja Y
pBOj MUHYTH YOYEHA je CTATMCTMYKM BHCOKO 3HA4YajHa pasiiuKa n3Mely naToXHCTOIOLIKH
ManurEuX W OemmrEux nesmja (p<0.001), a Takohle M 3a TNOCTKOHTPACTHO MOjavare
MHTEH3UTEeTa CHTHaNa y APYroj MHHYTH TMOCTOjU CTATHCTHYKH BHCOKO 3HauajHa pasjiuKa
(p<0,001) m3meby oBux je3uja. ¥ 0ba ciydaja ce BUIIE BPHjEAHOCTH youaBajy KOoJ MaJMIHHX

ne3uja.

VoueHa je CTAaTHCTHYKH BHCOKO 3Ha4yajHa pasjuka (p<0.001) y Tpajamy ckpahenor MP
npotokona (314.23+4.77), crampapasor MP mporokona (1805.6+29.78), ckpahenor MP
npoToKoia y koMOuHaIuju ca T2 cexBeHIOM (537.29+10.16) u ckpahesor MP npoTokona y
xomGunawuju ca DWI cexsernom (653.46+7.48). 3HauajHO HajBHIE BpEMEHa j€ Tpajao
CTaHZApIHH TPOTOKON, 3aTHM CKpaheHH y xkoMOuHaiju ca DWI CEKBEHLOM, IIOTOM
ckpahenn y komOuHanuju ca T2W cexBeHIIOM, m3mely Kojux je Takohe youeHa CTATHCTHYKH

BHCOKO 3HAYajHA Pa3ivKa y Tpajarmy, H 3Ha4ajHO HajMarbe Tpajasse ckpahenor MP nporokona.

PesynraTd HCTpaXKMBama Cy IpHKA3aHH HA NperiefaH HauuH. JacHo cy # 0O0jeKTHBHO
TyMauyeHH, a KaHJWAAT je M0Ka3ao O0jeKTHBAH M KPHTHYaH CTas y NPOILjeHH pe3y/Irara,
noceOHO y Mjeny KOju ce OJHOCH Ha mopeleme ca pesyirariMa CIMYHHX HCTPaKVBakba.
JlucKycHja pesysiTara Tokasyje 1a je KaHauaaT yCruo Aa CHCTeMATHIHO NPUKYIIH, 00pand 1
IpeACTaBy pesynTare, Kao M Ja uX Ha jacan u cBeoOyXBaTaH Ha4MH pasMaTpa U ynopeau ca

noctojeluM JHTEpaTypHUM MOalHMA.
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Osa aucepranyja je npommpuia nocrojeha 3Hama U fana nojaTHe gokase xa ckpahemn MP

MPOTOKOJI y AMjarHOCTUIIM JIS31ja y J0jLH UMa BEJIMKH JUjarHOCTHYKH 3HAa4aj Y CBAKOJHEBHO]
KIMHWYKOj npakcu. CeH3uTBHOCT ckpaheHor u crannapasor MP npotokona cy jeaHake, ce
Maliree Jie3mje Ccy OTKpuBeHe ckpalieHuM Kkao u crangapaauM MP  mportokonom.
Crneunduunoct ckpahenor MP nporokosa je Guiia Mama y OHOCY Ha CTAHAAPAHH TIPOTOKOI,
amu ce nosehaBa y xomOuHaunuju ckpahernor nporokona ca T2W u/umu DWI cekBeHLOM H
npubimKkaBa OHOj KOjy MMa CTaHAApAHHM NpPOTOKOJ, @ BpPHjeME Tpajama Iperiejia ce He
nosehasa y 3HauyajHoj Mjepu. Cxpahenum MP nmportokosnom 6u ce 3Ha4ajHO MOIJIO CMAWBHTH
BpHjEMe Koje je MOTpeOHO ja MalijeHTKHILE IIPOBEy Y CKEHEpY IITO OM MOIIo A0BECTH /0
Mamber TOKpeTamba TOKOM Ipersiesa, a Moc/heAudHo H A0 Oosber KBamuTeTa cimke. Takole,
ckpahernm MP IIPOTOKOJIOM Ce reHepuine Mambyu Opoj CliMKa, IITO je MOBOJBHO 33 CHCTEME 3a

cknaaumTere cauka MP npernena.

Pesynratn oBe aucepramiie Aajy OATOBOPE Ha IOCTAB/beHH MpPOOJIEM HCTPaXHBAH:A, H
yrBplyjy HOBe mpasle HCTpakuBama. C 003MPOM Jia je y OBOM MCTpaXuBarwy G610 Maiy 6poj
MAlAjeHTKUEbA KOJl KOjHX je MATOXMCTOJIOMIKH J1MjarHOCTHKOBAH KapLHHOM in sifu (DCIS), y
cMmuciy aHamuse ynore ckpahewor MP mpotokona y aerexkuuju DCIS cy norpeOHa 10aTHA

HCTPaKHBAMA, OJIHOCHO HOEE CTY/uje ca BehoM momyaiujom.

VII 3AK/bYYAK U ITPHIJEJION

JloKTOpcKa JMcepTanyja moj HasuBoM ,[loy3gaHocT ckpaheHOr MpOTOKONA MarHeTHe
pe3oHaHIe y MjarHOCTHIA JIe3hja y AOJIH" KaHuaTa Mp CIl. MEJL. Jparasne Poranosuh je
ypaljena npemMa NpaBHIMMa ¥ TPUHUMIMA H3paje HAyYHO-MCTPAKHMBAYKOL paja, a
pesyiTar je M3BOPHOT HAy4yHOr M CTPYYHOT pajga KaHIHJaTa. UcrpaxkuBame e
METOJIONOMKH 106p0 MOCTAB/BEHO, Te Cy W3 TOra MPOMCTEKIM BANHIHHM PE3yiITaTd Ha
OCHOBY KOJHX Cy JIOHECEHH jaCHH 3aKIbyHllH. 3aK/by4eHO je Aa ckpahenn MP nporokon uma
je/HaKy CEH3MTHUBHOCT Kao cTamjapauu MP mpoTokos, A0K My je crenuGUYHOCT HIXKA,
ami je y xomOunauuju ca T2W w/uma DWI CeKBEHLOM ckpaheHH TPOTOKOJ MOYy3/aH,
CeH3MTHMBAH ¥ crenu(HuaH y AMjarHOCTHIM Je3uja y JAOjUH, a 3HauajHo kpahe Tpaje H
reHepHIIe MHOTO Marbi Opoj ClMKa y nopehemy ca CTaHAapAHUM IPOTOKOTIOM. MuLnbena
CMO fIa PE3yJITaTH M 3aK/by4Ylld OBE JOKTOPCKE AECcepTalje MpPeACTaBibajy OpPUTHHAIAH
JIOTIPHHOC HAYIM U CTPYIIA, jep MPOLIAPY]y nocrojeha 3Hama y PaMOJOTHjH KOja Cy Be3aHa

3a MP npersie/ie J10jKH.
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Komucuja 3a onjeHy ypaljeHe IOKTOpPCKE AuCepTaldje Aaje MO3UTHBHY OILjeHy 3a
JOKTOPCKY aucepranujy mox HasuBoM ,Jlloy3mamoct ckpahieHor mporokona MarHerHe
pe30HaHIE y IMjarHOCTHIM JIe3Hja y J0juM™ Kauauaara Mp cu.men. Jlparase Poranosuh u
npepiaxke HacraBHo-nayunom Bujehy Menunmnckor dakyiarera YHuBepsutera y bBamoj
Jlyun u Cenary Yuusepsutera y bamoj Jlyuu aa npuxeare oBaj u3Bjemraj u omoryhe

KaHAMJaTy Ja jaBHO OpaHu JOKTOPCKY AMCEpTALH]y.

NOTIIUC YIAHOBA KOMUCHJE
Hartym: 31.03.2022.rogune

1. Ip Cama Byjuosuh, Banpenuu npodecop,
yka Hay4yHa obnact Panuonoruja,
Meauuuscku Gakynrer YHupepsurera y bamoj Jlymu,
Ipe/cjeTHHK

2. p I[paraﬂm, JIOLICHT, \
Hja,

yxa HayuHa obnact Paauonor
Menununcku dakynrer Yuusepsutera y Hosom Cany,

Ty €4

3. Jlp Panocnas 'ajanus, peoBHH npodecop,
yxa HayuHa oGnact [Taronoruja,
Memununcky pakynrer YHuBepsurTera y bamoj Jlymy,

YIaH
@ CIACAL I
4. Ip Anexcan,ua; ['y3ujaH, JOLEHT,
yka Hay4dHa obnact Xupypruja,

Memumuncku dakynrer Yuusepsutera y bamoj Jlynn,
wiaH
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