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I IOAAIII,I O KOMVICILJVI

Ha ocuony qraHa 141. 3arcona o Br{coKou o6pasonarry (,,Cnyx6eHI{ ruIacHI'Ir" Peny6lure

Cpncne 6poj: 67120), ulana 54. Craryra Yuunepsllrera y Eamoj Jlyuu n {nana 18.

Craryra MeAltquncxor (raxyntera Ynnnep3urera y Earroj Jlyuu,

nujehe MeAuquHcxor Sinrcyntera Yuunepsuteta y Banoj Jlyuu Ha VI pe4onnoj

e.irerrpoucroj cje.qnuUu ogpxauoj 15.O3.2O22.roAI'IHe gonujeno je olq[xy 6poj

1813.24912022. o uuegoBaby Kor,aucnje ea oqieny ypafene AoKropc1e 4ucep{aqr'rje up

,(paraHe Porauonuh, AgKTOpa M9AHUHH9, 11OA rra3I{BoM ,,IloysgaHoct

nporoxoJla MarHerHe pe3oHaHIIe Y,qujarnocruqn lesuja y AojUu" y cacTaBy:

1. Ap Carua Byjnoauh, BaHpeAHLI npoSecop, yxa HafIHa o6lact Pa{raolorraja,

MeAuuuncxu Qar<ynrer Yuunep3l'Irera y Banoj Jlyuu, upeacjeguur;

2. Ap DBaranahunac, AoueHT, yxa HaytrHa o6racr Pagnonoruja, MeAnqnucru (farynret

Yultnepsurera y Honorvr C)a4y, qnaH;

3. Ap paAoclan lajau:ru, peAoBHu npo$ecop, yxa HafrHa o6lam flftoiroruja,

MeAuquucxu Qarylret !'uunep3urera y Banoj Jlyun, qraH;

4. [p Alercaruap fysr'tjan, AoI{eHr, yxa HayqHa o6'nacr Xupypruja' M$auurancru

$axynrer Ynunepsurera y Earroj Jlyuu, pe3epBHlt trJIaH'
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,(paraua (Cano) Porauosuh

Poleua 30.ll.lg77.roAr,rue,;y Eanoj Jlyuu, Peuy6nnra Cpncra, Eour{ u Xepuero{rnr.

3anprunna je nocnujegurrroMeKr.r MarrlcrapcKr.r cryArlj Ha Meafluuncxou parrutery

Vuuuepsurem y Earroj Jlyqu, cry.urajcrr.r [porpaM: ,,Buoue4uq]IHcKa fiactlaxrrarJa".

Marucrapcru paA rtoA HTulHBoM: ,,Marneruo pe3oHanrHa r'rarr{orpaQr,rja, 
fururarrru

vravrorpaQuja lr roMocrrHTe:ia: HHTpar,rHA[Br{AyaJIHa KoMtraparllnna cty,uraja" og$palrula je

na MeAr.utlrHeKoM $axyntery Yuunep:urera y Barroj Jlyuu rc.na l6.07.2013.rotune n

creKJra HayrIHu crefleH Marl{,crpa MeAL{UI,IHCKHX HayKa.
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II TIOAAUI,I O KAHAI,IAATY

rrr vBoAHI{,[,IO OIIJEHE AOKTOPCKE AI,ICEPTAUI,IJE

Hacroe AoropcKe 4ucepraquje Mp flparane PoraHonuh je ,,Iloy:4anocr crpaheuor

nporoKona MarHerHe pe3oHutHlre y.ulljaruocruqtl nesuja y AojIIu".

Teua AoKropcKe 4r.lcepra.quje je npuxnaheua oA crpaHe HacrasHo-HayrrHor nujeha

Me.qauuucxor $arynrera Ynpreep3r.rrera y Barroj Jlyuu Oalyroll 6poj 18/3'17812017,

noHeceHoM aaua 14.03 .2Ol7.rotuue, a Ceuar Yuuaepsurera y Banoj Jlyuz je 04nyrcovr

6poj 02104-3.1144-54117 , yctueceHoM AaHa 27 .O4.20l7.roAI4He Aao carnacHocr Ha I'I:njeurraj

o oqjenu uoAo6uocu.I reMe, KaHAuAara H MeHropa 3a u3paAy AoKTopcKe 4rEcepTaquje na

MeAuquucxorvr Sarynrery I/nunep3prrera y Eamoj Jlyuu KaHAI'IAara rr'rp ,{parane PoraHoeuh

rroA Ha3r.rBou ,,Iloya4aHocl cxpaheuor nporoKona MarHerHe pe3oHaHIIe y AujalrHocrLluH

ne:uja y Aojuu".

,{orropcxa gracepraquja KaHAr{Aara rvrp ,{parase Poranosuh je uauncaua JIarI{HI'ITIHI'IM

rrr4cMoM Times New Romalt Berru.q{u:rle tfoHra 72, ca [popeAoM 1,5 ua 82 crpaue ([oprvrara

44. Ha norrerKy .uucepraquje ce HaJra3w 7 crpata roje nucy HyMepI'IcaHe, a oAHoce ce Ha

HacnoBHy crpaHy AoKTopcKe 4ucepraquje Ha cprrcKoM I'I eHrJIecKoM jesuxy, pe3l{Me Ha

cprcKoM LI eHrJlecKou jesully u ca1pxaj. tr4sa goxropcKe AI4cepraIIIdje cy 4 crparie, u ro:

- Braorpa$rajaran4ragara;

- rIorIILIcaua?Tzjauao ayropcrBy;

- rrortll{c auaVlzjanaxojou ce onlaurhyje Ynunep3}Irer y Bamoj JIyUU Aa ce 'D'oKropcKa
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Ar.rceprarluj a y.uunuj anno AocrynHoM;

- rIorIII{canal4zjaoa o [AeHTurIHocrI,I rrrraMrraHe I,I eJreKTpoHcre neprr,rje AoKTopcKe

4ucepraqzje.

,{racepraquja caApxl{ 40 c-rrura u7 ra6eta" a qr.rrr{paHo je 90 nr{reparypHr.rx r.r3BoAa.

Ypaleua AoKropcKa gr.rcepra.qrja je uognjeJbeHa y 8 nouanJba, r,r ro:

l. YsoA, HanlrcaH rua27 wperuu;

2. Paluaxulore3a, HanucaHa Ha I crpaHx;

3. I-{u,rsenu pa4a,:aarrucanuHa I crpauu;

4. IlaqujeurKurbe r{ MeroA pirAa, HarrIlcaHo Ha 8 crpaua;

5. Perynrarv, Harwtcanu sa 2!,6 crpaHa;

6.,{ncrycuja, Harrr{caH a ua 1 6 crpaHa;

7. 3axrsyuqr{, Ha[r4caHra ua ] crpaHr4;

8. Jiureparypa, HarrucaHa Ha 8 ctpana.

rv yBoA r4 rrPErJrEA IT4TEPATyPE

Y yno4uorra 4njely guceprarluje je onucau pa:aoj r.rMI{uLIHra 4ojxu MarHerHoM pe3oHaHIIoM

(MP), rexHHKa r.r ceKBeHrIe MP nperneAa 4ojxu, eaNehe aKryenHe Iangzxaquje sa MP

rrperneA .{ojxu, re BI-RADS (Breast Imaging Reporting and Data System) xlaculpultaqLrJa sa

MP utruur.tr 4ojru u ocHoBe JreKcHKoHzr Aruepuuxor yApyxeba paAI,IoJIora KojLI ce KoprIcrrl

3a orrr4cr.rBame le:uja y Aojrtu. Tarole cy rpl4Ka3auu u uajuosuju enu4eMl4oJloulKrt IIoAaIIpI

Kapur{HoMa 4ojre xoju je y6-iearuno rpBrr Kapur4HoM IIo yqecrarocr}I KoA xeHa y cnnjely.

Iloce6sa raxrba je nocnelieHa npr.rKa:iy aKryenHr.rx ca3Halba o suauajy crpaheuor MP

nperneAa 4ojxn rorasehn oA rrr.rlbeHuue Aa cy 3a 4u$epeHqujaqldjy Iaauefy Kapllur{oMa

aojrce r{ HopManHor oKoJrHor rKr,rBa 4ojre najnaxnuje npne 4nuje MLIHyre HaKoH au.uut<aquje

KoHrpacra, a 4a cxpahenn IrIP npororon Moxe aa aerexryje paHy HeoBacKyJrapusaunj;r, re

:ua.rajHo cMarbr.I nprajerrae norpe6uo 3a aKBI't3uIIktJy cnuKa,

y ApyroM nornaBJry rrocraBJbeHa je pal.Ha xlluore3a Lrcrpa.xlrBarLa:

Cxpahenu H craHAapAHr{ riporoKoJrr.r MarHerHe pe3oHaHUe cy noy3AaHH, ceH3I'lrI4BrlI'I }I

cuequ0u.{Hr,r y Al4jarHocrrrlv ne:raja Y aojqI4.

I-iu,nenu HcrpaxlrBalLa cy jercuo I4 npeulr3Ho Sopuynucauu'



OcHosHu qram je 6uo:

. llpoqiena ceH3urunHocrrr, cnequQuvuocrlr Lr Aujarnocruure noy3AaHocrr.r

crpaheuor ra craH.(aprflHor rrporoKoJra MarHerHe pe3oHaHqe y 4ujaruocrl{Ir[ nesuja y

AojIIr.

[onyncrcra qr{JbeBH cy 6unu:

o Ypa.qurLr a*uru3y uporujena y aojrlu to BI-RADS uacu(luxaquju cr<paheulztr.r MP

lporoKonoM

o YpaAuu.r aHanr{3y nproujena y aojuu no BI-RADS xnacuSuraqnjn craH.qap,n;HIarr.r MP

rrporoKoJroM

o I4espuurr4 rraroxr.r()ronolllKy repu(frarauujy ne:uja y aojuu Aerel:roBaHllx

cxpahenuu II cTaHAapAruarrr MP ilpo'toKOJIoM KOA IIcTI{x naqujentrurra

o Ha ocHoBy go6rajerrux pe3ynrara crpahenor u craHAaplnor MP flporoKoJra LI

flaroxr,rcronorxKe nepra$uxarluje lerexroBaHl{x rczuja v3par{yHarlr ceH3I4TI{BIl:ocr,

cuequsuvuocr 14 ;lrajaruocruury noy3AaHocr cxpaheuor u craHAapAHor MP

nporoKona y AIrjarHocrl4ul4 JIe3LI.ia y aojurE

o I4:npuvru craracrrrqKo nopefeme BI-RADS xareropuja lernje gojre AereKro.BaHe

cxpaheuuna I{ cTaHAapAnuu MP rpoToKonoM KoA I,IcTI{x naqujeurxnma

o llpoqzjeHr{Tlr ceH3rrrr.rBHocr u cnequ0uuuocr crcpaheHor nporoKoJla ]vlarHerHe

pe3oHaHIIe y rou6rHaqnjn ca T2W cexseHlloM

. llpoUnj e1uryr ceg3rrrr,rBHocr H cnequ(pIE.ruocr cKpaheHor [poroKona ]\4arHerHe

pe3oHaHIIe y KoM6LIHaqujr'r ca DWI ceKseHuoM

o flspegzru nplrjeue norpe6no 3a cHrlMarLe AojKI,I cxpaheuuu Lt crall:AapIHI'IM

npoToKonoM MarHeTHe pe3oHaHue.

Kparax [perneA nperxoAHl4 x Hcrpaxl4Balba I'I nllTeparype

Mp upernea aojrz je unraguur MoAaJrr4rer roju rMa HajBehy ceH3I'IrI{BHocr y r(eterrluju

KapuHHoMa lojrstl,z-sl. I,Iaxo ce MP lojxu paAr qecro Kao AoAarHI'I cKpuHIlHr KoA xelra ca

Br.rcoKrrM pr,r3r4KoM oA KaprIlrHOMa gojxe, MP nperneAoM AOjxu ce noeehasa crofla

orKpr4BarLa Kaprlr{HoMa ao.ixe H ,.oA xeHa ca unreprue.uajapH}IM u npocje'ruuu pusuxo'rra [1].

Jlesuje xoje r.rvrajy Ll3paxeHy aHruoreHy aKrI'IBHocr jauro ce .Uerertyjy MP nperIleAoM

AojKr,r. Melyulrr,r, s6or roI,I:uIeKCHOcTI1 oBor IIpeIJIeAa, lLerOBe BI'IcoKe qlajeue u oIpaHPHeHe

AocrynHocTII, oH ce He pa{H KoA BeJII{Kor 6poja xeHa I4 yrnaBHoM Ce KopI'IcTI{ :rao :rpeha

ltuuuj a r*rr1rr.a[ t'2's'61 
.

fia6u ce MP 4ojrcu.Ieruhe KopI'IcTI'Io, rberoBa qujeua u npujerr'le norpe6no 3a IlperneA ce



TIW cexsenuy["'"]

cuequtf uunocr y cryAzj avlsll 
0'13' la'tz1

uropajy upu6auxuru craHllapAHr,rM npoqeAypaMa. llorasehu oA uLIrbeHLIIIe Aa cy 3a

gusepeuqujauujy usvrely K€rprlrdHoMa aojre r.r HopMturHor oKoJIHor rKI{Ba aojre uajnaxuuje

upne anuje MLrHyre HaKoH aflJrr,rKarluje KoHTpacra, y [ocJbeAlb]Ix HeKoJII,IKo roAI,IHa. ce paAe

rrcrpaxr.rBarra y rojuMa ce racnuryje uoryhuoct Kopulurelba crpaheuor MP rporoxora,
P L L - --.^- --- -----:- 17]
byayhu Aa cKpaReHrr nporoKon Moxe Aa AereKTyJe paHy HeoBacKynapl,I3aul{y'

KoHqenr cxpaheuor nporoK,cna sa MP 4ojrn je ga ce cKparLI npujeue no:rpe6uo 3a rlperneA

raKo rrrTo ce [perneA cactojn caMo oA Hajocnonuujzx ceKBeHIIu, a Ia ce, oA]pxu

ceH3rrrr{BHocr Ir creuuQtzuuocr MP nperneg4[6'8'01.

Crpahenn upororon je rlpBr,r flyr onucara Kyr (Kuhl) 2014.roAunetl0l, rata je ca

capaAHr,rquMa aHaJrlr3lrpata 443 xeHe ca ilpocjeqHuM Ao WjepeHlIM pI{3I,IKoM 3a KapqI'IHoM

aojxe H [oKa3aJrr{ cy eKBr.rBtrJreHTHy 4ujarnoctrtlKy [oy3AaHocr I,I Iro3I,ITI'IBHy IrpeAI'IKTltBHy

rpujeguocr cxpaheuor y nopelemy ca craHAapAHLrM MP upotorcoJloM. flpuuapuu KoHIIerr

Kyl je 6uo la ce orpaHr,rq() Ha paHy nocrKoHTpacruy $agy, IIIT0 ce 3acHI{Ba Ha roMe Aa

r.rHBa3r,rBHr.r Kapqr.rHoMu Aojxe Kao LI AyKTaJIHI{ in situ KapII}IHoM}I (DC[S1o6u'Igo urtrajy pano

[ocrKoHrpacrHo nojauarre HHTeH3prrera c]IrHiIrIa, AoK 6enurne uporrajene nojauanajy

r4HTeH3lrrer cr4rHa,ra xacunje. IlosaAuHcxo nocrKoHTpacrHo nojauame HC)pMarHor

$ra6porlanAyJrapHor rKlrBa Aojxe ce uoeehaBa roKoM aper,leuaf TaKo Aa ce KapIII{FIoMlI

r.r3ABoje y pauoj uocrKorrpacrnoj Qasu. IbuxoB upororcon .ie uo4pasyrrarajenao TIW

rpeKogrpacrHy r.r jeany Tllrlr nocrrouTpacrHy ceKBeHIIy ca nuxo[orrl cy6rparquiou u MIP

(m ax imum i nt e n s i ty pr oj e c t i'o n) y uocrrlpoqecrnryl 
l' I 0' I 2l

Kaql4je cryauje cy 6une rporurpeue r.r Ha Apyre naqujeutxllrre, pe cal\do 3a cKpI'IHlIHr Hero

u sa pjeuaBa6e 4ujanrocruuror upo6JreMa I,IJII,I 3a fipeorepatunnrl ctejuunr. Y oeI{M

cryarnjavra cy ce Kopl{crl{,re pa3rrtll'Ire nepsuje cxpaheuor nfo'o*o'u, a reHepaJlrro je

cxpahenu uporoKorl y ocHo:BI,I urr,rao jeAny upeKoHTpacTHy I'I HaJMtbe JeAHy IIocTKoHTpacrI{y

Behn 6poj cryaraja o yno:rpe6n cxpahenor MP rperneAa ooj*t je uorasao ,qa crpaheuo

npujeue aKBu3l,Iqrje n 6pxa I'IHTep[peraUuia HHcy 3Hatlajno ytrUallI Ha ceH3I'ITHBHocr H

C o6:rapovr ga nocrojlr snauajuo flpeKJranarbe y KIrHerLIuu 6euurnrlx I'I MaJII'Irnnx nesnia, tj'

Ia HeKe MaJILIIHe nesuje rauajy 6esurne KuHerHiIKe KapaKTepacTI'IKe v o6parno'

r4HTeprrper atluja MP uper.rreAa ce ynujex upI{MapHO 3aCHI',IBiuIa na rtaoptpolorujur lesnje n



cKpaheHor rporoKona[2].

rrocrojr.r 6eueQrar o4 ynolen, a DWI..*r.rrl.["]

uenorpe6nr,rx 6uoncuj at2ol.

rieHoj r,rHrepHoj KoMrro3r{ur{u, rj.rpafu. 36or rora ry6nrar uHrpopnaaquja o Kr,rHernur.r

rernja ua cxpaheHoM flporoKony He 6lr rpe6ano LauMa suauajau yruuaj Ha ceH3r4rrrBrrocr

Xuxox (Heacock) 14 eapa1nnqu cy noKasilrr{ Aa KaAa ce cxpaheuoM rrporoKorry Aopla ir2w

ceKBeuua Huje 6uno pasnr,rKe y .uerexuujr4 Kaprlr4HoMa, arru je splArblaeocr resrtje eiura

:uauajuo 6orsallTl.

Crpan (Strahle) v capa1lturlr4 cy aHanr43r4pantt pa3rruvture xon6uuaunje rporoKora y

ena;ryaqujra 452 rczqe og xojux cy HeKe 6ure 6enurHe, a HeKe MaJII{rHe. CralucrlzrlKl,I

najnehy ceH3rrr[rBHocr u cnr:qu$uuHocr y.qereruuju KapuLIHoMa je noxasana xou6IaHa.quja

ceKBeHrrH y rojoj je 6una T2W cexsenua gaje.qno ca Tl I/ nperourpacrHoM, TIW npuortr u

KacHoM [ocrKoHTpacrHoM c,:rueruo*I8].

Y ucrpaxunalry roje cy np,cBenlr Heu (Chen) n capagnuqrl [c[LIraHa cy gna cxpahena MP

rporoKona. Ilpnu crpahenu uporoKoJr cy qLIHIrJre cy6rparqnj a u MIP [pBe nocrKo]lTpa{lrHe

cexBeHrre, a Apyrr{ je ys ro o6yxnarao joru rE DWI (diffusion weighted imaging). Ympleua je

pa3nr.rKa y cueuu$uqHocru u:naefy rrpBor LI Apyror cxpaheuor nporoKoJla, gox nuje 6ulo

pa3nrrKe u:rraefy Apyror cxpahenor tr craHAapAHor rlporoKoJla, qI{Me cy ayropu uoKa3anl{ Aa

Y nocrseArre npujervre ce pA[e cryAr.rje 3a ]rcrI{rLIBaIse yJlore cxpafenor MP npeueAa Aojrpr

sa oapeleue rIHAI{Kaur.rje, rao urto je Htrp. roreHqlljanua ynora MP uporor6rna 5l

npor{enu vrarraorpa$cKrl cJ/crIeKrHI,Ix MfiKpoxanquSuxaqnja cy r4ctr:atttnarlu f.seoH

(Gweon) u capaAHl,Iqu. Ibuxon crpaheuu MP npotorco-n je jeasy npeKo.Hrpacruy

rr npBy nocrKoHrpacrHy TIW ceKBeHuy, T2W cercsewJy cynpecujou MacrI,I vt

cy6rpaxqujy y rocrrpoqecuHry. 3arryuulu cy Aa crpaheuu MP uporoKoJl I'IMa snarrajny

.[o,[arHy .Uujaruocruury epuje.Unocr KoI naqujeurxurra ca cycreK1H1lM

Mrr1poKaJrrluQuxaqujavra Ha cKpr,rHr4Hr Ir,rarvrorpa$llju, IIIro ce npllKa3ano :uaua.iuun

noeeha6er\.{ [o3r{Tr,rBHe npeAr,rKTHBne spujeAuocru u uoleuqujiIJIHI'IM cMarLerbeM 6poja

Y cry1uju IIIasa (Plaza) v capaLHL4Ka HcnlrraHa je y.rrora cxpaheuor MP npororoJla y

cKpr{Hr{Hry xeHa ca nosehrurraN{ plr3r.rKoM oA Kapul,lHornla 4ojxe ca nperxoAHI'IM HCrpMairHI'IM

HaJra3oM craHAapAHor MP .[poroKona u pe3ynrarl,I cy noKa3aurpt [a cy pe3ynrarz cxpafteuor

nporoKona KoMnaparI,IBHLI pe3ynrarl,IMa craHAapAHor MP flporoKoJla' Cr<pahenu nporoKon



J.

5.

6.

u-3
je o6yxearao SIIR, TIW ',rryexoHrpacrHy r,r rrpBe arnje nocrKoHrpacrHe ceKBeHIIe ca

cynpecnj orrr ua"rr[2 I ].

He nocroju rJro6anHo npuxnaheu yHuBep3anHr{ r,r craHAapAI{3oBaH MP nporoxoJl 3a npel'JleA

4ojxre, tta raKo Hr,r cKpaheHll MP uporoxoJr. I4yeja [clrITIIBaIba je noctu3alle KoM]upoNtLIca

usuely BpeMeHa arnusrEqr,rje, u MaKcr,rManHe ceH3LITI4BHocru Ia cneqlt(buqHocrl{ sa Aetexuujy

Kaprlr{HoMa .(oj re MP uper:reAoM.
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r,rcrpaxr{Barry cy ycmaf eHr.r ca rocraBJbeHHM

Ilpurr,rrajerrsHe MeroAe paqa cy aAeKBarHe r4

Cnpone4euo ucrr,rrprBarre je ypaleno Kao flpocneKTr.rnna c:ry.unja y Yunnep3rreroKoM

KJrr.rHr.rqKoM rIeHTpy Peuy6rlme Cpucre, y 3ano4y 3a KruHurrKy paAl{oJlornjy. Eru.mu o,q6op

YHunepsurercKor KJrlrHr{qr(or rIeHTpa Peny6m,rxe Cpucxe je Aao cauracHocr 3a

r4cTpaxr4BarLe.

Wcrpaxunarse je nponeAeHo Ha Har{uH raxo je HaBeAeHo y nnaHy paaa roju je 4ar n:pHnI{KoM

npujane AoKropcKe re3e:

1. Ypaleu je MP rperneA 4ojxu cxpaheunu pI craHAapAHLIM nporoKoJloM

2. Om6paue cy naqujeHrKr{rbe roje ucnymanajy rpureprajp,re 3a yrJbyquBarbe y ctyaujy

3. Ypafeua je 6uoncnja neput[uxoBaHr.rx nesuja LIJII{ MP rpaherbe ajeponarno benuruux

nponljeira

4. Crarucu4r{Kr4 cy o6paleuu rloAauu.

?lcnurusauy rpyry je unrruujaJ'rHo rruHLUIo 100 nauujeHrKllrra. Cne uaqujeHrKl{rLe cy

AocraBr.rne MeAHuHHcKy AoKyMeHraqujy rojorra je nepuSrKoBaHo ga I,ruajy ynrpzl3BytlHo

ulutu *ratrorpaQcKra cyMrbrrny .rresrajy y aojun 16or r<oje cy ynyheHe na MP rperne:.{. Y

ucrrrrruBarbe Hr{cy yKJbyqerre nauujeurxurre rojuua craHAapAHlEIra MP rporoKonou iruje

AereKroBaH a rrc3via, uaqnjeumr4rLe KoA Kojux MP nperne4 nuje ycrll4o, naqujen'rrume Ha

ueo4jynauruoj xelrorepanuju, Hr.rrr4 rpyAHI{IIe. IIet uaqujeHrKLIIba je ucrnyueHo I'13 cr;lauje

jep uucy ypaAr.rne KoHrpoJrHe MP uperneAe KaKo je 6nno npeilopyqeHo paAI4 npahema

cra6ulnocr[r AereKToBaHe lesnje, TaKo Aa je ucnutuBarLeM KoHatIHo aHanll3]apano 95

naqujeurxurra.

MP gojxu je cnurra naqujr:HrxulbaMa yqulLeH Ha I'IcroM anapaTy I{ To anaparry jaxllue

O6panu -3



MarHerHor noJ'ba 3T (Signa, GE Healthcare, New York, USA), y noroxajy nponallrj,o, yg

ynorpe6y uaujeucre roBpurr,rHcre 6ruarepanue sanojxr,rqe sa gojre (HD BCH I/IBR:.ANT

Breast Array, GE Healthssvs, New York, USA).

MP nper:reAr,r [peMa craHAapAHoM nporoKony cy o6yxnara;Iu axcuja,rne ceKBeHIre: T)lW u

Tlt{ 6ez carypaquje Macru. STIR, DWI, TIW cexeeHue ca carypauujoM Macrl4 (I,'[BR4NT-

volume imaging for breast assessment) AuHaMr.rtrKuM nporoKoJloM ca yKynHI4M Opojeu o4

ceAaM Ar,rHaMr,rrrKr.rx aKBr{3[rutrja u ro je4na upuje u uecr oAMax HaKoH LIHTpaBeiHcKe

an.nuxaquje ralonznprjyMcr(or KoHrpacrHor cpeAcrBa (Gadovist, Bayer AG, Eepnuu,

Ibeaaurca) y Ao3r.r oA 0.1ruvon/u rje.necHe rexl{He, y 6onyc urserquju,6p:uuorra o52vmlc,

HaKoH uera je r4HrpaBeHcKr,r arrJrlrKonauo 20ur Susuoloruxor pacrBopa; ca pa3MaKoM I'I3Meby

arnusuqnja oro 1 Mr{Hyr u Ae6rsuuou cnoja 3uu, a HaKoH rora je ypaleua carurtuma TlI4/

VIBRANT ceKBeHua 3a cBaKy Aojrcy noce6Ho. Y nocrupouecllHry cy ypalenra cy6rpaxulEja n

MIP rpaucBep3ana.

Cr<pahenu rporoKon je xpenpan r,r3 craHAapAHor I,I cacrojao ce oA jeAne ilpeKoHrpacrHe I'I

rpBe-r4Hlruujanne rocrKoHrpacrHe TIW VIBMNT ceKBeHIIe ca carypaqrajovr Macrll,

cy6rparuuje oBr.rx crruKa y rrocrrrpouecuHry u Qy:uje y jeanY cyrtaauujcxy cttuxy-MllP.

Ilpno je aHanv3upana MIP cJrr,rKa crpahenor ilporoKoJla, a HaKoH Tora I{ ocrilIe c€KI}eHIl€r

crpaheuor flpoToKona, re je Ha ocHoBy irtopQonourKux KapaKrepucTllKa 4eSuuucetua u

ga6urreNena xareropuja lesuje no BI-RADS rcrlacr,r$urauvjra. florou je auzull'tsnpaHo ,{a nu:

ce neruja Br4;iu Ha T2W cerneurlrr, KaKBe cy neHe uopSoloruKe KapaKTepI{crI{Ke lra oOHoB}'

aHaJrr.r3e noAaraKa cxpaheucr nporoKona u HoBr,rx r,rn$oprraauuja T2W ceKBeHue u neruju je:

Aoluje,uen a BI-RADS rareropuja, a HaKoH rora je I{CTI'I [oCTyIIaK [oHoBJbeH w ca DW'l

ceKBeHIIOM.

Haxou Tora cy a1an13up6He cJII'IKe AuHaMLIT{Kor IIpoToKoJIa, Te je ua ocHoBy aHaJI[I3e

rtop6o:rourux v Kr.rHerr{,{Klrx KapaKTepr{crlaKa AereKToBaHI'Ix nesnja Ha ocrloBy cBI4x

ceKBeHrIr4 craHAapAHor M[' nporoKona 3a cBaKy naqnjeurxulby Ae0I'IHI4ca]Hla il ga6ulr'3Neui1

BI-RADS xareropuja.

,flerexroaaue JIe3I,Ije Cy IIaToxucToJIoruKI'I BepuOI'IKoBaHe' Te je ea crpahenfi kr cTaH'UapAHI'I

MP npororoJl, Kao LI 3a cI(paheHII MP rpororoJl y KoM6uuaqviu aa T2W cexseHUoM \n' DW'l
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ceKBeHuoM, ynopebeHa Ka'rieropuja uo BI-MDS x.nacu(puraqnju ca naroxr{croJrourKr,rM

Har'Ia3OM.

Irlsvrjepeno je u rpujeMe rrorpe6no sa aKBr43r.rulrjy cJrr{Ka cxpaheHr{M r{ crarrAapAHrlM

rrporoKonoM, 3a cBaKy ceKBeHrIy noce6uo u ro par{yHajyhu o.{ uoqerKa aKBr.r3r{rlraje cnura

je4ne ceKBeHue Ao flotrerKa axBr.r3r,rquje cruxa crseAehe ceKBeHIIe, o6yxnarajyhn: npr(errae

rpan:uquje zauely ceKBeHur.

MP ,uojxu je ypaleH y 3anogy 3a paAr{onorrEjy VKI{ PC. KopuurreH je cucreM 3a ap)(I{BLI'paIbe

u o6pa4y paAr,ronouKr.rx cJurKa Picture Archiving and Communication System (Cent,ricity

PACS-IW, GE Medical Systems). Core 6uoncuje cy ypalene y 3anoay 3a paAl{onorujy' unu

I{enrpy sa .(ojry yKU PC, y rojerra je ypaleua r4 xrlpyplxKa ercquauja. flaroxurlrorl()tllKa

nepusraxauuja je ypafena y 3anogy 3a naronorujy YKI-\ PC.

Crarucruqxa o6pa.4a npuxyrrJbeHr{x rroAarara je 6uta a[exBarHa, caBpeMeHa I{ TierIHa,

otroryhula je 4a ce 4ofe 4o pe3ynrara Ha ocHoBy r<ojux cy AoHeceHlI KoHKperHI'I 3aKJbytluu y

cKnaIy ca nocraBrbeHoM xr.rrore3oM LI UI4JbeBHMa I{crp&KuBarIra. 3a npzrar floilaraKa cy

Kopr.rrxreHr,r oAroBapajyhu rroKa3are$r,r AecKpI.{nrLIBHe crarl{crl,IKe y cKJIaAy 0a r.[ItIoM

loAaraKa. 3a ynopelnBarLe pa3nr4Ka yqecranocrl,{ rocMarpaHllx o6nrexja xopuurreu je f
recr KoHrplureuquje, HopManHocr pacno4jene KoA nocMarpaHux o6ureNja rec'rupana je

Kolmogorov-Smirnov-HM TecroM HopMaJIHocr[I, a o[IrrrI,IM nI{HeapH}IM MoAeJrIarr'ta nopeleue

cy Br4rxecrpyKe npnjegHor:ru o6ureNja. 3a yropebrlBarbe o6urexja raruefy nilpoBa

roAaraKa Kopr.rrxreH je Student-oB / recr. Kao cratucrl{qKlr suauajue y3ere cy npujr:4uocrl'I y

xojurrra je p<0,05.

I :u o6a MP rpororona (crpaheuu u craHAapAHpI) alr^urul:.uparl,z, cy ,t rIpI'IKiBaHI'l

4ujaruocruuxa [oy3AaHocr, ceH3I4Tr{BHocr, cnequQu.ruocr, IIo3}ITITBHa Y HerarlrBHa"

rpeAr{Krr4Bna nprEje4nocr y cKJraAy ca uponjepoM noKJlaflarba pe3yJltara MP rporoKona cat

pe3ynrarr{Ma rraroxr.rcroJrorrrror Hara3a. Oapef ene cy 14 ynopeAHo aHiIJII{3I{paHe ROC xpune:

3a I{Clr.rrLIBaHe [poToKoJIe.

KopurineHe cy $oprvryne xoje cy HaBeAeHe y nnaHy pa4a rojn je aar npI{JII4KoM npujane:

AoKTOpcKe Te3e. 3a crautCTI4rIKy a1aJil43y, ra6e.rrapue n rpaSuurce [pI'IKa3e pe3ynTaTa

Kopr{rrrreHr{ cy crbeAehrE cofirnepcKr.I aJIarI{: IBM SPSS Stqtistics 22; MS Office W<trd 2010 u

MS Office Excel 2010.
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VI PE3YJITATI{ [I HAYTIHII AOTIPUHOC I,ICTPAXI,IBAIbA

Pe:yrrarn Ar.rcepraur,rje cy rrpr{Ka3aHrr Ha 26 crpauaLr a*antnvtpaHu cy Kpo3 ALIcKycIajy rcoja

je Hauucaua jauro u npeure.n:Ho na 16 crpaHa, y3 npLIKa3 noAaraKa Apyrux l{crpaxl{tialba.

Irlcuurane naqujerirru6e cy 6nle y xunoruoj Ao6r,r o.q 20 rc 77 roplu:aa. Hajnume je 6nno

uauujeurxuma Koje cy [pe]\ra ynrpa3ByrrHoM HJrr{ MaMorpaabcKoM HaJIa3y 6une ynyherre ua

MP nperneA AojKu rro yryrHoj 4ujarHosra BI-MDS 4 (44 naqlljeutrume), a najuame ca

yryrHoM 4ujaruo:ou BI-RA.DS 0 (3 naqnjeurrnme).

Oa yKynHor 6poja aHaJrrr3r{paHr4x ne:raja IIX Harla3 4o6ujen HaKoH 6uol,;uje vrur

orepaTr.rBHor 3axBara yKa3rlrBao je ua Manr{rHy upoujeny xoa 48 lesnja, 4ox je '47 rczuja

6uro 6eszruo.

Aualusupanu MP rporoKoJrr{ cy yuopefeHu Koxpauonurrr Q recroM I'I yoqeHo je aa nocroju

crarucr,r{Kr.r Br.rcoKo snauaj ira pa3JlI{Ka y pe3ynraruv'a aHuru3I.paHI'Ix flporoKona (():14,765;

p:0,002). YpaleHo je ynopeAHo recrlrparbe ucIIHrpIBaHIrx nporoKona Mexurltuaponuvt

recroM roju je rroKa3ao Aa ce crpaheun [poroKoJl crarI,IcrLIrIK[I BLIcoKo suauajuo paslaxyje

oA craHAapAHor rporoKoJril, uryr Lt o,q crpaheuor y xou6unaquju ca T2W ceKBeHuoM I'I

crpaheuor y xorra6unaquju ca DIhl cexseHlloM, c rI{M aa r'r:ue!y oBa rpH ura.ie youeua

crarr.rcrr4qKu suauajua pa3nr{Ka. Karco cy oBI,I nporoKonl,I orKpIrJII{ no3LITI'Inue naqnjeHrKl'IIbe)

(naUlrjenrrcuuje ca MaJII{IHHM :re:njar'aa), oBa pa3nuKa je uacrala Ca JIaxHo IIo3HTUBHLIM:

Har'ra3r{Ma roju cy .qo6ujeHu crpaheuulr nporoKoJloM.

3a crpahenz MP npoToK,)JI cy yuopefeHl'I pe3ynraru crpaheHor npoToKoJla, oAIIocHC)

rcareropuje to BI-RADS x.nacu$uxaquju 3a cBe re:uje, ca lo6ujeul'IM IIaroxHc'toJIo[rKI'INI

HuUra3oM, u yrnplena je g6)H3I'ITIIBH9ST 1'000, cuequsuuttoct 0'511, Aox je Arajarnocil{tlKil

roy3AaHocr 6utn0.758, PF'V 0.676 u NPV 1.000. flonpuruua ucnoA ROC rpuve je 0'918'

3a crpaherur nporoKol y xr>u6un awiv ca T2W ceKBeHIIOM je yrrpleua ceH3I4rI{BEroCr 1'000,

cneunrbuqu oq 0.7}2,4ujarnocrurr1a noy3Aanocr 0.853 , PPV 0.774, NPV 1.000. Jt-Ionp)rlllHil

r{croA ROC xpune je 0,963

Crcpahenu MP npotoxol y xou6uuaUrju ca DIil sekvencom je uorarao ceH3HrIIBIIocr 1'000'

cnequtpuunocr 0.681, 4ujaruocruqKy noy3AaHocr 0.842, PPV 0.762, NPV 1'000,;qor je

noBpIxHHa I{crIoA ROC rPriee 0,970.



flopelemeu pe3ynrara crauAapAHor MP rporoKoJra, oAHocHo rarcropuje no BI-Ri,ADS

ruacnQlrxaquju sa cne ne:uje, ca golujeHr{M rraroxr,rcroJloluKuM HaJla3orrr, yrrrplerra je

ceH3urilBHocr 1.000, cuequ(luuuocr0.l23 , ,uljaruocrl4rlKa noy3AaHocr 0.863, PPV 0.787,

NPV 1.000, a rroBprxr.rHa r.rcnoA ROC rpune 0,991.

AHa,rusoN,I Tr,rrra KpI,IBe rloorxoHTpacrHor noja.rama I,IHTeH3nrera curuaJla KoA t5eHurnux

lesuja yorreHo je rcje rorrruHyupatla rlrn Kpr,rBe 6ro Aol,tusaHTHo 3acryrlJbeH Ia ro, Ko,4

72,30 6enuruux lesuja, Aor( cy 3HarHo Marse 6ure sactynJbeHe KpuBe rllla rIJIaro (21,|28%)

u wash-out (6,38%). AHart.rsoN,{ rr,rna Kpr.rBe KoA MaJIilrHHx nesuja je youeno 4a nuje4ua

MaJrHtHa lesuja nuje uuala KoHTr{Hyr{opaHLI TI{[ KpI{Be, a 3acrynJbeHe cy IIJIaro u wash-out

Tr.rn Kpr.rBe.

Auaruso1rd ra nopelerreu nlluje4uocrr.r [ocrKoHTpacrHor uojauarra I,IHTeH3]ITera oI'IrHiuIa y

npnoj Mr4Hyrr,r yorreHa je c::arucruqKu Br4cono suauajua pa3nuKa usvrely IIaroxI'IoroJIotIIKH

MaJrr.rrHr{x vt 6esuruux nosuja (p<0.001), a rarole v 3a nocrKoHTpacrHo uojavabe

rrHTeH3r.rrera crruirna y allyroj MlrHyru nocrojn crarldcrllrlrr{ BI'IcoKo snauajua pa:}nI'IKa

(p<0,001) u:uefy onux lesuja. V o6a cnfraja ce Blrrue npujegnoctu youanajy KoA MaJIUTHI'IX

nesuja.

yo.{ena je crarucrrqKr,r Br4coro enauajua pa3JIIdKa (p<0.001) y rpajarry crpalieHor: MP

rporoKona (314.23+4.77), craugapAHor MP npo'roxola (1 805.6+29.78), crpalienor MP'

rporoKona y xolr6uuaquju ca T2W cerseHuoM (537.29t10.16) u crpaheuor MP npotox:orla )'

rou6r.rnauuju ca DWI cerGeHUoM (653,46+7.48). 3nauajgo uajnuue BpeMeHa je rpajag

cTaHAapAHII tIpoToKoJI, 3€ITI.IM cxpaheHa y rou6usaUuju ca DWI ceKBeHIIoM, IIST9NI

cxpaheuu y rotr,t6nua\uju ca T2W cexneHlloM, nsrraely xojux je tarole yor{eHa cTaTplc'lutlKpl

Br4coKo :ua.iajna pa3nrrKa y rpajary, u suauajuo uajuame rpajame cxpaheuor MP npororola'

Peaylraru I{crpaxl{Barba cy npuKa3aHI'I Ha nperneAaH HatIrIH' Jacuo cy u c'6jeKII'IBHo

ryMaqeHu, a KaHAHAaT je noxasao o6jexruean LI KpI4TI'IqaH cTaB y npoqieru pe3y'IITaTa,

noce6no y aujeny roju ce, oAHOCU na nOpefelbe ca pe3ynTaT[Ma oJILIqHI{X HCT]paxIzBaIba"

fiucxycuja pe3yJrTara uoxasyje .Ua je rau.quAar ycfluo Aa cI'IcTeMarI4tIHo flpuKynu, o6pragu u

lpeAcraBu pe3ynTaTe, Kao r{ laux ua jacau u cneo6yxnaTaH HaqI4H pa3MaTpaa )TIOpeAI',I Ca

nocroj ehuu nI4TeparypHI'IM TIoAaIII'IMa'
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Ona 4uceprauuja je upourullr.rJra rrocrojeha guama Lt \uru AoAarHe Aoxa3e Aa cKpa.heHrr MP

rrporoKon y AujarHocrrrr{r{ nr;3r4ja y Aojurt ]rMa BeJrr{Kr,r Ar,rjarHocrr.rqKr{ 3Haqaj y cnaxo4uenuoj

xruuuuroj rpaKcr4. Cesgurrurnnocr cxpaheHor 14 craHAapAHor MP nporoKona cy je.a,naxer, cae

MaJrr{rHe .nesuje cy orKpr.rBeHe cxpaheuuu Kao h craHAapAHr4M MP [pc,ToKC)roM.

Cneuu$uqnocr cxpahenor ltzlP rporoKona je 6ura Mar*a y oAHocy Ha craHAapAHr.r rrpororoJr,

ar'rr4 ce nosehana y xou6uuaqnjn crpaheHor flporoKoJra ca T2I( ulunu DWI centeHlloM pI

upu6:ruxana onoj xojy urvra craHAapAHr{ rrporoKor, a apujenae rpajama nperneAa ce He

nosehana y snavajnoj r,ajepu. Cxpaheuau MP rpotorolou 6u ce suauajuo Morno cMarblrrrr

apujeue rcoje je norpe6no pa uaqujeurKlrlbe npoBeAy y cKeHepy urro 6u Morno AoBecrLI Ao

Marber [oKperarba roKoM npeureAa, a nocJbeAuqHo LI Ao 6orser KBaJILITeTa cJIHKe. Tarofe,

crpaheuuvr MP nporoxoJrorvt ce reHepr{ue MarbI,I 6poj cnura, Ilrro je uonorsHo 3a cl{crel\le 3a

cKnaArrrrrrerl,e cJII,IKa MP up ernega.

Pe:ylraru oBe Ar4cepraur.r-e Aajy oAroBope Ha nocraBJbeHu npo6leu ucrpalrrBae;a, vt

yrBpbyjy HoBe npaBrle rrcrpaxuBarba. C o6rnporra Aa je y oBoM HcrparltllBarby 6uo rraa-uu 6poj

uaqujeu.rxurra KoA xojux je uaroxlrcroJrorxKll 4ujaruocruKoBaH KapqHHoM in situ (DCIS), y

cMr4cny aHaJrr43e yJrore cKpaheHor MP nporoKona y 4ererqujrl DCIS cy norpe6ura AoilarHa

ucrpaxlrBalLa, oAHocHo HoE;e cryauje ca sehoN{ nonylaurajorvr.

VII 3AKJbYIIAK }I fIPIIJEAJIOI

Ao-rop..a A"c"praUuja noA Ha3uBotvt ,,Iloy3gaHocT cxpahenor [poToKoJIa MarHeTHe

pe3oHaHrle y ArjarHocruqta lesnja y AojUu" KaHAI'IAara MP cq. rrae4. ,{paraue Porauonuh je

ypafena npeMa npaBpIJIuMa II IIpHHIII,IIII'IMa I'I3paAe HayqHO-I'ICTpaXI{Bar{KOr pa4a, A

pe3ynrar je H3BopHor HayqHor kt crpyrlHor pa1ia KaHAuAara. I'IcrpaxuBalse je

Mero4onouxr,r .UO6pO [OgTaBJbeHO, Te Cy I'I3 TOla npolICTeKJIvr n,ulup.Hu pe3yIITaT]LI Ha

ocHoBy xojux cy AoHeceHu jacuu 3aKJbyr{uu. 3arryueno je aa cnpaheua MP [poroKon I'IMa

je4naxy ceH3rrruBHocr Kao craHAapAHu MP [poToKoJI, AoK My je cneUu$la.lHorcT Huxa,

aru je y xou6uua\uju c"a T2Wr ulutu DWI cerseHuoM crpaheuu rporoKon roy3AaH,

ceH3prrr.rBaH H creUaOutIiIH y gujarnocruUn rlesuja y AojUu, a sua'rajno rpahe rpilje n

rcHepl{tue MHoIo MarLu 61loj cnuxa y uopeferry ca cTaHAapAHI'IM nporoKonou' Nluur'nema

cMo Aa pe3ynTaTr.r H 3aK.ibyqrlpr oBe AoKTOpcKe AHcepralluje npeAcTaBDajy opurlIHaJIaH

Aorpr4Hoc Hayrlr u crpyrllr, jep uporunpyjy nocrojeha sHarba y paAI'IOJIofiEju noja cy Be3aHa

3a MP rperneAe AojKu.



O6pasaq -3

Korrtncuja 3a oqieny ypabene AoKropcKe Ar.rceprarluje Aaje ro3r{rr{Bny oujeuy 3a

AoKropcKy gl.Icepraqujy IIoA IIIBI,IBoM ,,floysgauocr crpaheHor rrporoKoJra MarHsrHe

pe3oHaHIIe y ,qpljarHocruqra nesuja y Aojrlr" KaHAr,rAara Mp grI.MeA. ,{parane PoraHosuh u

npeArlaxe Hacrasuo-HaytlHoM eujehy Me.{uquucror Qaryntera Yuusep3rrrera y Eanoj

Jlyqu u Ceuary Ynunepenrera y Bamoj Jlyuu Aa npr{xBare oaaj nanjeurmj n orraoryhe

KaHAr.rAary 4a janno 6pauu AoxropcKy 4uceptaqujy.

.(aryrrr : 3 I .03 .2022. roAI,IHe

IIOTIII4C TUIAHOBA KOM I,ICI,IJE

1. .{p Caua ByjHonr.rh, BaHpeAHI{ npoSecop,

yxa HayrrHa o6racr PaAuororuja,
Me,(uquscrrE (faxynrer Yuunep3urera y Eamoj .Ilyuu,

MeAurluncru Saxynrer Vuunep3l4Tera y Honou CaAy,
qJIAH

W)'A
3. Ap Palocnan fajaru.IH, peAoBHu upo$ecop,

yxa Haf{Ha o6nact flatolorIEja,

yxa HaytIHa o6.nacr Xupyprr'rja,

MeAzIIuucxrE i[arynter Yuunep3l{rera y Earroj JIytIr,

yxa HayrrHa o6racr PaAaororuja,'

MeAuquscxu (farynrer Yuunep3l,Irera y Banoj JIyIm,

fysnjan, AoIIeHr,


