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YHUBEP3UTET Y BABOJ JIYIHU
DAKYJIITET: Pynapcku

MN3BJEILITAJ

0 oujenu ypalhene 0okmopcke oucepmauuje

I MIOJAIIM O KOMUCHUIHN

Ha ocnoBy unana 61. u 141. 3akona o BucokoM obpazoBamy (,,Ciyx6enu ['macuuk PC*
6poj: 67/20), unana 54. Cratyra YHuBep3urera y bawoj Jlyuu, te unmana 21. Craryra
Pynapckor ¢akynrera YuuBepsurera y bamoj Jlynum, Hayuno — nHactaBHO BHjehe
Pynapckor ¢akynrera je va 100. cjequunu oapxanoj gana 18.04.2022. ronuHe AOHUjEN0
Onnyky 6poj: :21/1.301/22 xojom je UMeHOBaHA KOMHCHja 3a TpETIeN U OljeHy ypaheHe
JIOKTOpCKe auceprauyje kanauaara mp Jbybune ®uryH non HasuBoM: ,,Mojenupame
OCIIMJIOBaFa CTUJEHCKE Mace TP MUHHUpamky Y QYHKIUjU 3alITHTE 00jeKaTa” y cacTaBy:

1. np Jlazap CrojanoBuh, Banpeanu npodecop, yxka HayuHa obusact I[loBprmHcka
eKCIuloaTanyja MUHEpaJIHUX CHpOBHMHA, Pynmapckm daxynrer Ilpujenop,
Yuusepsuret y bawoj Jlynu-npencjensux

2. ap Bnagumup Manb6ammh, penoBau npodecop, yxa HayuHa oonact [loBpmmHcka
eKCIuloaTalldja MHUHEpaJHUX CcHUpoBHMHa, Pynapcku daxynrer IIpujenop,
VYuusep3utet y bawoj Jlynu-uian

3. np HeOojma I'ojkoBuh, penoBHu mpodecop, yxa HayuyHa obnact Ekcrutoaranuja
YBPCTUX MHHEPATHUX CHPOBHHA M MEXaHWKa CTHjeHa, PynapcKo-TeoomKu
daxynter beorpan, Yuusepsuret y beorpany-unan

Komucuja je y mpemiokeHOM poOKy Tperjefalia W OLMjEHHIa JOKTOPCKY IUCEPTAIH]y
KanauaaTa Mp Jbyouue ®uryH noa Ha3uBoM: ,,MoJenupame OCLUIOBaka CTHJEHCKE Mace
OpU MUHUpalky Y QYHKOMJU 3alITUTe o0jekata®, Te y Cckiaaaxy ca Baxehum
YHHMBEP3UTETCKUM MpaBUIHUIMMA U nponucuma, HayuHo — HactaBHOM BHjehy Pymapckor
¢dakynrera YHuBepsurera y bawoj JIyuu u Cenary Yuusepsutera y bawoj Jlyuu nognocu
U3BjEIITA].

1) HaBectu naTym 1 opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y;

2) HaBectu cactaB KOMHCHje ca Ha3HaKOM MMEHA W IPE3WMEHAa CBAaKOI WiaHa, HAyYHO-HACTABHOI 3Bamba,
Ha3MBa Y)K€ Hay4yHe 0o0JIaCTH 3a KOjy je m3abpaH y 3Bame W Ha3MBa YHHBEP3UTETa/(QaKylITeTa/HHCTHTYTa
Ha KOjeM je WiaH KOMHCH]j€ 3aI0CJIeH.

11 MOJALIM O KAHJAUJIATY

Jby6una, Bacwsb, ®uryn, pohena je 25.02.1979. ronune y [lpujenop, rue je 3aBprumia
OCHOBHY M CpeIlby XeMH]CKO-Tpal)eBUHCKY IIKOJIY U CTEKJIA 3Bambe rpal)eBHHCKU TEXHUYAP
32 BHCOKOTPaJby. YHHUBEP3UTETCKY IUIUIOMY DPYAApCKOr HHXemwepa crekia je 2003.
roguHe Ha YHuep3utetTy y bawoj Jlynu, Texnonomku ¢akynrer bawa Jlyka, Pynapcku
oncjex Ilpujenop. JAurmiomupaina je Ha TeMmy: ,,AHanu3a nospeaa Ha paay y PJ “Pyanuk”
31T PuTE VYripeBuk” ca mpujeaoroM Mjepa 3amrture’ ca oijeHoM 10 u cTexna 3Bame
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TUTUIOMUPAHU WHXXEHEP pyAapCcTBa.

[Mocnujenqummomcke cryauje ymucana je 2005. rogmne Ha Pymapcko — reosomkom
dakynrery, YHuBep3utrer y beorpany, Pynapcku opcjex, Hayuna obnact Pymapctso,
HAYYHO MO/pydYje 3allTUTa Ha pajay W 3allTUTa XUBOTHE cpenuHe u maructpupana 2014.
roJINHEe, HAa TeMY: ,,30HHpame OyKe Ha MOBPIIMHCKOM Koy “byBau* — [Ipujenop* u crexina
3Babe¢ MarucTap TeXHHYKUX HayKa U3 00JIacTH pyIapcTBa.

[Ipouenypy mnpujaBe MOKTOPCKE AMcepTanuje KaHaumaT je 3amodeo 2015. romune.
Onnykom HacraBHo-nayuHor Bujeha Pynapckor dakynrera Yuusepsureta y bamoj Jlynu
Opoj: 21/3.222/15 onm nmana 03.06.2015. romune ummeHoBaHa je Komucuja 3a orjeny
NOJOOHOCTH TeMme ,,Mozenupame OCHWIOBamba CTUJEHCKE Mace MpU MHUHHUPABY Y
byHKIMju 3amTuTe ofjekata® M kKaHaumata Mp Jbyoune duryn. Ha 45. penoBHO]j
cjennuny, onpxanoj naHa 14.09.2015. romune, HacraBHo-Hayuno Bujehe Pynapckor
dakynTeta je monujeno Omiyky o ycBajamy M3Bjemraja Komucuje o orjeHn mogo0HOCTH
TEMe W KaHAMJaTa 3a U3paly JOKTOpCKe Aucepranuje kanmuaara mp Jbyoune duryn. 3a
MEHTOpa Mpu u3paau aucepranuje nmenosat je nap Cphan Koctuh, Banpennu npodecop.

Mp Jbybunia ®@uryH je ox TpeHyTKa MpHjaBe JOKTOPCKE JUCEPTAIHje ayTop U KOayTop
pajioBa U3 00J1aCTH MOA3EMHE U MOBPUIMHCKE EKCIUIOATAIIN]je MUHEPATHUX CUPOBUHA.

1) me, ume jeqHOr pOaUTEsha, MPE3UME;

2) Maty™m polhema, ommTuHa, JpiKaBa;

3) HasuB yHuBepsuteta M (axkyiTeTa M Ha3WB CTYIAMJjCKOT Iporpama akagemckux cryauja Il numkmyca,
OJTHOCHO MOCJIMjeTUIIIOMCKHX MarucTapCKUX CTYAMja U CTEYCHO CTPYYHO/HAYIHO 3BahE;

4) dakynTeT, HA3UB MarkucTapcKe Te3e, HayuyHa 00JIacT U JaTyM OI0paHe MarkucTapcKor paja;

5) HayuHna o0xacT 13 Koje je CTe4eHO HayyHO 3Bame MarucTpa Hayka/akaJeMCKO 3Bambe MacTepa;

6) l'omuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTY/Hje U HA3MB CTYIHM]CKOT Mporpama.

11 YBOAHU IO OUJEHE JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Cenat YHuuBepsuteta y bamoj Jlyuu je nana 12.10.2015. rogune nonuno Ominyky Opoj:
02/04-3.2973-129/15 kojom ce naje cariaacHocT Ha M3Bjeniraj o oijeHn MogoOHOCTH TEME,
KaHAMJIaTa ¥ MEHTopa 3a M3paay IOKTOpcKe auceprauuje Ha PynapckoM dakynrery
nokTopanTta Mp JbyOune ®uryH noxa HaciioBoM ,,Moaenupame OCHHUIOBamba CTHjEHCKE
Mace Npu MUHHUpawy y (GyHKuMju 3amTtute objexarta™. CeHar YHuBep3urera y bamoj
Jlymu je manma 30.04.2020. romune nonumo Omiyky Opoj: 02/04-3.909-35/20 xojom ce
HpOYKYyje POK 3a M3paay U oJ0paHy TOKTOpCKE TUcepTalyje 3a FOJUHY JaHa, a HAaKOH
tora je u mana 23.09.2021. rogune monuo Omryky Opoj: 02/04-3.20156-76/21 kojom ce
NpOAYKYyje POK 3a M3paly W oJ0paHy JOKTOPCKE TUCepTalyje 3a joll IOAMHY JlaHa JI0
30.09.2022. rogune.

JlokTopcka aucepTanuja kanauaata mp Jbyoure OuryH je HanmucaHa JaTHHUYHUM TTHCMOM
(Times New Roman, Benmuuuna cmoBa 12, mpopen 1,5 u dopmar A4). Huceprammja je
HamMcaHa jacHO W je3wuku ucnpaBHo Ha 200 crpana mnmcaHor Tekcra. JlokTopcka
nucepTanyja caapxu 58 cinuka, 39 Ttabena u 5 mpuiora. Y aucepraiuju je muTupano 153
JIUTepaTypHa HaBOJA.

Canpxaj JOKTOpPCKE THUCepTaIije MPeACTaBbeH je cibenehuM moriaBpuma:

L VBOL - e 1
2 IIPETJIEA PE3VIITATA ITPETXOJJHUX NCTPAKUBAIBA......cccvviiieiieeceen 11
3 OIIITH JTHAO......coiiiiiieiieet ettt st s 22
4 METOAOJIOTUJA OILUJEHE VYTHUHAJA IIOTPECA OJf MHWHHNPABA HA
OBJEKTE. ...ttt st 56

S PESVIITATH HCTPAXKUBAIDA......ccoooiiiiiiiiceceeteece e 84




6 IUCKYCUJA 1 KOMEHTAPHU UCTPAKHMBAIBA ........ccooiiiiiiiiiiiiicicic 129
T BAKIBYUAK ...ttt st 132
SIIMTEPATYPA ...ttt e s et e 136
O TIPHITIOBI ...ttt sttt st e sane e 148

Ha nouetky mucepraruje Hanasu ce 18 cTpaHuna Koje HUICY HyMEpHCaHe, a Ha KojuMma ce
HaJla3e HACJIOB, PE3UME Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3MKY, IOIHC CIMKA M Tadena, caupikaj
Te 3aXBaJHHWIIA TPWIMKOM H3paje JOKTOpPCcKe mucepranuje. Ha kpajy mucepramuje ce
Haya3m 7 cTpaHa Koje HHCY HyMepHucaHe, a Ha KojuMa ce Hajia3u ouorpaduja ayropa Kao
Tpu u3jaBe npema lIpaBWIIHUKY O cajpxajy, M3MVIEAY M IJUTHUTATHOM PEIO3UTOPHjyMY
JOKTOPCKUX UcepTanyrja Ha YHuBep3uTery y bamoj Jlymm.

1) HacnoB mOKTOpCKE TUcCepTaluje;

2) Bpujeme 1 opraH Koju je IpUXBaTHO TEMY JOKTOPCKE JTUCEpTaIHje

3) Caapixaj TOKTOPCKE AHUCEpTalLHje ca CTPAaHUUICHEM;

4) Mcrahu ocHOBHE MmomaTKe O JOKTOPCKO] MUcepTanuju: o0um, Opoj Taberna, ciuka, reMa, rpagukoHa, 0Opoj
LUTUPAHE JINTEPaType U HABECTH MOTJIaBJba.

IV YBOA U IIPEIVIE]l IMTEPATYPE

Munupame npencTaBiba TPAAMLIUOHAIHMA IIOCTYNAK HalpeaoBama pajoBa Yy YBPCTHM
CTHJEHCKHM MacaMma, ca IIMJbeM EKCIUIOATalfje MUHEPAIHUX CHPOBHMHA HA TIOBPIIMHCKUM
U y TOJ3€MHUM KONOBHMMA, WM 3a MOTpede OTBapama HOBUX IOA3EMHHUX NPOCTOpH)a.
MehyTtum, nako je mpuMjeHa MHUHHUpamba Jajia 3aJ0BoJbaBajyhe pe3yiaTare y HHKEHEpPCKO]
NpakCcH, HETaTUBHA CTpaHa OBE TEXHUKE JIS)KH Y W3a3MBamby MOTpeca KOjU MOTY Jia yrpo3e
okojHe rpaheBuHcke obOjexTe. CXOQHO TOME, jacHa je MOoTpeda 3a CTaJHUM pa3BOjeM
METOAOJIOTHj€ TMPOIjeHe OCIMIOBamka CTHjEHCKE Mace YCIHjel] MHUHUpama, YKIbydyjyhu
bopmynucame HOBUX MOAeNa U KiacuuKaiuja, MTo je U OMO IVIABHU LUJb JTIOKTOPCKE
JcepTaIyje.

Omnmte mocMaTpaHo, MOCTOj€ JIBE OCHOBHE T'pyIle apaMeTapa KOju YTHUy Ha OCLUJIOBAaE
CTHjEeHCKEe Mace OJ MuHHUpama. [IpBy rpymy mnapamerapa 4mHe OyIIauko-MHHEPCKH
dakTopH, yKby4dyjyhum yKyImHY KOJIMYMHY €KCIUIO3MBa, KOJMYUHY €KCIUIO3MBa IO
WHTEpBAJy yCIOpema, pacTojame u3Mely OymoThHa y peny, pactojame u3Mely pemoBa
OyIIOTHHA, Ay)XMHAa MHMHCKHUX OyIIOTHHA, pacTojame O]l MjecTa MUHMpama 0 MjecTa
Mjepema, MPEYHUK OYIIOTHHA, JYOHHY €KCILIO3UBHOT MyHeba, NyXKUHY dena u ap. OBu
napaMeTpu ce 3aj]ajy MpojeKTOM MHUHMpama, U IpeMa TOME, ’UX0Ba BEJIIMYMHA, a CAMUM
TUM, U jJaylHa YTHUIaja, MOTYy Ja ce KoHTpoauily. C npyre cTpaHe, (U3MYKO-MEXaHUYKa
CBOjCTBAa CTHMJEHCKE Mace IpeJCTaB/bajy NpUpoAaH (GakTop, KOjU HE MOXe Ja ce
KOHTpOJIMIIE W  YWjU  yTUI[A] MOke Ja Oyne TmpecylaH Yy  CIOXKEHUM
UHXEHEPCKOT€OJIOIIKAM YCIIOBUMA CPEIUHE y KOjO] C€ MHHHUpPAKE H3BOJH, YCIHjen
BUIIECTPYKOr OJI0Mjaba U TpejamMama CEeM3MHUYKMX Tanaca. Moryhe cy 3HauajHe
BapHjallfje y OCHMIOBabY PEIATUBHO XOMOTEHE CTHjeHCKe Mace (y TOrJeay JUTOJIOMKOT
cactaBa), YyCiHWjel TOCTOjamka pacjeja W JAPYTHMX MEXaHWYKUX JUCKOHTHHYHTETa Yy
CTHJEHCKO] MacH.

Jeman on mmIbeBa JOKTOpPCKE Amcepranuje O6wo je u GopMHpame MOCeOHWX MOjeNia Ha
OCHOBY PETHUCTPOBaHHUX I0JIaTaka Ha KOHKPETHO omabpaHHWM IJOKaljamMa MOBPIIMHCKOT
koma ,,Xapaosail" [lleBapnuje u y rpanckoj cpeauau rpagwmmTa Skyline beorpan, xoju
Cy mpuiarol)eHu MpUPOTHUM yCIOBHUMA M KapakTepucTukama rpal)eBUHCKUX oOjexara Ha
THM JIOKaIlMjaMa, Kao M pazpajia METOJIOJIOTH]E OIjeHe yTHIaja oTpeca oJf MUHUpamba Ha
OKOJIHE Tpal)eBUHCKE 00jeKTe.

VY oxBupy yTHIlaja TIOTpeca OJ MHUHHpama Ha TrpaljeBUHCKE O0O0jeKTe, Ha OCHOBY
eMIMPHjCKUX (OopMyJIa MOTY C€ OAPEAUTH T3B. 30HE CUTYPHOCTH, Y KOJUMa CE€ MOTY
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OYCKMBATH TayHO ojpeheHe Op3uHE OCIHMIOBaMka CTHJEHCKE Mace, Yy 3aBHUCHOCTH Off
npeaBul)eHUX 103BOJbEHUX Op3uHA U (PpekBeHIMja, Kopuctehu mperxomHo aedunucane
Mojesie IpeTuKIrje. Y TBphuBame OBUX 30HA MPAKTUYHO MPeJICTaB/ba (OpMUpamke KapaTa
curypHor rpahema oapehennx kareropuja o0jexaTa y 3aBHCHOCTH O] BEIMYHHE MOTpeca
Ol MUHHpama, U MMa BEIHKH 3Hauya] y MHXCHEPCKo] mpakcu. Paspama mertomosoruje
u3paje Kapara CUTypHHX pacTojama OWia je W jeJjaH of 3aJaTaka MpeJIMETHE JTOKTOPCKE
JcepTalyje.

IIpeaMeT JOKTOPCKE IMCEPTALMje je MCTPaXKHBAmE YTHIAja IOTpeca OJ MUHHPAama Ha
rpaheBuHCKEe 00jeKTe, Y QYHKIHM]U 3aITUTE 00jeKaTa.

[{up ucTpakwBama CIPOBEACHUX Yy OKBUPY JIUCEpTaldje OMO je Ja MOKaKeMo Ja ce
MakcuMmaiHa Op3uHa ocuuioBama (PVV) m dpekBeHMja cTHjeHCKEe Mace MOXE TadyHH]e
NPOILjEHUTH MO/ICTIMMa 3aCHOBAHUM Ha BjEIITAYKHM HEYPOHCKUM Mpexama (ANN).

[TonazHe XUNoTe3e UCTPaKUBaA CIPOBEACHOT Y OKBUPY MPEIMETHE JUCEepTaIHje Cy:

- yTHIIaj TIOTpeca O]l MUHUpPamka Ha rpaljeBUHCKE 00jeKTe MOXKE C€ OI[JEHUTH Ha OCHOBY
Op3uHEe U (PEKBEHIIN]E OCIIMIOBAA CTHJEHCKE Mace

- TpuUMjeHa MOACPHHX MaTeMaTHYKHX MeTofa omoryhaBa ¢opmupame MNOy3daHuX
Mozena npenBuhama BeIMINHE OCIIIOBamha CTHjEHCKE Mace OJ1 MUHHPamka, a THME U
CUTYpHH]Y TPOIjeHy yTHIaja MOTpeca O]l MHHUpama Ha TpaleBuHHCKEe OOjekTe 1Mo
onpehenum 30Hama curypHoctd, y3umajyhu y o03up kinacudukanujy objexara
npuwiaro)eHy CTpyKTypHUM KapaKTEpHUCTHKamMa W BPCTU KOHCTPYKIMja oOjekara Ha
onpeheHoj moxanuju.

[TpuMmjemeHOM METOAONOTHjOM cy oOyxBaheHM HCKYCTBEHM TOAANM W J0CaJallba
UCTPAXKHMBamka, CAaBPEMEHM MOCTYIIM W METOJEe HCTpakKHBama y OBOj 00jacTu, a
MaTeMaTUYKH MOJAENTH Cy pa3BUjeHH Kao HEIMHeapHe (YHKIHUje KapaKTepUCTHUKA
OCLIMJIOBaa CTUjeHCKe Mace 01 OyIIauyKuX U MUHEPCKHX Iapamerapa.

Jlno nurepatype kopuitheHe y nmpuka3y NpeTXOAHUX UCTpaKUBamba:
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blast-induced ground vibration using various types of neural networks. Soil Dynamics
Earthquake Engineering; 30(11): 1233—-1236.

9. Monjezi, M., Ghafurikalajahi, M., Bahrami, A. (2011) Prediction of blast-induced
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miniranja na povrsinskim kopovima, Doktorska disertacija, Univerzitet u Beogradu:
178 str.

Y bunteny 656. [Nicholls 1 dr. 1971], mo npBu myT Cy cUCTEMaTH30BaHH J0TaJallbU
pe3yJITaTh NCTpakKhBama O YTHIA]y eekaTa MUHUpPamka Ha OKOJIHE Tpal)eBUHCKE o0jeKTe.
Youeno je aa omrehema Mory OUTH CIMYHA U JIa 3aBHCE U OJ] CTama 00jeKara, CiMjerama,
U3JI0KEHOCTH aTMOC(EPCKUM YTHIajuMa, CTapocTH, W Cil.. [lpemnmoxkeHo je ma ce
napaMeTpu KOJMYHMHE €KCIUIO3MBA M PAacTOjambe Ol MjecTa Mjepera Of MjecTa MUHHPama
y3My Kao onmtd. OCTaiu MUHEPCKH MapaMeTpy Cy MHOTO BapUpaH OJ1 KOTa J0 KOTa U O
MHHEpa J0 MHHEepa, Tako Ja Cy CBU OOjeMICHM Yy IMapaMeTpe CBake JIOKallyje
M0j€TMHAYHO.

VY ucTpaxuBamMMa O OJrOBOpY KOHCTpYKIHMja M omrTehemnma o0jexata HM3a3aBaHHM
BUOpalyjaMa NPWIMKOM MHHHpama Ha TOBPIIMHCKHUM KOIOBHMA, INOCMAaTpaHe Cy H
KapaKTepUCTUKE KOHCTPYKIMja M MaTepujasia yrpokeHux 3rpajna. Dowding [1971] je
yKa3ao Ha OWTHY MoBe3aHOCT u3Mely (GpeKBeHIMja OCIIIOBamka Tjia M o0jekara, Kao u
HAuuH yTHIaja mapameTapa, Koju onucyjy norpece y Tiy (6p3uHa, yop3ame 1 omjepaj) Ha
CIEKTap OJroBopa o0jexkaTa MPUIMKOM MUHUpamka. [IOMEHYTHM HCTpakUBameM je
3aKJbYYEHO J1a Cy IOMMHAHTHE (PpeKBEeHIMje OCLMIOBama Tia Hajuerthe Behe ox HajBehux
dpekBeHIMja ocIwioBama TpaheBUHCKUX o0Ojekara. 3ak/bydyeHO j€ Jla CTeleH
0CJETJPUBOCTH Ha BUOpaluje o7 MMUHUpPamka 3aBUCU OJ1 TUIIA, CTakba U BPCTE€ KOHCTPYKIIH]E
o0jeKkTa, a NpeUIokKEeHH Cy NparoBu omTehewa MOjeIUHUX JMjeI0Ba KOHCTPYKIHja
rpaheBuHCKUX oOjekara y ojiHocy Ha BpcTy marepujaia [Dowding i Corser 1981] ox xojux
cy carpahenu (6eTOH, TpBO, ONEKa, TUTIC-KAPTOH, ...).

Langefors 1 Kilhstrom cy mnpukasamu cBoje TyMmMaueme MaTeMaTH4YKe 3aBUCHOCTH
[Langefors 1 Kihlstrom 1978] usmel)y Op3uHe ociuioBama 4YecTHIA TJa, KOJUYHHE
€KCIUIO3MBa M pacTojamba OJ MjecTa MUHHpama 10 Mjecta Mjepewma. OHM cy nanu
3aBUCHOCT m3Mel)y MakcmMaiHe Op3WHEe OCIHMJIOBama Tia, KOJIMYHWHE EKCIUIO3MBa IO
MHTEpBaJly YCIIOpEma U pacTojamba 0/l MjecTa MUHHMpama 10 MjepHOr MjecTa y (QyHKIMjU
KoeuIjeHaTa KOju C€ pauyyHa]y PErpecHMOHOM aHAIM30M U OMHCY]y KapaKTePUCTHUKY
CPeIUHE y KOjoj C€ BPILIM MUHHpAHE.

Jeman on Haj3HauajHMjux aytopa Siskind, [Siskind 2000], HaBomm BuUIE MoOjETa
NpeIUKIMje 32 pa3lM4YUTe CTHUJEHCKE Mace, Tjeé Cy TepEeHCKUM Mjepemuma oapeleHe
BpH]ETHOCTH Koe(duimjeHaTa, Koju ce OOMYHO J1ajy y OIIITEM OOJIMKY, a KOjU ce Hajuemhe
Kopucte y npakcu. IIpemioxxenn moaenu npezasubajy na Op3uHa OCIHIOBaMka CTHjEHCKE
Mace 3aBHCH O]l JiBa OCHOBHA IapameTpa, U TO MaKCHUMallHE KOJHYMHE €KCIUIO3WBa IO
MHTEpBally yCIOpema U pacTojama OJf MjecTa MUHUpama 0 MjecTa Mjepema. Hemocrarak
OBOT TIPHUCTYIa TpeaABUhama j€ TA4HOCT BPHJEAHOCTH MpeauKTOopa Oe30jeaHe Op3uHe
OCLIMJIOBa-a CTHJEHCKE Mace, Y OJHOCY Ha MaKCUMalIHy 0e30jelHy KOJUUMHY €KCIIJIO3UBa




Ob6pa3zar -3

0 YCIIOpEemY 3a oJipeheHy JIoKaIujy, Kao U HeynoTpeOJHEUBOCT 3a IPYyTe JOKAIlH]je.

Ha ociunoBame Tna ytuye BEeTHKH Opoj mapaMeTapa, Kao ITO Cy (PH3HMYKO-MEXaHWYKa
CBOjCTBa CTHJEHCKE Mace, KapaKTepUCTHUKE eKCIUIO3UBA U HAUMH MUHHUpama. HeomnxonHo je
3HAaTH YTHIA] OBHUX IapaMeTapa Ha MHUHHpame 300r edukacHor xopumhema eHepruje
€KCIUIO3MBA y JIaTOj CTUJEHCKO] MacH, a y3 MHHUMAaJHE HEXeJbeHE e(eKTe Koje M3a3uBa
MUHHpame. [lapaMeTpn MHHHpama Kao IITO Cy: KOJMYMHA EKCIUIO3MBAa MO HHTEPBATY
ycnopemy, 0poj u pacnope] ycropema, pactojame usMehy OyimoTuna, qyxuHa nymema,
Oy)KWHA TMpoOyIiema, IIeMa MUHHpamka W HA4YWH WHULUPama, 3HAYAJHO MHU|eHajy
nucriep3njy cemsmuuke eHepruje [Roy 2005]. KapakrepucTuke cTHjeHCKEe Mace Takohe
4eCTO BapUpajy O MjecTa JI0 MjecTa y pyIHHUKY WM YaK OJ JeJHOT JI0 IPYror Kpaja UCTOT
muHckor noska [Khandelwal 1 Singh 2006].

MoryhHOCT BjeIITaYKMX HEYPOHCKMX Mpeka Ja Kpo3 TPEHUHI U Ipolec oO0ydyaBamba
npeaBulajy Ucxoje HEMMHEAPHUX MPOoOJIeMa U MalllMHA MOTIIOPHUX BEKTOpa Jia MpodiaeM
pjemaBajy y BHIIEIUMEH3HOHOM IPOCTOPY Y KojeM je Moryhe yCIOCTaBUTH JIMHEapHe
3aBHCHOCTH CBE C€ BHUIIIE MPUMjeyje y pyaapcTBy [Monjezi i dr. 2010, 2011].

Kahriman (Typcka) je Ha OCHOBY IoJaTaka pETUCTPOBAHMX IIOTpeca Ha jEAHOM
KaMEHOJIOMY Kpeumaka y okoluHU McranOyna, pa3BHo eMIMPH]CKY KOpeJalnjy 3a oljeHy
BPHjETHOCTH MakcHUMajHe Op3uHe ocimioBama ctujeHcke mace (PPV) 3acHoBany Ha
pPEIyKOBAaHOM pacTojamy, ca BUCOKOM BpujenHomhy koedunujenta kopenamnuje (R=0,92)
[Kahriman 2004].

Singh je mpumjenuno Bjemtauky uHTenureHuujy [Singh i Singh 2005] 3a npeaukuujy u
KOHTPOJTy BUOpaIyja.

JlpyruM HCTpakMBambKMMa Ha IOBPIIMHCKOM Komy ca 150 mjepema mpu MHHUpamY,
[Khandelwal i Singh 2006] cy Takohe nmpoy4aBayii BuOpanuje u GpeKBEHIN]Y OCIIIIOBAKA
Kopuctehu mapamerpe CTHjeHCKe Mace, KapaKTepHCTUKE €KCIUIO3MBa M HAYWH MHUHUpPamba
y3 momoh ANN H yrmopeaniu CBOje pe3ysTaTe ca BHIIECTPYKOM PETPECHOHOM aHAIHM30M.
3atum cy 2007. rogune [Khandelwal i Singh 2007] Bpumwim uctpakuBama y pyJIHHKY
marHesuta y Uunuju. Tlpensunjenu cy Op3uHYy OCHMIOBama CTHjEHCKE Mace y3 momohu
ANN, y3umajyhu y 063up /aBa napameTpa, KOJMYMHY €KCIIO3HBA [0 HHTEPBAILY YCIOpEHa
U pacTojame OJ MjecTa MHHHMpama 10 Mjecta Mjepema. OHU Cy yHOpeausiIu CBOje
pesyirare ca yoOHuajeHO KopuiIheHMM MpeauKTOopuMa BuOpaluja M 3aKkJbydywsid Ja
pesynratu mnpeaukiuje, nooujeHn nomohy ANN, cy mnpeumsHuju y mnopehemy ca
KOHBEHLIMOHAJIHUM je/lHaunHaMa npeaukuuje suodpanuja. [openehu nodujene nogarke ca
pe3yaTaTiMa TMPHMjeHe KOHBEHIIMOHAIHUX MOjelia, MOKa3ald Cy 3HAa4ajHO IOKJIAIambe
U3J1a3HUX TOJ[aTaka HEYPOHCKHUX Mpeka ca pPeaJlH0 MjepeHMM Op3MHama OCLUIOBamHba
CTHjEHCKE Mace.

Afeni (Jyxna Adpuxa) u Osasan (Hurepuja) usydaBanu cy HUBO Oyke O] MHUHUpama Ha
KaMEeHOJIOMY Kpeumaka “EBekopo”, kao u yTHIlaj mpou3BeieHe Oyke Ha cTaMOeHe 00jeKTe
y HacesbMMa y 0yin3uHU noBpirHckor kona (Afeni 1 Osasan 2009].

Mohamed je mpumjenno ANN 3a mnpensuhame M KOHTpOJYy BHOpaldja €KCIIO3Hje
[Mohamed 2009] y kameHonoMmy Kkpeumaka y Acjyry (Erumar) u 3axspydno na
Kopulrhewme BHIIE YIA3HUX T[0JaTaka MOXKE IOOOJBIIATH CIIOCOOHOCT BjEIITAYKHUX
HEYPOHCKUM Mpeska y npe/Bulamy Op3uHe OCIMIOBamka CTHjEHCKE Mace.

UctpaxxuBawa Khandelwal 1 Singh npoBenena Ha nospummHckoMm komy y WHanju
NpuKa3yjy MpHUMjEeHy BjelITayKe HEYpOHCKE Mpexe 3a mpeasubame BuOpanuja U
dpexsenmmje excrwiosuje, [Khandelwal 1 Singh 2009]. Mogen je ¢opmupan ca nmecer
ylla3HUX MapaMeTapa Koju UMajy YTHIa] Ha BHOpauuje 1 GpeKBEHIIN]Y €KCII03HUje, KOJU CY
NpPEeJCTaBJbEHN KA0 M3JIa3HU MapaMeTpu. Pa3sBuiin cy HEypOHCKY MPEXy ca NMPOCTHPABEM
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CUTHAJIa yHANpHjel, ca TPH CJoja, U ca MPaBWIOM oOydaBama ca MPOCTUPAEM TPEIIKe
yHa3al, paau IpenBubarma BpPHUjEIHOCTH MaKCHUMallHe Op3MHE OCIMJIOBama CTHjEHCKE
Mace. Pesynratu noGujenu mpenBuhamem BuOpanuja ekcruiosuje npumjeHom ANN cy
ynopehenn ca MVRA, xao u ca yoOM4ajeHMM TpeIUKTOpUMa BUOpaiuja. AyTopH Ccy
MPUMjETUIN J1a pe3yaTaTu nooujeHu moaeiaom ANN mMajy Beauky ciamdHocT ca PPV u
(GpEeKBEHINjOM U3MjEPCHHM HA TEPEHY, Y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE mpeaukTope. Kao
pesynrar ananmse, 106w cy Behu xoeduuumjent aerepmunamuje (R?=0,99) y nopehemy
ca xoHBeHIMoHanHuM Moxeauma (R?=0,36-0,73). IloMeHyTa MCTpaXkuBama IIOKa3yjy Jaa
MOJIEJIA HEYPOHCKUX MpPeXa UMajy MPETHOCT Y pjeliaBamy CIOKEHHX MpodiieMa, y Kojuma
MHOTH KPUTHYHU MMapaMeTpu yTUYy Ha MPOIEC U pe3yiTare, Kaja Mpolec W pe3yiaTaTH
HHCY Y TIOTIYHOCTH Pa3yMJbHBH U TJj€ Cy TOCTYITHU MCKYCTBCHH WJIM €KCIICPUMEHTAIHU
HOJIAIIH.

Monjezi u capagaunm pazpuiu ¢y ANN monen 3a npeasuhame PPV [Monjezi i dr. 2011]
Ha TOBpUIMHCKOM Komy y Hpany, kopuctehu ueTwpu yia3Ha Hapamerpa: KOJHYHHY
€KCIUIO3UBa [0 WHTEPBAIY YCIOpPEHA, PACTOjalbe OJ MjecTa MHHHUpama JI0 Mjecta
Mjepema, ayOuHy OymIOoTHHE W 3a4elbeihe Kao YJIa3He MapaMmeTpe M jelaH H3JIa3HH
napamerap PPV, ymopeauBimiu mBHXOBE pe3yiTaTe ca CMIUPHJCKHM MOJEIUMa H
BUIICCTPYKOM PErPECHOHOM aHAIM30M. AHAJIM30M je 3aKJby4eHO Ja je pacTojame O
MjecTa MUHHpama 10 MjecTa Mjepema HajyTHIAJHUjH, a 3a4eIUbeHhe HajMame YTHUIajaH
napametap Ha PPV. Onu cy caumnmnm 6a3y mojataka Koja ce cactoju ox 182 3ammca
Mjeperma BUOpalrja o]l MUHUPamka W 3aKJbyUWIn Ja pe3yiatratu passujeHor ANN mozena
najy 0osee pesynrtate y mopehemy ca eMIUpPHjCKUM TPEIUKTOPHMA M CTATHCTUYKUM
MoOJIeJIUMa 3a TIpoljeHy Op3uHe OCLWIOBama CTHjeHCKe Mace. TauHocT npensuhama ANN
mozen (R?=0.95) 6una je Beha y mopehemy ca MOJENIOM 3aCHOBAHMM Ha BHIIECTPYKO]
perpecuju (R?=0.38-0.80).

Khandelval u capagauuu xoHctpyucanu cy TtpociojHu monen ANN [Khandelwal 1 dr.
2011] 3a nporjeHy BuOpalyja T/1a U3a3BaHUX MUHHpameM y pyaHUKy y Maauju. Pa3zsunu
Cy TIOBpATHY TIporaraiujy yHazajn ca 2-5-1 apXuTeKkTypom, mMojiel je 00ydeH U TeCTHUpaH
Ha 130 w3BpmieHnx wMuHHpama. buxoB ANN wmozen mgaje Oosbu  KoeduiMjeHT
JNeTepMHUHALM]€ U Malby CPEiby allCONyTHY IPElIKy y nopehemy ca Ipyrum MoJenuma.

Mohamad u capagHuim cy npeuiokuiIn pjeneme 3a npeasuhame PPV kopuctehn monen
ANN. Pesynratu ucTpaxuBama Cy IOKa3ald Ja C€ ca JEBeT Pa3IMYUTHX YIIa3HUX
napametapa [Mohamad 1 dr. 2012] u ca penatuBHO ManuM OpojeM M3MjepeHHMX BUOpaIHja
Ipu MUHHMpawy (ABaHaecT), Moxe TauHo npensugjetu PPV jep je monen mokaszao nga je
koeduuujeHt perpecuje 0,98.

Monjezi je ca capagauuumMa [Monjezi 1 dr.2013], npennoxuo pjemerme 3acHoBaHo Ha ANN
3a npensubhame PPV npu mMunupamy Ha Opanu pujexke y Hpany. PazBuo je Bjemrauky
HEYPOHCKY MPEXY ca MPOCTHPAamEeM CHTHAJIa YHANpPHjell, ca YeTHPHU yila3Ha MoJaTKa, JBa
CKpPHMBEHA CJI0ja M jeTHMM H3JIa3HUM II0JIaTKOM, 3a morpede mpeaBuhamba BpHjeTHOCTH
PPV. Taunoct npeasuhama kopuirhemeM HEYpOHCKHX Mpexa Ouina je MHoro Beha
(R=0,97) y nopehemy ca KOHBEHIIMOHAJIHUM MOJEUMa WM pe3ylTaTHUMa BUIIECTPYKE
perpecuone ananuse (R=0,62-0,89). Pesynratu mpemnoxxenor moaena ANN ykasyjy Ha
OWTHO TauHWja TpeaBubhama Op3MHE OCIMIOBamka CTHjEHCKE Mace y mopehemy ca
EMITMPHjCKUM MOJIeIMa TipeBrlama.

VYV Wpany, Saadat u capaguuuu xopuctuian cy ANN moxene 3a npeasubame PPV.
[Mpukynunu cy 69 mnomataka u3 pyaHuka rBoxkha [Saadat 1 dr. 2014]. Ayropu cy
YOOPEeOWIn CBOje pe3yjiTrare ca pe3ylTaTMMa THIWYHUX EKCHEPUMEHTATHUX MU
CTATUCTUYKUX METOJIa aHaJU30M BHIeCTpyKe smHeapHe perpecuje (MLR). Pesynratu cy
nokazanu na je moaen ANN mnoka3ao Behy TauHocT y opehemy ca IpyruM MOJIEIOM.
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VYV 2015. ronunan, Hajihassani u ap. [2015a] pa3Bunu cy HOBU xuOpumau momen ANN
yHanpeh)eH JIOMUHAHTHUM KOHKYPCHTHHUM ajrOPUTMOM 3a mpeaBuharmbe MaKCHUMaHE
Op3une ocuuioBama (PPV) koja je pesynarat 95 MuHMpama Ha JIOKAIlMjU KaMEHOJIOMa
rpanuta y Manesuju. Mjepenu cy cibenehu mapameTpu MUHUpama: Ty>KHHa OYIIOTHHE,
JVHUja HajMamer OTIOpa, KOJIMYMHA EKCIUIO3MBAa IO WHTEPBAIY YCIOpEHa, JOyHIOB
MojtyJ1, Op3uHa P-tanmaca u pactojame 0 MjecTa MHHHpama J0 MjecTta Mjepama. JlooujeHun
pe3yiTaTtd ykasyjy Jia MpeuIokeHH Mojnen 3acHoBaH Ha ANN wMa BEIUKY TadHOCT
npenBuhama y nopeheme ca KOHBEHIMOHATHAM PEIUKTOPOM.

Hasanipanah u capagauiu [2017] pa3Bwim cy MozeNl BHIIECTPYKE JIMHEApHE perpecuje
(MLR) 3a mpensubame BHOpanuja Tia H3a3BaHUX EKCILIO3WjoM. IbuxoBu pesyiaratu cy
TIOKa3alM Ja IpoljeHa 3acHoBaHa Ha npucTyny MLR mpy»xa taunoct npeasuhama ca R?
Behum ox 0,85.

Ragam 1 Nimaje pa3Buin cy HEypOHCKY MpEKy ca IpolaralyjoM yHas3aj ca ecT yJa3HuX
napaMmerapa M 1meT CKpUBEHHUX HEYpOHa 3a mpeasuhame BuOpammja 1iaa [Ragam i Nimaje
2018a] nza3BaHMX MUHUpAmkEM y pyIHUKY Kpeumaka y Uuauju, 2018. ronune. Ayropu cy
OTKpwiIK Ja pesynrata mozena ANN Mory mpyXHTH BHCOKY TadyHOCT y mopehemy ca
JpyruM KopUIIheHuM MOAEIUMA.

Y 2018. romuan Ragam i Nimaje cy xopuctwim moxen ANN 3a mpensuhame PPV
u3a3BaHe BuOpalljaMa TJia MPU MUHUpPamy. AYTOpU Cy Pa3BUIM MOJEN HEYPOHCKUX
MpeKa 3ajeIHO ca MIECT eMITUPH]CKUX jeTHAYMHA KOHBCHIIMOHATHOT MpeaukTopa [Ragam i
Nimaje 2018b] u craructuukum monenom. tbuxosu npennoxeHu pesyiaratu mogena ANN
MOTYy TpEHHM3HHje TPEIBHIjETH BHOpammje TiIa Yy rmnopehemy ¢  pasInduTuMm
KOHBEHIIMOHATTHUM MOJIeJIUMa TipeiBul)amba KOju Cy JOCTYITHH.

Ragam i Nimaje cy 2018. roanHe mpeayioxKuin MOJeNl 3aCHOBaH Ha HEYPOHCKHM Mpekama
3a mpoljeHy BHOpauuja Tia H3a3BaHMX MuHUpameM [Ragam 1 Nimaje 2018c] 3a
onpehuBame Op3MHE OCIIMIIOBAA CTHJEHCKE Mace. AyTOpH Cy 3akJbydmiin aa mojaen ANN
npy’ka BUCOK KOE(UIMJEHT IeTepMUHALIM]€ U MAJly CPE/IibY KBaJIpaTHY I'PEIIKY.

VYV crymnju Kumar 1 Choudhary [2019] cy 3akbyunim aa ce KOpUIINEHEM BjeIITAYKUX
HEYPOHCKUX Mpexa, ca 6 yla3HuX napaMerapa oA 34 MHUHHpama, MOTY IpeIBUIjeTH
BHUOpaIyje Ta Koje cy 01u3y cTBapHe Tj. u3Mjepene Bpujeanoctu. Meroga ANN je nmana
6ospe pesyntare npeasuhama y nopehemy ca eMnupujckuM ojgHocoM Koju naje USBM
un CMRI metone koje cy Takohe Oumiie mpeaAMeT HaBeeHE CTY/IH]e.

Ozcelik [2018] je u3Bpmmno aHanuszy BuOpaluja TJa OIpU MUHHpamy U HBUXOB yTUIA] HA
HaCTaHaK IMyKOTHMHAa y cTamOeHuM 3rpagama y Typckoj, kopucrehu mnojnaTke U3 TpU
KaMeHoJoMa. AyTop je YTBPAMO, Ja aKTHMBHOCTM MHHHpama HE H3a3UBajy HUKaKBa
KOHCTPYKTUBHA olTehemwa, jep Op3uHe oclMIOBama 3a0UJbeKEHUX MUHUpama cy Ouie y
JI03BOJbEHUM I'paHHUIIaMa.

Noren-Cosgriff u ap. [2020] cy cnpoBenu eKCHEpUMEHT MHHHpama Ha TEPEeHy U
3aKJbYUMIIM, Jla UAKO je HUBO MaKCHMMallHe Op3uMHE OCIMJIOBama M Halpe3ama OMO0 MHOTO
W3HAJ TPaHUYHUX BPUJETHOCTH, HUCY MpoHaljeHa BUAJbMBA olTehema HU Y jJeAHO) Of JBE
IIoCMaTpaHe 3rpaje.

VY ucTpakuMBamMMa Ha YTHIAQ] CEU3MHUYKHX Tajaca HACTaJINX MHHUPAkEM Yy OIU3WHH
pyaAHMKa Ha OKoilHe o0jekte, [Vasovic 2016] cmpoBeieHa je IMHaMHUYKa aHaIM3a
nocrojehux objexaTa Ha yTUIA] U3MJEPEHHUX BPEMEHCKHUX 3amuca. Pe3ynratu cy mokasaiu
Jla Cy, 4aKk M y CllyyajeBUMa IMPEKOpaueHUX MaKCUMalHUX Op3MHA OCLMIIOBama Tia,
Hampesama y NMpuU3eMHUM Kyhama Oumia Jajneko HCIoJ JT03BOJbEHHX, TaKO Ja HHjEe MOTJIO
nohu 1o nojase omrehema. Takohe, mpumjeHa MeToe AMHAMHUUYKE aHAIN3E MOXKE IIOMOhH
HCTpakMBayMMa, M IMOKa3aTH UM Ha KOJUM MjecTuMa Cy HajBeha Hampesama, u rjje he ce
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nmojaBuTH mpBa omtehema. OBaj MocTymak oMoryhaBa MpEerM3HUjU TIperjes oljekara y
MoTpasu 3a omrehemrMa 0]l MUHUPamba, KA0 U MOTYhHOCT Ja ce 03Ha4e M U3 pa3Marpama
enuMuHHINY omTehema Koja ¢y MpoU3BO HEKUX IPYTHX JIEjCTaBa.

Hayynu pompunHoc pesynaraTta HCTpaKMBama pPEAM30BAaHUX Yy OKBUPY IPEJAMETHE
JIOKTOPCKE AMCEpTaIHje orienia ce y cibeachem:

- YCIOCTaB/bE€HE CYy CTATHCTHYKH 3Ha4ajHe W (Gu3nuku Moryhe Kkopenaruje usmely
napamMeTapa MUHHpama M CUTYpHOCHHX pacTojama 10 objekara y ojapeheHum
TCOJIONIKKM YCIIOBHMA, TIPUMjEHOM BUILIECTPYKE JIMHEAPHE PEerpecHje M BjeIITAuKHUX
HEYPOHCKHUX MpeXka, IITO MPEICTaB/ba OPUTHHAIHN HAYYHU JONPUHOC y MeljyHapoIHO]
HAy4HO] jJaBHOCTH,

- eKCIUTMIMTHH MaTEeMaTHYKH MOJICNIN YKa3aJH Cy Ha IMOCTOjare CTATHCTHYKU 3HAYAjHUX
U ¢usnuku Moryhux ABo(aKTOPCKMX WHTEpakifja, MTO yKadyje Ha Mehy3aBHCHOCT
BUILIC TI1apaMeTapa, 4Yak M Ha MOryhHOCT mocTojamka CTaTUCTHYKH 3HAYajHE
IBO(GAKTOPCKE HHTEPANKHje Yy OHOCY Ha YTUIAje WHAWBHIYATHUX KOHTPOIHHX
napaMmerapa, Koju He Mopajy OUTH CTaTUCTHUKU 3HAYajHU;

- pe3yiTaTH HUCTpakKMBama IPEJCTaB/bajy 3Ha4yajaH HAay4yHU JONPUHOC pjeLIaBamby
KOMILIECHOT TIpo0iieMa IMpojeKToBama, mpahema M yrpaBibamka MPOIECOM MUHHpamha
Ha [OBPUIMHCKHMM KOIIOBMMa, jep o0OyxBarajy BeoMa aKTyellHa U 3HauyajHa
UCTpa)KMBamwa U3 00J1acTH MaTEMaTUUKOT MOJIEJIMpaba y py1apCTBYy.

- IpeMa ca3Hamy JIOKTOPAHTa, PE3YJITaTH W3BEJCHUX MCTPAKHUBAMA MPEJICTABIbA]Y MPBH
npuMjep CBEOOyXBaTHE aHalM3e yTHUIaja MoTpeca O] MUHMpama Ha TpaleBHHCKe
o0jekre y momahoj Hay4HO] jaBHOCTH, HA MIPUMjepy HOBPIIMHCKOT KOMA HA TEPUTOPHjH
Peny6nuke Cprcke. C 003upom J1a He nocToje Aomahu cTaHAapau 3a OLjeHy YTHUIaja
noTpeca O] MHUHHUPAmba, PEe3YJITaTH W3BEIACHUX HCTPAKUBAIKA MOTY IOCIYXUTH Kao
cMjepHHIIe 3a JeuHUCAmhEe HALIMOHAIHUX CTaHIap/a Yy OBOj 00JIacTH.

OcuM Hay4HOT JONpPUHOCA AWCEpTalyje y norieay GopmMupama HOBUX MOAETA U pa3paje
METO0JIOTH]€ OIljeHe yTHIlaja MUHHUpPamka Ha rpal)eBUHCKE 00jeKTe, pe3yaTaTh U3BPIICHUX
UCTpaKMBamka HMMajy 3Hayaja M 3a MHXKEHEPCKY IMpPaKCy, jep MOry NpYXHUTH jedaH
cUcTeMaTHyaH MPHUCTYN U CBEOOYXBaTHY aHaJM3y IOTpeca O MUHMpama Npuiaroheny
MCKYCTBY Ha HAIlIUM MMOBPIIMHCKAM KOTIOBHMA.

1) Ykparko ucrahu pasior 300r Kojux Cy UCTpa)KHBamba Ipely3era u NpeICTaBUTH IPoOIIeM, IPEeIMET,
JbEBE U XUIIOTE3E;

2) Ha ocHOBy mperiiena IuTepaType Ca)XeTo MNpUKa3aTH pe3yiTaTe IMPETXOJHUX HCTPaXKHBamba y BE3H
mpodJeMa Koju je UCTpaKUBaH (BOAUTH payyHa Jla 00yXBaTa HAajHOBHMja W Haj3HAYajHUja Ca3HAma U3 T
00J1acTH KOJ HAC U Y CBHJETY);

3) HaBectu nonprHOC Te3e y pjeliaBamy H3y4aBaHOT PEAMETa HCTPaKUBAbA;

4) HaBecTr ouekrBaHe Hay4yHe U MparMaTH4YHE JONPHHOCE AUCEpTaLHje.

V MATEPUJAJI U METOJl PATA

VY OKBHpY METOJOJIOTHjE€ HMCTpakKMBamka YTHUI@ja MOTpeca HACTAIUX IMPH MHUHHpAKky Ha
oKoiHe TpaheBUHCKE O00jexTe, 300T KOMIUIEKCHOCTH TPOOJIEMATHKE HCTPAKUBaKHA,
NPUMjCHCH TPUHIMI peaiu3alyje IUIAHUPAHUX aKTUBHOCTH Y OBOj JUCEpPTalHju,
MO/Ipa3yMjeBao je UCTPaKHUBamka, N3yuaBama U HCTIUTHBAmka y TpH (ase.

- Ilpsa ¢daza wuctpaxkuBama TMoapa3yMmjeBaja je aHaau3dy moctojehe W JOoCTymHE
JIUTeparype, MCIUTHBamka U U3yvaBama (OHIOBCKE AoKyMeHTanuje. [loceOHa maxma
je 6una mocBeheHa aHanM3u pe3yaTaTa CTy/IMja MPETXOIHUX UCTPAXKHUBakha BE3aHHX 3a
u3yuyaBame Op3MHE U (PpEKBEHIMje OCLMIOBama CTHJEHCKE Mace IMPH MHUPAY.
AHanu3upaHu Cy pe3yiTaTh HUCTpakKMBamba 00jaB/beHH Yy peQepeHTHUM aoMahuMm H
MehyHapogauMm yaconucuma. [loceban akueHat je 610 Ha MeToze Koje ¢y KopuinheHe
3a ¢opmupame mozmena, MLR m ANN mpuctyn. Hakon Tora, usBpiieH je uzoop
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noroguux jokamnuja (IIK “Xapmosan™ - [lleBapnuje u nokanuja y rpaackoj CpeauHu
Skyline - Bbeorpanm) 3a dopMmupame Mojena, y 3aBUCHOCTH OJ Pa3IUYUTOCTH Y
MO3UIIMjU MjecTa MUHUAPaka U CIICIUPUIHOCTH OyIIAauKUX ¥ MUHEPCKUX MapaMeTapa.

- Jlpyra ¢aza ucrtpakuBama MpeJCTaBlbajla jeé TEPEHCKHU pajl, OJHOCHO IMPHKYIIJbahC
MoJiaTaka o MpeJIMETHUM JIOKallijaMa, CHUMamhe TePeHa, OKOJHUX 00jeKaTa u Mjepema
Op3uHe W (pekBeHIMje OCHUIOBamka CTHJECKE Mace IOMONy HMHCTpyMeHaTa 3a
perucTpanmjy CeM3MHUYKUX KapaKkTepucTHka, cenzmorpada. Takohe, Cy NpuKynbeHN U
MOJIAIM MTPETXOJHUX Mjeperha U UCTIUTUBAA, 33 JYKH BPEMEHCKH MIEPUOT, KaKO OU ce
JOOMIIO LITO BHILE Y30paKka 3a MOy3/1aHujy CTATUCTHUYKY aHAIN3Y.

- Tpeha a3 wucrpaxuBama oOyxBaTwia je oOpagy W aHAIU3y H3MjepeHHX,
NPUKYIUBCHUX W JOOMjEHHX TEPEHCKUX I0JaTaka, Ha OCHOBY 4Yera ce MPHUCTYITHIIO
dbopmupamy Mojmena mporjeHe. OOpana mojaTaka NpeACTaBbalia j€ CTATUCTHUKY
aHanM3y pes3ylirarta HCTpaXHBamba W (QOpMHpame MPOTHO3HHX Mojela ca
onpehuBameM Tpemke mnporjene. Dopmupame MoJena MPOIjeHe W3BPIICHO je
MPUMjEHOM CaBPEMEHHMX MaTeMaTHYKHUX METOJla BUILIECTPYKE JIMHEApHE perpecuje,
pPErpecoOHOM aHATU30M M BjEHITAYKUX HEYPOHCKHUX Mpexa. MoJienu cy pa3BujeHH Kao
HeJMHeapHe (PyHKIMje KapaKTePUCTHKA OCHMIOBAmba CTHJCHCKE Mace U CHTYPHOCHHX
pacrojama 3a pa3nuyure Trpal)eBUHCKE KOHCTPYKIHjE O OyIIauKhX M MHHEPCKHX
napamerapa. OljeHa ycnjemHocTy GpopMupaHor MOela MpoBjepeHa je oapehuBamem
Koe(UIMjeHTa KOpealyje U Cpembe KBaJpaTHe TPEIIKe, NCIIUTUBABEM PACIojele U
ayTOKOpeJalmje pe3uryana.

[Ipumjemene MeTone cy aJeKBaTHE, CaBPEMEHE M Yy CKIAAy Ca CBjEeTCKUM HUBOMMA H
nocturayhuma Hayke U Ipakce y IpeaMeTHOj 00IacTH.

HcTpaxkuBama Cy BpIICHA HA JBHj€ Pa3IHMYUTE JIOKAIMje: Y PYAHUKY U TPAJICKO) CPEIUHH,
ca OUTHO Pa3IMYUTHUM KapaKTepucTHKama OyIlera 1 MUHHPamka U YCIOBUMA KOjU BIIaaajy
y OKOJIMHH.

- HcrpaxuBama Ha NpBOj JIOKAlMjU - MOBpIIMHCKH Kom “Xappomar“ - IlleBapiuje
nojpazymjeBajia Cy IMpHUKyIUbamkbe OYIIAUKO-MUHEPCKUX IOJaTaka H Mjepeme
cem3MMUKuX edekara, momohy cenmsmorpada NpuIuKOM MHMHUpama. M3BpiieHo je
MPUKYTUbAKkE U Mjepeme MojaTaka 3a BpeMeHcku nepuon ox 2012. no 2015. roaune,
IpU 4YeMy j€ M3BPIICHO YKYIHO KOMIUIETHMX 68 Mjepema. Jledunucame monena
MpOLjjeHe yTHUIlaja oTpeca NPy MUHUpama BPIIWJIO c€ YTBphUBameM ojHoca usmehy
oaronapajyhe ¢gpekBeHIje ocLMIOBamba U KOHTPOJIHUX MapaMeTapa, KOju YKJbydyjy:
pactojambe u3Mely OymioTuHa, pactojambe usMely pemoBa OymioTuHa, IyOUHY
OymoTuHa, 6poj OyIIOTHHA, KOJMUMHY €KCIIO3MBA MO0 MHTEPBAILYy yCIOpEeHha, YKYIHY
KOJIMYMHY €KCIUIO3UBA U PaCcTOjambe 0J] MjecTa MUHUpama J10 MjecTa Mjepema.

- HUcrpaxkuBama Ha Ipyroj JOKaluju - JIokamuja ctamOeHo-nocinoBHe 3rpajae Skyline -
beorpan obyxBaruna cy, Takolep, MpUKyIJbame MojaTaka o Oyliewmy U MUHUPABY,
Kao U Mjepeme Cen3MUUYKUX edekara, momohy censmorpada npu cBakoM MUHHpAY.
W3BpiieHo je MpuKyIJbamke U Mjepeme MojaTaka 3a BpeMeHCcku nepuoj ox 2018. mo
2019. romune, pu uyeMy je M3BPIICHO YKymHO 477 mjepema Op3uHE OCIHIOBamba
CTHjEeHCKe Mace. 3a moTpede u3paje Moy3JaHuxX Mojesia U3BpILEeHa je aHAIn3a yTHIaja
OyIIayKko-MHUHEPCKUX IapaMeTapa 3a MaKCHMaJHy Op3WHY OCIHMJIOBama CTHjCHCKE
mace. KoHTponHM mapameTpu KOjU Cy ce pasMmaTpali Cy: pacTojambe O]l MjecTa
MUHHpama J0 MjecTa Mjepema, YKyIHa KOJMYMHA eKCIUIO3WBa W KOJHMYWHA
€KCIUIO3UBA 110 MHTEPBATY YCIOPEHA.

PeanuzoBanuM UCTpaXMBambeM yCHOCTaB/beHa je (Gu3nyku Moryha W CTaTUCTHYUKH
3Ha4yajHa Kopenauuja u3Mmely KapakrepucTuka BUOpaunuja Tia, OYIIauKO-MHUHEPCKHX
mapamMeTapa W CHTYPHOCHHX pacTojama oj TpalheBUHCKHX oOjekata. Bubpanuje Tia
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HacTaje MUHUpAmEM, Kao M FHUXOB YTHIAJM HA OKOJIHE O0jeKTe, HCTPaXE€HH Cy Yy
CTHJEHCKO] MacCH KOjy YMHHU KpEumhakK, Kao jellaH O] Haj3aCTyIJbEHUJUX THIIOBA JICKHUILITA
TeXHUYKO-TpaheBuHCKOT KameHa y PermyOsmmmm Cprickoj u CpOuju a y KojeM ce Hajuemnihe
U BPILU MUHHPALE.

Kapakrepuctuke BuOpanuja Tiia NPUIMKOM MHHHpama KOjeé CMO H3ydaBald CYy
MakcuMaiHa Op3uHa ocimioBama (PPV) u ppeksennuja ocumnosama (FR).

Bymadyko-MHHEPCKH TTapaMeTpH KOjH Cy C€ M3y4aBallH Cy: YKYITHAa KOJMYUHA CKCIUIO3HBA,
KOJIMYMHA €KCIUIO3MBa TI0 MHTEPBAy yCIOPEHa, PaCcTOjambe OJ1 MjEPHOT MjecTa 0 MjecTa
MUHHpamwa, Ty)XHHEe OymoTuHe, Opoja OymioTwHa, pacTtojama u3Mehy pemoBa OymioThHa,
pactojama u3Mely OyIIoTHHa y pelly U CUTYPHOCHA pacTojama 10 rpal)eBUHCKUX oOjeKaTa.

VY 0BOj mucepTanyju pa3BHUjEH je MOJEJ 3a MPOIjeHYy CUTYPHHUX pacTojama O] MjecTa
MUHUPAKkA, 32 PA3IMINTE TUIIOBE KOHCTpYKIHja nmpema ctanaapay DIN-4150. OBaj moxen
je dopmynucan y oOOJHMKY jeIHOCTaBHOI HEJIMHEAPHOT EKCIUIMIMTHOT MAaTeMaTH4KOT
u3pa3a Koju MoKa3yje 3aBUCHOCT Op3uHE U (DPEKBEHIIM]E OCIIMIOBAKA IPU MUHHPAY O]
yJIa3HUX KOHTPOJIHUX (akTopa, kopuctehu MLR npuctyn u ANN MeTo10510TH]y.

HcTpaxkuBame y OKBUPY MPEAMETHE IUCEPTallije U3BEACHO j€ Yy TOTIYHOCTH Y CKIIaTy ca
IUTAHOM HCTpaXKHUBama, MpeIBU)EHNM y OKBUPY IIpHjaBe TeMe JOKTOPCKE JUcepTaliyje.

1) ObjacHuTH MaTepujai Koju je oopajuBaH, KpUTSPHjyMe KOjU CY Y3€TH y 003Up 3a H300p MaTepujana;
2) [latu Kpatak yBUA y IPUMHjCHEHH METON HCTPAXKMBamba IIPU YeMY je BaXKHO OLIMjeHUTH cibenehe:
1. J[a mu cy npuMHjembeHe METOEe HCTPaKUBamka aleKBaTHE, JOBOJFHO TaYHE M caBpeMeHe, nMajyhu y
BUIly IOCTUTHYha Ha TOM IOJbY y CBjeTCKUM HHBOUMA,;
2. Jla 7m je mouuio OO MPOMjeHE y OAHOCY HA IUIaH MCTPaKMBamkba KOjH je IaT MPWIMKOM IpHjaBe
JIOKTOPCKE Te3€, aKO jecTe 3allTo;
3. Jla nu UCIIMTHBAHH MapaMETPH Jajy JOBOJHHO eJeMeHaTa WK je TpeOaao MCIUTHBATH jOII HEeKe, 3a
MOY3JJaHO UCTPAKUBAILE;
4. Jla u je ctaTuCTHYKA 00paja mojaaraka ajeKBaTHa.

VI PE3YJITATU U HAYYHHU JONTPUHOC NUCTPAKNBAIbBA

VYV by noehama mnoy3gaHocTH Mojena mnpenBubama, MPBO Cy CHCTEMAaTU30BaHU H
aHAJIM3MPaHU MoJalu TOOUJeHH TEPEHCKUM MjepemHMa 3a YEeTBOPOTOAMIILU MEPHO Ha
NOBPIIMHCKOM Komy ‘“XapjoBal”, a 3aTMUM je WU3BpLICHAa aHajiu3a W3MjEepeHux
KapakTepuCcTHKa IMoTpeca mnpomohy mnocrojehux crangapna. W3BpuieHa aHanusa
PETrUCTPOBAHUX BPHjEITHOCTH MOTpeca CBUX MUHMpama npema cranaapay DIN 4150-3. 3a
ctaMOeHe U MHIyCTpUjCKe 00jeKTe, MmoKas3ajia je Ja Cy BpHjeqHOCTH Op3MHA OCIIMIOBAHA
TJa, Y OAHOCY Ha HpOMMCaHe CTaHjapie (ppexBeHIMja, UCIOJ TPAHUYHUX BPHjETHOCTH.
Takohep cy nmpopauyHaTe BpHjEIHOCTH J103BOJbEHE KOJIMUYMHE €KCILJIO3MBA U CUTYPHOCHA
pacTojaa Ha OCHOBY BHILIE CTaHuapia: pycku kputepujym mnpema GOST-6249-52,
weMauku kputepujym npema DIN 4150 111, amepuuxu ctanaapa npema USBM-RI-8507 u
mBajuapcku crapaapa npema SN 640312. KopumtheweM KOHBEHIIMOHAIHUX MOjea
3aKJbYYCHO j€ Ja CE 3a HIDKE (PPEKBEHIIN]E OCIIIOBamka Tpeda KOPUCTUTH Marba KOJIMYHWHA
eKCIuIo3uBa Kako Ou BpujeaHocth PVV Ouie y 103BOJbEHHMM TpaHUIlAMa 3a HCTE
BPHJEAHOCTH CUTYPHOCHHUX PacTojama.

Amnanuza je u3BpuieHa nomohy BuiecTpyke nuHeapHe perpecuje (MLR) u Bjemraukux
HeypoHckux Mpexa (ANN) 3a yrBphuBame kopenaunuje uzMelly MakcuMmanHe Op3uHe
ocLWIOBama, oArorapajyhe QpekBeHIMje M KOHTPOJHUX QakTopa. Mojen mnpoljeHe
yTHIlaja TIOTpeca O] MHHUpama (opMUpaH je Ha OCHOBY Je(UHHCAama MaTeMaTHYKe
3aBHCHOCTH (DPEKBEHIIMj€ OCLMJIOBaEka KAao HM3JIa3HOT Mapamerpa y (YHKUMJU YJIa3HUX
napameTapa. 3a GopMHpame MoJieNla KOPUIITEHO je celaM yJa3HUX MapameTapa: YKyITHa
KOJIMYMHA €KCIUIO3MBA, KOJIMYMHA EKCIUIO3MBA [0 MHTEPBANly YCIOPEHAa, PacTojame O]
MjEpHOT MjecTa /10 MjecTa MUHHUpama, Ty)KHHE MUHCKUX OyImOTHHa, Opoja OyIioTHwHa,
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pactojama m3Mely penoBa OymoThHa W pacTojama m3Mmely OymoTtuHa y pemy. Mznaszne
npomjersbuBe Mojienia ANN cy: MakcUMaiHa Op3uHa OCHUIIOBama U (PPEKBEHIIH]a.

Hame cy moctojehu DIN 4150 u amepuyku CTaHIApAW U3PAXKEHH y OOJUKY HETWHEapHE
Bese m3Mmel)y rpanmuynux BpujenHoctd PVV u ¢pexBeHmuja ocrumanuja Kopurhemem
JeIHOCTaBHE METOJIC HEJIMHEapHE perpecHje, 3a pazIndyuTe THUIoBe obOjekarta. JloOujeHu
pesynaTu Cy IoKasanu Ja je koedpunujeHt aerepmunanuje R? y pacony 0,99-1,0 3aBucHo
0J1 BpcTe o0jekaTa, JIOK je cpenma kBaapatHa rpemak MSE y pacnony 0,057 - 0,0282.
3atuMm cy yTBpheHe cratucTuuku 3Hadajae kopenamuje (R=0,91) usmelhy perucrpoBanux
BpujeaHocTH PVV, MakcumanHe KOJMYMHE €KCIUIO3MBA U PACTOjambe 0J1 MjecTa MUHUpamba
0 MjecTa Mjepema, Koje Cy ce Jajbe KOPUCTHIIE 3a oapehuBame W30JIMHUja CUTYPHHX
pacTtojama 3a pa3IuuMTe KOoJIMYuHe ekciuioduBa momohy Jlanredopc-Kunxcrpomosor
MoJena.

JlobujeHu pe3ysTaTi UCTPAKMBamba Y JOKTOPCKO] nucepTandju yka3yjy n1a ¥ MLR u ANN
OPUCTYN TIpYyXKajy CTaTUCTHYKM 3HAYajHE MoJele NpoljeHe, Koju omoryhasajy
U3payyHaBake CUTYPHOCHUX PacTojarba 3a Pa3jIMuUTy KOJUYMHY eKciio3uBa. OcuMm Tora,
MLR mnpuctyn omoryhaBa pajby NeTaJbHHjy aHAIU3y MPHPOJE YTHIAja KOHTPOIHUX
dakropa Ha (pekBeHIM]y BuOpanuja npu MUHHpamy. KOHKpEeTHO, M3BpIlEHA aHalu3a
yKa3yje Ha MOCTOjarbe CTATHCTUYKH 3HAYQjHUX JABO(MAKTOPCKUX MHTEPAKIH]ja, n3Mel)y CBUX
aHaIM3MpaHuX yna3Hux (akropa. Pacrojame usmelyy OymoTtuna, n1youHa OymoTiuHa u 0poj
OylIoTHHA MMajy jaKk HeraTHBAaH HEJIMHEAapHU edekaT Ha (PEKBEHIHM]y OCIHIOBAmbA, JIOK
pactojambe u3Mel)y pemoBa OyIIOTHHA W pacTojalkbe€ O]l MjecTa MHUHHMpama JI0 MjecTa
Mjepema MMajy Ciad HeTMHEeapHW HETaTHMBHHU YTHIA] Ha (ppekBeHIHMjy ocimioBama. C
Jpyre cTpaHe, YKylHa KOJIMYMHA €KCIUIO3MBA M KOJIMYMHA EKCIUIO3MBA IO HHTEpBAILY
yCIOpemha NMajy jak TO3UTHBAH YTUIA] Ha (PPEKBEHIIN]Y OCIIMIOBAMA.

Kao pesynrar wusBeneHMX WCTpakuBama M MpuMjemyjyhn pasBujeHn Mopen 3a
aHAJIM3MpaHy CTYJW]y Cly4aja, KOHCTpyUCAHE Cy M30JMHH]€ CUT'YPHOCHOT pacTojama 3a
pa3IMYUTy YKYNHY KOJWYMHY €KCIJIO3MBA KOJU C€ KOPUCTH M PA3IUYUTE BPCTE
rpaleBUHCKUX KOHCTPYKIIH]a.

3a mpeaBuhame noTpeca 01 MUHMpamba Ha JIOKAIMjH MOCI0BHO-cTambeHor objexTa Skyline
- beorpan, kopuctunu cmo, Hajuenrhe kopuiheH KOHBEHLMOHATHU MOJEJN 3a IpPOLjeHy
BpPHMjETHOCTH MaKcHMallHe Op3MHE OCLWIOBama y HMHXKemepcko] npakcu Jlanredopc u
Kuxnctpom. AHanmza je mokaszaja Ja TPHUM]EHEHH KOHBEHIIMOHAIIHM MOJIEN, HE Jajy
3a0BoJbaBajyhe pesynrare y MHOIIeAy MpPOLjeHEHUX BPHUJEIHOCTH MaKCUMajHe Op3uHe
OCITHIIOBam:a, jep je koedurmjent nerepmunaiyje (R=0,20) ucnon Bpujeanoctu 0,8, 10k je
KOpHjeH cpenme KBaapaTHe rpemke RMSE=2,2.

[Topehewem mpouujemeHuX U u3MjepeHux BpujeaHoctd PVV 3a mopartke oOyuaBama,
BaJIMJalMja U TECTUpama 3a BjelITauke HEYPOHCKE Mpeke, MoKa3alu ¢y jaa GpopMHUpaHU
MoJIeJ /1aje MIPUXBATIBUBY IMPOLEHY BPHUjEIHOCTU Op3UHE OCLMIOBaka CTHJEHCKE Mace jep
je xoeunmjen nerepmunanuje R>0,7, a kopujeH cpeame kBaaparHe rpemike je RMSE=1,6

YTunajHocT NojeauHIX KOHTPOJIHUX MapaMmeTapa, Koju cy KopuilheHd y aHajau3u yKyIlHa
KOJIMYMHA €KCILJI03MBA, KOJIMYMHA €KCIIO3MBA 10 WHTEpPBAYy YCIIOpEHa U PacTojame O
MjecTa MUHHUpama J0 MjecTa Mjepema, ToKasyjy Ja ca moBehameM pactojama o1 MjecTa
Mjepema 10 MjecTa MUHHpama onaJjia Op3uHa OCIMIOBamka CTHjEHCKE Mace, JOK UCTa pacTe
ca mnoBehameM KOJMYMHE EKCIUIO3MBA IO HMHTEpPBAIY YCHOpEeHma. YKyMHAa KOJIMYHHA
€KCIUIO3MBa HEMa CTaTHCTUYKM 3HAyajaH yTHIAj, Y pa3MaTpaHOM pacloHy, Ha jauuHy
noTpeca oJf MUHHpamba.

VY mporiecy UCTpakrMBama U3BPIICHO j€ MOJIeIHNpamke peIBrulama noTpeca Npu MUHUPABY
Ha TMOBpPIIMHCKUM KomoBuMa mnpuMjeHoM MLR wu ANN, 3acHOBaHO Ha mojanyuMa
PETUCTPOBAHUM TEPEHCKHM HCTpaxuBamuMma. [lapamerpu Monena pepuHucaHu Cy
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aHaJIM30M OyIIauKO-MHHEPCKHMX IapaMeTapa IMpH MUHHPalky, Kao M HCTPAXKHUBAHEM
BEJIOCUTpaMa JI00MjEHUX MjepermeM MoTpeca Ipyu MUHUPABY.

W3 cBera Hampwujeq HaBEJACHOT HEIBOCMHUCIICHO C€ MOXKE 3aKJbYUUTH Ja je JUCEepTaluja
OpPUTHHAIIHYU NIPUMjEp YCIOCTaBJbama Kopenanuje usmely PVV, dpekBennuje u Oymadko-
MHUHEPCKUX IapaMerapa y OJHOCY Ha CUTYPHOCHO pacTojame. J[oOujeHn pe3ynaratu cy
jacHO TpUKa3aHW, TPABUIHO, JOTMYHO M jaCHO TyMaueHH. Pe3ynraté wucTpakuBamba
CHPOBENICHUX Y MPEIMETHO] TUCEPTAILN]jU TIPE3EHTOBAHU CY Y pehepeHTHUM YaconrcuMa
Ha HAYYHO-CTPYYHHUM CKynoBuMa. OpHUTHHAJIHOCT pe3yiTaTa KOjU Cy IMPOUCTEKIN U3
AKTUBHOCTH DPEaJM30BaHUX Yy OKBHPY H3paje JOKTOPCKE IUcepTandje Bepu(HKOBaH je
IBUXOBUM 00jaBJbUBAKEM y MUCTAKHYTOM MelyHapoaHoMm uacomucy Environmental Earth
Sciences (IF=2.784). Tume je mnoTBpheH W HAy4YHH [JONPHUHOC JUCEpTAIMje Ha
MehyHapoHOM HUBOY.

Ha ocHoBy pe3synTara y aucepTaluju MOKE€ C€ KOHCTATOBATHU Ja C€ Pa3BUjEHU MOJAEIH
Mory nupektHo npumujeHuty Ha 1K ”Xapnosar” - llleBapnuje u y rpajickoj CpeIuHNA Ha
nokauuju objexra Skyline — beorpan. Jlo6ujeHun pe3ynaTar uMajy HHKEHEPCKU JTONPUHOC,
jep ce mpHKa3aHa METOJOJIOTHja MOJAETHpama, MOXXKE MPUMHUJEHUTH W Ha JAPYTUM
HNOBPIIMHCKUM KOMOBUMa M MNPWIMKOM MHMHUPAalky Y TIPaiCKUM CpeauHama, IpH
npeaBuhamy MOTpeca HACTANUX OJ MUHHUpAma y WCTHUM WM CIMYHAM T€OJIOMIKHM
YCIOBUMA, U CTakby MCIYLAJIOCTH U (U3NUKO-MeXaHHUKe OIUTEeheHOCTH paHe CpelluHe.

[{uss pa3Boja Mojelia je CMameHhe OJTHOCHO YOTakaBame HETaTUBHUX YTHIIaja BHOparmja
NPUIMKOM MHHHpama Ha OKolHe rpaljeBuHCke o0jexkte uyume Ou moryha omrehema
o0jekaTa OmIia OTIYHO U30jerHyTa.

Capmamma UCTpaXKHBamba MOTY Ce Jajbe MPOIIMPUTH y /Ba npasna. [IpBo, Mory ce moaenu
OPOIIMPUTH ¥ AHAIM30M YTHIAja TEOTEeXHUYKE CpeauHe, MTO OW Ioapa3yMjeBajio
u3BOheme CTATUCTMUYKU 3HayajHOr Opoja 1abopaTOpPHMjCKMX HCHMTHUBAaKA U TEPEHCKUX
UCTpakMBama, koja he omoryhutu noOujame MOBOJFHOT Opoja MmojaTaka 3a aHAIU3y U
eBallyalldjy yTHIlaja TMapaMmerapa TIeOTEeXHHYKE CpEAMHE Ha BEJIMYMHY OCLUIOBaHA
CTHjEHCKE Mace Ipu MHuHHpawy. [lapamerpu koju OM MOINIM Ja ce aHAIM3UPA]y CY:
JUHAMUYKH MOJYJ €JacTUYHOCTH M Ae(POpMaOMIHOCTH CTHjEHCKE Mace, HCIyLaiocT
CTHJEHCKE Mace, TeOMETPH]CKE KapaKTepUCTHUKE MCIYHATOCTH (OpHjeHTalldja MyKOTUHA Y
IpOCTOpPY y OJHOCY Ha MpaBall yJapHOT Tajlaca, ¥ Mo3uluje o0jekaTa y OJHOCY Ha MjecTo
MUHHUpawa), U ci. Jlpyro, Jajka UCTpakMBama Morjia O ce YCMJEpUTH U Ha JieTaJbHUje
pa3marpame KapakTepucTuKa rpal)eBUHCKMX o0jekara, KaJa cy y NMuTamby KOHCTPYKTHBHE
KapaKTepUCTHUKE, KBAIUTET W CTAPOCT Tpajbe, BpPCTa KOPUITNEHHWX MaTepHjania, BpCTa
KOHCTPYKIIMj€, KBAJIUTET OJIp’KaBarba, COPaTHOCT, UT/I.

1) Ykparko HaBeCTH pe3yJaTaTe J0 KOjUX je KaHIUAAT JOIIao0;

2) OuujeHnuTH Ja aM Cy N0OWjeHH pe3yiTaTH jacHO NpPHKa3aHH, MPaBHIIHO, JIOTHYHO U jaCHO TyMaueHH,
ynopehyjyhu ca pesynratuma Ipyrux ayropa W Jia JU je KaHAWIAT MPH TOME HCIO0JhaBao JOBOJHHO
KPUTHUYHOCTH,

3) ITocebHO je BaxkHO MCTahM 10 KOjUX HOBHX Ca3Hama Ce JIOIIIO Y HCTPAXKHUBAKY, KOJU j€ TbIXOB TEOPH]CKH
1 IIPAKTUYHU OOIIPHUHOC, Ka0 U KOjI/I HOBHM UCTPAXXUBAYKHU 3a4alld CC HA OCHOBY BUX MOTI'Yy YITBPpAUTHU WUJIA
Ha3Mparu.

VII 3AKJbYYAK U TPUJEJIOI!

JlokTopcka aucepranuja kanauaara mp Jbyoune duryn mo HazuBoM ,,Mojenupame
OCLWJIOBaha CTHjEHCKE Mace Ipu MUHUpawy y QYHKIHMjH 3alTUTe o0jekara’ calpiku
CBE HEOMXOJHE €JEeMEHTE KOj€ 3axTjeBa jeJaH HayYHO-UCTPAXKUBAYKH Dal.
Hucepranyja je ypaheHa y ckjiaay ca caBpeMEHUM HPUHIUIIMMA U METOJO0JOTH)OM
HAyYHO-UCTPAXKUBAYKOI paja, T€ y CKJIaay ca IOCTaBJbEHOM XMIIOTE30M KOJy je
KaHIUOAT a0 MPWIMKOM TpujaBe auceptranuje. CBU eNeMEHTH y AWCEPTAlHjH Cy
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M3J0KEHW Ha jacaH W KOPEKTaH HAauyuH, ca HAay4YHUM yTeMmesbemeM. Ha ocHOBY
Tperyiesia ¥ aHaJn3e JOKTOpCcKe aucepranuje, Komucuja cmatpa ma aucepramnuja Mp
Jbybunie ®uryH mnpeacraBjba caMOCTaJlaH M OpUTHMHANAaH HaywyHu paj. Komwucwja
KOHCTaTyje Ja je KaHAWAAT OBJaJa0 MeToJaMa HAy4yHOT paja, a HpOBeJcHA
UCTPaXXMBama y NUCEPTAlMjU Jajy JONPHHOC HAYIM U NPHMjEHJbUBA CY y IPAKCH.
OpuruHajgHOCT pe3yiTaTa KaHJUIATKHIbA j€ MOTBPAMIA HPE3CHTOBAEM pPajioBa U3
oblacTd  JgUcepTaldje Ha  PEHOMHUPAHUM  MelyHapoaHUM  HaydHO-CTPYYHUM
CKYIIOBHMa, Kao M IyOJIMKOBameM paja y pedepeHTHOM MelyHapoIHOM Yacomucy.
Kangunatkuma je mokasana caMOCTalTHOCT Y HAyYHOM paay Kpo3 00jaBJbHBambE BUILEC
HayYHUX pazoBa y JgoMahuM H HWHOCTPaHMM YacONHMCUMa, M TPE3EHTOBAHEM
CaoIIITeHha U3 yXe HaydHe OOJIacTH Ha peleBaHTHUM jaomahum u melyHapoIHUM
HAYYHO-CTPYYHUM CKYIIOBHMA.

Ha ocHOBy yKkymHe OIjjeHe JOKTOPCKE IuCepTalujeé M CBera M3JI0KEHOT Y OBO]
W3Bjemrajy, Komucuja jemHorisacHo naje TO3UTHUBHY OIjjeHy ypaheHO] JOKTOPCK(
aucepranyju kauauaata Mp Jbyourie @uryH moa Ha3uBOM ,,MoAeIUpame OCIUIOBAH:
CTHjeHCKE Mace Mpu MUHHpaky y GYHKIHUjU 3amrTute objekara™ u npeniaxe Hayuno
HactaBHOM Bujehy Pymapckor ¢axynrera n Cenaty YHuepsurera y bamoj Jlymm aa d
JIOKTOPCKa AMCEepTalyja MPUXBATH U KaHIUIATy 0100pu on0paHa.

1) HaBectn Haj3HaYajHUjEe YMI-CHHIIC INTO TE3W [aje HAyYHY BPHjETHOCT, aKO HCTE IIOCTOje JaTH
MO3UTHBHY BPUjETHOCT CaMoj Te3H;

2) Ha ocHOBY yKyITHE OIljeHE AMCEpTaIlije KOMHCHja IpeIIaKe:

- 1a ce JOKTOPCKa IUCepTallija IPUXBaTH, a KAHOUATy ono0pH oxdpaHa,

- J1a ce JOKTOpCKa aucepranyja Bpaha kaHAUAATY Ha Topaay (1a ce JOIMYHH MK U3MH]EHH) HIIH

- J1a ce JIOKTOpCKa JucepTaiija onouja.

NOTIUC YJITAHOBA KOMUCHUJE
Hatym: 26.04.2022. ronune

N3ABOJEHO MHUIIJBEE: UYnan xommcuje KOju HE Keln Ja MOTIHINE W3BjeIlTaj jep ce He Claxke ca
MHIUbEHEM BehnHe 4wiaHoBa KOMUCH]E, TyKaH je /1a yHece Y M3BjelITaj 00pasioxkKemhe, OHOCHO pasior 300r
KOJHX HE XEJIH /1a TOTIHIIE N3BjeIlTa;.



