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0 oujenu ypahene dokmopcke oucepmauuje

I TIOJAIIHM O KOMUCHJH

Ha ocnosy uiana 141, 3akona o Bucokom obpasoBawy PenyGnuke Cpricke (,Ciyx6enn
rracuuk Penybanke Cpncke™ Gpoj: 67/20), unana 54. Craryra Yuusepsurera y Bamoj
Jlyuu u unama 18. Craryra Meauumickor (akynrera, HacraBHo-Hayuno sujehe
Meamumnckor dakyntera YHUBep3uTETa y bamoj Jlyuu na peoBHoj cjenamnum oapxkanoj
13.05.2022. roamne nonmjeso je Omayky moa Gpojem 18/3.425/2022. o HMCHOBakbY
Komucuje 3a onjeny aokropeke auceprauuje kanaumata mp ci. Hune Mapuh, noxropa
ME/ILHMHE, MO HAa3MBOM ,,YJl0ra MaTPHKC MeTAJA0NpoTeHHasa 2 M 9 M TKHBHUX
HHXHOHTOpPA MaTpuKC MeTasonporemuasa 1 m 2 koa jajene ca BEHTPHKYJ1aPHUM
centaaHuMm aedexrom” y cibenehem cacrasy:

I. Jlp Jemuna [lpenojesuh Camapymh, pemosnm mpodecop, yka Hayuna obnact
[lennjatpuja, Memnuuuckn dakysnrer Yuusepsurera y Bamoj JIyuu, npeicjeaHux

2. Jlp Unec Mpaxosunh-Illyruh, penosan npodecop, yxa Hayuna obiact WmyHosnoruja
H UMyHOXeMaTosioruja, Meauunncku dakynrer Ceyunnumira y Pujen, uian

3. Jlp Bragucnas Bykomanosuh, peosru npodecop, yxa nayuna o6sact [eaujatpuja,
Meauuuncku dakynrer YHusepsutera y Beorpauy, wian

4. lp Cuexana [lerposuti Tenuh, Baupensu mpodecop, yka Hayusa obsact
[eaunjarpuja, Meauunnckn dpaxynrer Yuusepsurera y bamoj Jlyun, pesepsuu wian

I TIOJALIK O KAHAUJIATY

Huna (3apasko) Mapuh

Pohena je 17.03.1977. y Mpxowuh I'pagy y Bocun u Xepuerosuuu. 3aBpmuna je
NOCT/MILIOMCKH CTyau] Ha Memuuunckom dakynrery Yuupepsurera y bamoj Jlymw,
cryaMjekd nporpaM ,Buomenuimncka ucTpakuBama”. Marucrapcku paj 10/ Ha3uBOM
~KoMnaparuBHa aHaiM3a WHIMKAUMja W pe3yjiTara [peHATAJHE [UTOrEHETCKE
jujarHocTuke”, u3 Hayune obnactu [leaujarpuja, oaGpanuia je 17.03.2016. roquse Ha
Meauuunckom dakyarery Yuusepsurera y bamoj Jlyum u cTexna Hay4yHO 3Bame
MarucTpa MEAMIMHCKUX HayKa.
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III YBOJAHHU /IMO OLJEHE JIOKTOPCKE JJUCEPTALIMJE

Hacnos noxropcke amcepraumje mp cu. Hune Mapuh rimacu ,Yiora Mmarpukc
METAIONpOTeHHasa 2 U 9 ¥ TKMBHUX MHXHOUTOPA MATPHKC MeTalonpoTerHasa 1 u 2 koa
Jjelie ca BEHTPUKY/IapHUM CenTanHum aedextom”

Tema nokropcke amceprammje je mpuxsahesa ox crpase HacraBuo-nayunor sujeha
Memuunckor gaxynrera Yuusepsutera y Bawoj Jymu Omiykom 6poj 18/3.825/2017 ox
13.11.2017. roauue, a Cenar Yuusepsurera y Bamoj JIyuu je Ommykom 6poj 02/04-
3.496-71/18 01 27.02.2018. romuse nao carnacHoct Ha M3BjemTaj o oujenn nogo6HOCTH
TeMe, KaHAWJaTa ¥ MEHTOpa 3a H3paly AOKTOPCKe AHcepTrandje Ha MeauuuHCKOM
(akynrery xanmamnmara mp cu. Huse Mapuh nox HasuBom ,,Yiora MaTPHKC
METAIONpOTeHHasa 2 U 9 ¥ TKMBHHX MHXHOUTOpA MaTpuke MeTanonporentasa |1 u 2 xox
Jjelie ca BeHTPHKYJIAPHUM CenTalHuM aedexrom”.

Hokropcka auceprauuja kauamara mp ci. Husme Mapuh je Hanmcana Ha CpHCKOM
Je3uKy, naTMHAYHUM nueMoM (GoHT Times New Roman, BennuvHa cjioBa y Tekcry 12,
npopen 1,5, popmar A4) va 101 crpanuuu. Ha mouerky amcepranuje Hanasu ce 12
CTpaHMIA KOje HHCY HyMepHcaHe, a YMHE MX: HACJOBHA CTPaHa HA CPICKOM je3UKY,
HAC/IOBHA CTpaHa HAa CHIVICCKOM je3WKY, PE3UME HAa CPICKOM j€3MKY, pe3suMe Ha
CHIJIECKOM je3MKy, 3axBaJHMLA M caapxkaj. M3a auceprauuje je 5 HeHymepHCaHHX
CTpaHHla Koje caapke cnucak ckpaheHuX HasuBa y TekcTy, Ouorpadujy KaHmmuzara,
nornucany MsjaBy o ayropety, nornucany Msjasy xojom ce opnamhyje YHuBep3urer y
bawoj Jlynn na g0kTopeky mucepraiujy ydHHH jJaBHO JOCTYIHOM M noTnucany Msjasy o
MCHTHYHOCTH IITAMIIaHE B €IEKTPOHCKE BeP3Hje JAOKTOPCKe AUcepTaluje.

Huceprauuja caapxu 78 ciuka u 9 tabena, a unTupana cy 163 uTeparypHa H3BOJA.

[Togujespena je y 8 nornassba, v T0:

YBoa, nanucan Ha 18 crpanuia

Xunoresa, HanucaHa Ha 1 cTpaHHIH

[{nsbeBu paja, Hanucanu Ha | CTpaAHULM
Wcenuranuuy u Meroze, Hanucanu Ha 10 crpannua
Pesynraru, Hanucanu Ha 40 crpannna

Huckycuja, Hanucana Ha 11 ctpanuna

3aK/byHIIM, HATUCAHU HA 2 CTPAHHUIIE

Jlureparypa, Hanucana Ha 18 crpanuia.

ale ARl Ul Sl A

IV YBO/ U IIPEIJIE JIMTEPATYPE

YV yBOAHOM jMjeny JMCepTALlMje ONHCAH je BeHTpHKynapHu centanuu medekr (BCJI),
HBEroBa enueMHONIOrHja, Kiacuukanuja, KIMHHYKe KapaKTepUCTHKE, [IHjarHo3a
Tepanuja, a noceOHa naxmwa je nocselieHa HEroBOM CIOHTAHOM 3arTBaparby. HarnameHo
je 1a eTHoNoTHja U naTo(hU3KOIIOTHja OBE aHOMAJIM]je, KOja MpeACTaBba Apyry Hajuenrhy
KOHTEHHTAIHy CpYaHy aHOMaIujy, HHCY y MOTHyHOCTH pasjawiberu. [lotom cy onncane
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MaTpukc Mmertanonporendase (MMII) wu TkuBHM MHXMOMTOPH METAIONPOTEHMHA3A
(TUMII), nmocebro MMII-2, MMII-9, TUMII-1 u TUMII-2, u muxopa yrora y
Pa3sTHYMTHM  (QU3HONOIIKMM M  [ATOJOUIKAM MPONECHMA IMYTEM pPEeMOJEHpara
eKCTpalelyIapHOT MaTpHKCa,

V Ipyrom 1ornasiby ¢y MOCTaB/bEHe XHIIOTE3e HCTPAXKHBAKLA:

1.V ypuny gjene ca BC/I-om je Bummn wuo MMII-2, MMII-9, TUIIM-1 u TUMII-2 y
OJIHOCY Ha 3/1paBy Jjely.

2. Ilocroju mosutuBHa Kopenaumja HuBoa MMII-2, MMII-9, TUIIM-1 u TUMII-2 y
ypuny gjeue ca BC/I-oM u Benuuunne jedexra.

3. Huson MMII-2, MMII-9, TUIIM-1 u TUMII-2 y ypuny jgjeue ca BCJl-om ce

pasIMKyjy 3aBHCHO OJ] TOTa JIa JIM je JOLII0 0 CIIOHTAHOr 3aTBapama Jedexra wiu He, Te
Ja 14 je noctojana niayhHa aprepujcka XuiepTeHsuja.

[{usbeBu ucTpaXkuBama Cy jaCHO U NPEeLU3HO QOPMYJIHCAHH.

OcHOBHM LM/b HUCTpakuBama je 6uo yrspautu 3Havaj MMII-2, MMII-9, TUMII-1 u
TUMII-2 y ernonarorenesn BC/I-a KopuluTeHeM ypruHa HCTUTAHHUKA.

CrienupuyHn HUILEBYU CYy OMIIH:

1. Onpenurtn pasnuxy y sHusoy MMIT-2, MMII-9, TUTIM-1 u TUMII-2 y ypuny gjeue ca
BC/I-om u 31pase ajeue.

2. Onpenutd Kopenauujy usmehy wupoa MMIT-2, MMII-9, TUIIM-1 u THUMII-2 y
ypuny ajeue ca BCJ/1-om u enmuuune BCJJ-a.

3. OnpenuTu pa3anky y Huouma MMII-2, MMII-9, TUIIM-1 u TUMII-2 y ypuny ajeue
KOJ Koje je Jouuio Jo crioHTaHor 3arsapawa BCJl-a u gjene koa koje ce gedekr Hije
3aTBOPHO.

4, OnpenuTy pasnuke y Hupouma MMI1-2, MMII-9, TUTIM-1 u TUMII-2 y ypuny ajeue
ca BCJ/l-om 3aBucHo on thna u sokauuje BCJ-a u mocrojama miyhne aprepujcke
XUIEPTEH3H]e.

5. Onpenutu pasnuke y Husouma MMII-2, MMII-9, TUIIM-1 u TUMII-2 y ypuny Ajeue
ca BCJI-oM 3aBHCHO Of1 110J14, F€CTallMjCKe CTAPOCTH U YXPAHEHOCTH Ha pohemby.

KpaTarc nperJie]] NPeTXOHUX HCTPaKHBaha H JIATEpaType

Etwonarorenesa BCJl-a ¥ ApyruX KOHTEHMTANHHMX CPYAaHHX aHOMalWja HHje Y
MOTIYHOCTH pasjamimena. KapauoreHesa ykibydyje KapakTepHCTHUHE MEXaHM3ME
henujcke nponudepanmje, peapankuparma hemuja, untepakumje nsmehy henuja u hemmja
MaTpHKca M pemoenupame Tkua. C 063upom Ha 3Hauaj koju MMII-e 1 HUXOBH TKUBHH
MHXHOMTOPU HMMajy Yy MpOLECHMa PeMOJIeNpaha e€KCTpallenylapHor MaTpuKca, BHINE
HCTpaKUBaa ce 0aBUIO EHUXOBOM YJIOTOM Y MpolecHma (U3HOJOMIKE U MATONOLKE
KapaHoreHese, npy uemy cy Hajsuue uenutasane MMIT-2 u MMII-9. thuxose nosehane
KOHUEHTpallje Y KPBH JOBEJieHe Cy y CHTypHY Besy ca mopemehajuma pemoaenupaba
MHOKap/ia, KOjH, Ha IIPUMjep, MOXKe J0BECTH 10 AujaTaluje JIjeBOT BEHTPUKYJIA Y PaHOM
CTajujyMy HaKoH HH(papkTa Muokapzaa (1, 2].
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VicnutusameM Ha jKMBOTHI@Ma Jl0KkasaHa je ynora MMII-2 y npouecuma Gopmuparma
cpua [3, 4]. OBa MMII yuectByje y npouecuma peryiauuje pane kapanoresese yruuyhu
Ha BCHTPAJHO 3aTBApake CpUa U JEerpajialik]y eKCTpaleny IapHor MaTpUKca y ,uopsaJxHOM
Mesokapay [5]. 3a pasamky o4 MHOrOOpOjHUX HCTpakuBama yiaore MMIT y
KapMOBACKYTapHUM  000/beHbHMa MONMYT XWIEPTEH3U]E, ATEPOCKIEPO3E, CpPYAHE
HHCY(puUMjeHnuje ¥ XunepTpoduuHe Kapauomuonatuje [6-13], pujetka cy HCTpakuBaba
KOja cy ce OaBH/Ia HCTUTHBABLEM IHHXOBE YJIOTe Y MPOlecHMa KapAHOoreHese KOl Y0Bj¢Ka.
Kili¢ u capa/iHuIIM Cy CBOjUM HCTpaKMBaH-eM AOLLTH 10 3aK/bydka Aa MMII umajy yaory
Yy HacTaHKY KOHIeHHTAJIHHX CPYaHMX aHOMAaJMja KO YoBjeKa, a moceOHO Ko/ naiujeHara
KOjH cy pasBuiaM aprepujcky miyhny xunepreusujy [14]. Cheng wu capafHuLH cy
yTBpAMIM Aa cy konuestpaudje MMII-2 u MMII-9 y kpsu gjeue ca BC/l-om Buie y
OZIHOCY Ha 3]paBy JjeIly H 1a HOCTOj¥ MO3UTHBHA Kopesauuja HuBoa MMII-9 u sennunne
BC/-a [15]. 3a MMII-2 uctu aytopu HUCY HAUUIM Jia HEroBa KOHIEHTpAlHja y KpBH
Kopeaupa ca BenuunHoM nedexra [15]. Kilic u capagnuum cy takohe HauiM Byiue
konuentpanuje MMII-2 u MMII-9, anmu u TkuBHOr MHXMOMTOpa 1, y KpBH Jjene ca
KOHTEHTAJIHHM CPYaHMM aHoManujama y nopehermy ca 3ApaBoM J[jeoM, alu Ja je camo
ko MMII-2 Ta pasiuka Ouia cTaTHCTHUKH 3HayajHa [14]. Mctu ayTopu Cy yTBpAWIM U
na moctoju nosutusHa Kopenaumja MMIT-2 u TUMII-1 ca exoxapauorpadckum
napamerpuma [14]. Cheung W capajHuiy ¢y J0Kasaid [a Cy KOHLEHTpauuje y KpBH
MMII-2 u MMII-9 Koz nmaimjeHara ca onepaTHBHO KOPATOBAHUM CPUYaHHM aHOMAIK]jama,
tuna Terpanoruje Fallot, 3navajuo nosehane y ogHocy Ha 3apase ocobe [16]. Cmané. ce
1a y peMoje/pary Muokapaa muore spere MMIT umajy cnenmuune yiore [13] u na
PA3INYHTH CTHMYJIYCH CEJIEKTHBHO YTHYY Ha HHXOBY AKTHBHOCT M €KCIIPECH]Y.

Y nuTeparypu je Manu Gpoj HCTpaXuBamba y KOjUMa je 3a HCIHTHBAMbE yJore MMIT y
©THONATOrEHE3M KOHreHUTATHUX aHOMAINja KOPUIUTEH YPUH HCIMTAHKUKa, a Mehy mhMa
cy noceBHO pHjeTka HCTpaKHUBamba Koja ¢y ce 6apHiIa aHOMalHjaMa KapaoBacKyIapHor
cucrema. Ilpuje Bume ox 20 ropmua ytsphero je na ce MMII Hanase y ypuny Jbyau
060beNX O MaJurHe OGosnecTH, mWTO je OWIO OYeKHBAHO ¢ O03MpPOM Ha CTemNeH
peMojieuparma TKHBa KoJ oBUX obosbersa [17]. MehyTum, iUX0BO NPUCYCTBO y yPHHY
Jjelie ca KOHTGHHTATHMM aHOMAIHjaMa MPe/ICTaBIbANIO je CBOJeBPCHO u3HeHaheme Koje je
npsu 1yt o6jaBuo Marler ca capagauuuma 2005, roaune [18]. Ou ayTopu Cy A0Kasald
na ce MMII y ypuHy MOry OTKPHTH Y CBOJUM MHTAKTHHM M NOTIYHO (GyHKUHOHATHUM
o6MIMMa KOJI MAlWjeHaTa ca BacKy/lIapHuM Majidopmaiujama u 1a [OCTOjU MMO3UTHBHA
KOpeJIalja BUXOBE KOHLUEHTpAlUje Y YPUHY K nporpecuje 6onectn [18].

Jlo cana, mehyrum, Huje 00jaB/bEHO HCTPAXKUBALE YIIOre MMIT u THUMII-a y
ernonatorenesn BCJl-a, HATH APYrMX KOHTEHHTIHMX aHOMaidja cpua, y KoM Cy
onpehuBane wBUX0BE KoHIEHTpauuje y ypuy. Kana 6u ce yTBPAWIIO Ja Ce KOPHIITEHEM
ypUHA MOTY [OOMTH HCTH WM C/MYHH PE3yNTaTH Kao W3 KpBH, C o063upoM Ha
HeHHBA3MBHOCT 100Mjarba y30pKa YPHHA M QKO Jakuly NpuMjeHy KO njeue, MeTona
KOja KOPUCTH YPUH HMasia 01 PeIHOCT.
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V MATEPHJAJI U METO/L PAJIA

Marepujaj, 0JHOCHO HCTIUTAHHLIM, ¥ METOAE PaZa KOPUIUTEHH Y OBOM HCTPAXKHUBaHY CY
yeknaheHu ca MOCTAaB/beHHM lbeBMMa M onucard Ha 10 crpanuua. [lpumujersene
METOZIe Cy aJeKBaTHe, TAUHE W CaBpeMeHe, uMajyhu y Buay mocrurnyha y oBoj obmacTy
HeTpakMBama. Huje Guio npomjeHa y OJHOCY Ha IUIaH MCTPaKHBarba KOJH je| Jat
NPUIIMKOM TIpHjaBe JOKTOpeKe Tese. MenuTupanu napamMeTpH Aajy JOBOJBHO elleMeHata 3a
OY31aHO UCTPAKUBAKSE.

McTpakuBame je TpeacTaBbalo NPOCIeKTUBHY CTYAH]y U CrpoBeeHo je y Knnnuiu 3a
njeunje 6oecTH YHUBEP3UTETCKOr KIIMHKYKOT lenTpa Penybnuke Cpricke, y3 carnacHOCT
Etuukor on6opa YHHBEp3HTETCKOr KIMHIYKOT HeHTpa PenyGmuke Cpricke.

BputeH je omabup M YKJbYuMBame HCIMTAHWKA Yy MCTPAXHBAKE HA OCHOBY Hajasa
exokapauorpadckor, KJIMHHYKOT M APYrHX INperieia M A00H HCHHTAHHKA miabe ox
roauny aasa. Ctyauja je y noderky oOyxsarajia 80 ucrMTaHnKa, a HAKOH HCK/bYuCHa 8
MCIIMTAHMKA YWjM Cy Yy30pUM ypuHA OW/M TEXHHYKH HEAJEKBATHH, KOHAYaH 6poj
HCIMTAHMKA Y MCTpakuBamwy Ono je 72, ExcriepumenTainy rpyny “HHHIO je 52 ngjeye ca
u3osnoBaEuM BCJI-oM MOju Cy yK/bYYMBAHM Y CTYAH]y PEAOM MOCTaB/barba AMjartose, a
KOHTpPOJIHY rpymy yuHuio je 20 31pase aeue. [Ipu onabupy HCIATAHUKA KOHTPOIHE rpymne
BOAMJIO Ce pauyHa Ja ce OHa He pasjiKyje O eKCIEepPUMEHTaIHe IO ONIITHM
KapakTepUCTHKaMa HCIHMTAHMKA. Y MCTPAKHBABLE HACY YK/bYHCHH CTy4ajeBH BEIMKOT
BC/l-a, kao uu BCJl-a inlet u outlet Tana 36or maie MoryhHoctd ja nohe 10 meroBor
CTIOHTAHOT 3aTBapama. PONHMTEb WM CTapaTe/b CBAaKOr JjeTeTa je, HAKOH AETaJbHOr
VIIO3HABAMA CA LH/BEBUMA W HAYMHOM Criposohema HCTpaXMBara, 130 [HCMEHY
caryiacHoCT 3a ydeuthe jijeTera y HCTpaXKHUBalby.

Jlujarnosa BCJ/l-a je moctaBbana Y3 qoMOR HEKOHBEHLHOHAIHE [ABOAHMEH3HOHATHE
]color doppler exoxkapauorpaduje Kojy cy H3BOIUIH ne/IujaTpH-Kapauoios y3 nomoh




' Obpasau -3
KOMEpLUHJanHO nocTynHor anapata GE Healthcare - Vivid 4 u nuneapre conae o 5 MHz

y amOy/naHTHUM unu GonHMYKHM ycrnosuma. YTBphenn cy sokauuja, 6poj ¥ BeIHYMUHA
.[ICQJQI(Ta. W mocrojame miyhHe aprepujcke xuneprensuje, a MCKJbYUEHE yIpYKEeHe
aHOMajlMje Cpua M BEJMKHX KPBHHMX cyaoBa. Ha ocHoBy omHocHa mpeunuxa BC/l-a u
lIpe1HHKa a0pTHOT IpeTeHa (Ao), BC/I je 6uo knacuduxosan kao tpusujanan (BCI/Ao <
0,25 mm), mamu (BCII/Ao > 0,25 mm 1 < 0,33 mm) 1 cpemmsu (BCI /Ao > 0,33 MM u <
0,66 Mm). CBUM MCIHTAHHLIMMA CY NEPUOAMYHO paheHH KOHTPOIHHU exoxapauorpadcku

nperiean no zarpapawa BCJl-a (cioHTaHOr WM XHUPYPIIKOT) HAHM 10 Kpaja NpBe roguHe
JKHUBOTA.

Henocpenno mo mocraBbamy IHjarHose, HCIMTAHMIEMA je GHO Y3€T Y30paK jyTaprer
YPUHA M [OXpameH y cTakieHy 0ouuily o1 6 MJI ca TyMEHHM YeroM U alyMHHH]YMCKHM
MOKJIONIEM, Te O3Ha4YeH OpojeM M CKIaaMIITeH Ha TeMmepaTrypu oa -18°C mo -20°C mo
anammse. OapehuBame koHueHTpaurje MMII-2, MMIT-9, TUMII-1 u TUMII-2 y ypuny
HCIUTaHHKa ypaheHo je Ha MeavuuHCKoM (akynrTety YHuBepsutera y Pujeun mMerojnom
CH3MMCKOT UMyHoeceja, T3B. ELISA tecta. O MaTepujaia ¢y KOPULITEHHU CHELMjalIHd U
BUCOKO CEJeKTUBHM ELISA KHTOBH NpOM3BEICHH CICLHMjATHO 3a OBY HAMjeHY
(RayBio® Human MMP-2 ELISA, RayBio® Human MMP-9 ELISA, RayBio® Human
TIMP-1 ELISA 1 ;‘myBio® Human TIMP-2 ELISA). Ancopbaniiija y30paka o4uTaBaHa je
Ha 450 HM Ha crienjalTHOM 4uTady. 3a oapehuBame cpelme ancopbaHUMje KOPHIITEH je
software Magellan.

Y BpujeMe mocras/bama AUjarHo3e U y3uMama y30pka ypuHa 3abuibexeHu cy noi, 100,
recraumjcka crapoct, nopohajua tjenecHa maca (ITTM) u nopohajHa TjenecHa AyKuHa
(IIT]) ncnuranuka. Ha ocroy [1TM u IIT/, koje cy MjepeHe cTaHIApAHUM METO/1ama,
y3 nomoh Quetelet-oBe Gopmysie u3padyHar je MHAEKC TjeJlecHe Mace M, Kopucrtehu
anantupane Olsen-oBe MeplEHTHIHE KPUBYJbE, oapeheHa yXpameHOCT HCNMUTaHMKa Ha
pohemy.

Jla 6u ce uckibyduae Apyre aHomanuje, 0OJECTH, XPOMO3OMOIIATH]E ¥ 3HAKOBU KOjH Ou
yKa3uBaJld Ha TeHONaTHje, CBE MCIUTAHHKE je Nperjaelao KIMHHYKH reHeTHYap
(McTpaxkuBay), a HeKuMa cy ypaleHH yITpasByuyHH Nperjeld Apyrux opraH€a o
HUTOreHEeTHYKA aHaTH3a.

Ucnuranuiuu cy Guin noaujesbenu y rpyne mpema: Benuuuad BCJl-a (McnutaHuuym ca
TPUBHjAJIHMM, MCIMTAHHUM Ca MAIMM W MCIHTaHALHM ca cpeamum BCJl-om), nokauuju
BCJ/l-a (MCIIHTaHHIM ca AMMKATHHM MMIMMAHAM, HCIMTAHULM Ca CPebUM MHUIMRHKM,
HCIUTAHUIK Ca MpeIhbuM MUIIKMNHUM W ucnuTaHuiy ca nepumemOpanosaum BCl-om),
6pojy BC/l-a (ucmuTaHMUM ca jeAHMM W HenuraHuuu ca myntumaM  BCJl-om),
nocrojary miyhHe aprepujcke XunepreHsuje (MCIUTAHULA ca ¥ ucnuTanuuy 6e3 nyhue
apTephjcKe XHIEpTeH3uje), CMoHTaHoM 3aTBaparmy BC/l-a (MCIHUTAHMLM KOA KOJHX Ce
ne(eKT CIIOHTAHO 3aTBOPHO M MCIMTAHHMIM KOJ KOjHX je AedeKT 0cTao OTBOPEH), Moy
(MCTIUTAHULM MYLIKOT T07a M WCHHTAHALM KEHCKOT MOJNA), IECTALHjeKoj CTapocTd
(TEpMHHCKH HCIUTAHHLM M NPETEPMUHCKM HMCIMTAHHLM) W yXPAaHmCHOCTH Ha pohemy
(XMIOTPO(UUHA UCTIUTAHULIM 1 €YTPOYUUHH UCTTUTAHHIH).
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Cratucruuka ofpana go6ujenux nojaraka je 6uia ageksarsa. [lonamm cy o6pal')sﬂﬁ y3
nomoh mporpama Statistica 12. 3a npukas KBAHTHTATHBHHX TMOJATAKE KOPHIITEHU CY
WHIMKATOPH JECKPHUITHBHE CTAaTHCTHKE (Opoj HMemdTaHWKa, NPOUEHAT, APUTMETHUKA
cpez‘mﬂa, CTaH/lap/iHa IeBUjalM]ja, CTAHAP/HA IPELIKA APUTMETHYKE CPE/IHHE, eKCTPEMHE
BPH]EAHOCTH, KBapTHIM M MeaujaHa). 3a ynopehuBame pasivka y YYecTaJoCTH
MOCMATPAHUX KapaKTePUCTHKA MpeMa PasiMydTHM HHINKATOPHMA KOPHIUTEHH Cy XH-
KBazipat TecT 1 DUINEPOB er3akTHH TeCT. 3a U3payyHaBame pasiuka usMely mojeauHux
rpyna HCHMTAHHKA KOPMLITEH je HenapameTrapcku Mann-Whitney U Tect, Koju je
KapaKTepUCTHYaH 3a [IBa Maja HE3aBUCHA y30pKa, WM Henapamerapcku Kruskal-Wallis
ANOVA tect 3a Bume He3aBUCHHX y3opaka. Kopenamwje usmely nsuje Bapujabne cy
oxpehene kopumrTemeM [IupcoHOBOr KoepuuMjeHTa Kopenauuje. 3a CTATHCTHYKH
3HAYajHy pa3uKy u3Mely pasjIMYMTAX IPYNd MCIHTAHUKA Y3ETA j€ 3HAYajHOCT Mama OJl
0,05. I'paduykn pesynratu cy Kpeupanu y payyHapckum nporpamuma Microsoft® Excel
for Windows, Microsoft® Excel for Mac v GraphPad Prism 8.0.0 for Mac.

VI PE3YJITATU U HAYYHU JONNPUHOC HCTPA’KUBAIbA

Pesynrati ucTpaxkMBama Cy IIPHKa3aHM jacHO © mnperneaHo Ha 40 crpaHuua H
AHAIM3UPAHM W yrnopehuBaHu ca pesysiTaTdMa APYrdx ayTopa Kpo3 AMCKYCHjy Koja je
Hanucana Ha 11 cTpanuua.

Kanauaar je Tymayumo pesyiTare jaCHO M I0Kasao je OOjeKTHBaH M KpUTHYaH CTaB,
noce0HO y JiMjey KOjU ce OHOCH Ha mopeheme ca pesyiratuMa CIHYHUX HCTPAKHBamba.
C 063upoM aa je y nutepaTypu Maiu 6poj ueTpakuBara Koja cy ce 6aBuiia onpeluBameM
MMII u TUMII-a y ypuHy Koa GojecHHKa ¢a KOHHHTAJIHMM aHOMaiujama, a mehy
BAMAa Cy MoceGHO pHjeTKa HCTpaKMBama aHOMAIKMja KapAHOBACKY/IApHOT CHCTEMA,
kamauzar je cBoje pesynTaTe NOpeauo ca pesyararuma uerpaxusaa MMII-a u TUMII-a
y YPHHY KOJ Apyrux 00osbera 1 HeTpaxuBamuMa Koja cy ce Gasuia BC/l-om u npyraM
KOHTEHMTATHAM CPYaHHM aHOMaihjama, a y kojuma ¢y MMII u TUMII oxpehusann y
KpBH GonecHuka. JJUCKycHja pesyaTara nokasyje Aa je KaHAuaT yCluo Ja CHCTeMATHHO
NPUKYIH, 0Opajd W MpeJACTaBH pesyiTate, Kao M Ja MX Ha jacaH HAuuH pasMatpa U
Mope/iy ca TUTepaTypPHUM MoJaluma.

Vrephero je aa cy MMII-2, MMII-9, TUMII-1 u TUMII-2 y ypuny njeue ca BCJI-om
cTaTHCTHUKY 3HavajHo Buuie (p=0,00) y ogHOCY Ha 3/1paBy Ajeuy H Aa IOCTOjH MO3UTHBHA
Kopenaluja n3Mel)y HHXOBHX KOHUEHTpalMja W BE.IHUMHE BC/l-a. OBa xopenauuja je
noce6Ho Bucoka y ciydajy MMII-9 u TUMII-1 (r=0,70 u r=0,61), a y ciaydajy MMII-2 i
TUMII-2 cnaba (r=0,44 u r=0,48).

3a MMII-9 je yrBpheHo aa je meHa KOHUEHTpaluuja y YpUHY CTaTHCTHUIKH 3HA4YajHO BUIIA
(p=0,04) xon mjeue kox koje je BCJ ocTao OTBOPEH y OAHOCY Ha gjeny Ko Koje ce
nedeKT CIIOHTAHO 3aTBOPHO /10 Kpaja MpBe FOAMHE KMBOTA. Osaj pe3yaTatr ?rxasyjée HA
yiory ose MMII y pemosenmparby MHOKapia i 1a 6U ce IeHe KOHIeHTpaluje y ypHHY
MOTJIe OHTH HHAMKATOPH IPUPOAHOT ToKa Gosect. 3a xonuexTpauuje MMII-2, TUMII-1
u TUMII-2 y ypusy yTBphEHO je a HE 3aBHCE O CIOHTAHOT sarsapama BC/I-a.
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Pesynrarn ose mucepraumje rosope aa xomnentpaumje MMII-2, MMI1-9, TUMII-1 u
THUMII-2 y ypuny gjeue ca BC/l-om ne 3aBuce oa nokaunje u Gpoja aedekara kao Hu of
nocTojama niyhHe aprepujcke Xuneprensuje.

Kox jeue ca BCJI-om, ytBphero je na kounentpauuja TUMII-1 y ypuny 3asucu ox nona
i J1a J¢ CTATUCTUYKH 3HAYA]HO BUIA KO KeHeke Ajene. C apyre cTpane, Huje yTBpheHo 1a
koHuenTpaunje MMII-2, MMII-9 u TUMII-2 y ypuny Koz 0Be Jjelie 3aBHCE O HUXOBOT
nona.

HetpaxxuBame je mnokasano Ja KOHUEGHTpALMja MCIHTHBAHUX IapaMeTapa y YpHHY He
3aBKCE O/ recTalMjcKe cTapocTy Kox jjeue ca BCI-om, usyses y cayuajy MMII-2 koja je
BUILIA KOJ Jjene koja ¢y pohieHa y TepMuHY y OmHOCY Ha Ajeuy Koja cy pobheny npuje
TepMHHa.

MMII-2, MMI1-9, TUMII-1 u TUMII-2 y ypuny aeue ca BC/I-oMm yrBpheno je na He
3aBHCE O]l IBUXOBE YXPamheHOCTH Ha pohemy.

Konx 3apase gjeune nuson MMII-2, MMIT-9, TUMII-1 u TUMII-2 y ypuny He 3aBuce on
[oJia ¥ recTalujcKe CTapoCTH JjjeTera, Kao HH 0/l IeroBe YXParmbeHOCTH Ha poherby.

OCHOBHH TEOPETCKH JOMPHHOC IUCEPTaLH]e:

OBa JIOKTOpCKa Jaucepraumja npejacrasba npso uerpaxusambe MMII-a 1 TUMII-a xon
BC/l-a, n yonTe KOHF€HHTAJIHUX aHOMAJMja Cpla, Y KOM Cy OBH mapeMeTpy oJpehuBanu
u3 ypuna. JloGujenu pe3ysnTaTi jacHO HaBoje Ha 3akibydak ga MMII-2, MMII-9, TUMII-
1 u TUMII-2 umajy ynory y ernonarorenesu BCJl-a. Ibuxose nosehane KOHUEHTpauuje
yKasyjy Ha nosehany gerpanaunjy eKcTpauesyiapHOr MaTpUKCa, ITO MOKe OUTH OCHOBA
nopemehaja apxuTekType MHOKap/a.

OCHOBHH IPaKTHYHH JONPUHOC AHCEPTAlH]e:

Pesyaratu aucepraumje ykasyjy na 6u ogpehusame nusoa MMII-2, MMII-9, TUMII-1 u
TUMII-2, a noce6bao MMII-9 u THUMII-1, y ypuHY MOIJIO MMATH [AMjarHOCTHYKH H
NPOrHOCTHYKM 3Hauaj koa BC/I-a u momohn oapehusay Hajbober MofanuTeTa npahera
u nujeversa OonecHuka. [Ipi ToMe, HUXOBO oapehusame y ypuHYy 300r HEHHBA3HBHOT
HauHHA 100Mjama y30pKa, MMa [PEJHOCT y OXHOCY Ha METOAY Koja O KOPHCTHIA KB,
1ITO je moceGHO 3HAYAHO KO Masie Jjelle KO/ KOje HaBEIeHO HCTIHTHBAE UMA 1 HajBHILE
KOPHUCTH.

PesynTaTy oBe qucepTaluje Aajy OAroBope Ha MOCTaB/beHH NPOO/eM HCTPaKUBAA, AJH U
najy cmjepuuue 3a Oyayha wucrpakuBatba ca sehum Opojem HCIHTaHHKA, JyKAM
neprogom npahetba 1 BrecTpykuM Mjeperuva MMI-a u TMIMII-a. Pesynratu oBakBHX
HCTPaXHBaa O J0npuHHjenn 60/beM pasyMujeBatby Kopesauuje usmehy KOHLIEHTpalHja
MMIT 1 BUXOBMX TKHBHAX HEXHOUTOpA y ypuHy 1 npupozasor Toka BC/l-a.
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VII 3AKJbYYAK U IPHJEJIOT

Jloxropceka nucepranuja mp cu. Hune Mapuh ., Yiiora marpuke Metanonporensasa 2 u
9 W TKMBHMX HHXHOMTOpPAa MaTpHKC MeTanonpoTeMsHasa | u 2 ko; jjene ca
BCHTPHKYJIADHUM  cenTalHuM Jedextom” ypaheHa je mpema mnpaBuiuMa w
[PUHIHIIAMA H3paJie HAYYHO-MCTPAXKUBAYKOT paja, a pe3yiaTar je U3BOPHOT Hay4HOT
paja kanaujgara. Pesynratm ucTpakuBama jacHO Hamehy 3aksbydak na MMII-2,
MMII-9, TUMII-1 u TUMII-2 umajy ynory y ermomarorenesu BCJl-a u jga Ou
ojipehuBame BUXOBUX KOHLCHTpALHja y YPHHY, 8 HAPOYUTO KOHIeHTpaiumja MMII-9 u
THUMII-1, Morno ciyXHTH y NpeAMKIHjH CIIOHTAHOI TOKa oBe GojecTH. Mumubema
CMO J1a pe3yJTaTH ¥ 3aKJby4Ild OBE JOKTOPCKE AUCepTallije Mpe/iCTaB/bajy OpHTrHHAIaH
JONPUHOC HAyIM M CTPYIM jep HOpouMpyjy nocrojeha 3Hama y NeadjaTpuju,
KapJHOJIOTHJH ¥ HMYHOJIOTH]H.

Kommucuja 3a oijeHy ypaleHe JOKTOpCKe QuUcepTalyje aje MO3MTHBHY OILjeHy 3a
JIOKTOPCKY JMCEepPTAlLlHjy IO Ha3HBOM ,,YJIOTa MAaTpPUKC METaloNnpoTenHasa 2 U 9 u
TKHBHMX MHXMOHMTOpa MaTpukc MeTajoniporeMHasa | u 2 xoa Jjeune ca
BEHTPHKYJIApHUM cenTarHum nedextom™ kanauaata Mp ci. Hune Mapuh u npeuiaxe
HacraBHo-HayuHoM Bujehy Memuumuckor ¢akyirera YHuBep3utera y bamoj Jlymu u
Cenary VYuusepsurera y Bamoj Jlyum na npuxsare oBaj usBjemtaj u omoryhe
KaHJUAATY Ja jaBHO GpaHu CBOjY JOKTOPCKY AHCEPTALIH]Y.

Harym: 20.05.2022. romase  TIOTIIHC YJIAHOBA KOMUCHJE

1. Ip Jenuua Ilpenojeruh Camapuuh, penoau npodecop,
ya HayuHa obnact IlenujaTpuja, MeanuuHcky GakyareT

YHHBemeeTa oj Jlyuu, npgacjeHuK
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2. Ip I/Ilzc/ Jgpaxoatmh [yruh, pegosHu npodecop, yxa
HayyHa oOnact WmyHosormja ¥ HMMYHOXEMAroJorHja,
Meununcku (akyiretr Ceeyunmmnita y Pujenn, wian
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3. Jlp Bnagucnas Byxomaﬁoauh pe,ﬂDBHH npodecop, yxa
HayuHa oOmact [Ileamjarpuja, MeaunmHCKH (aKyiTeT
Yuusepsutera y beorpany, wian
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4. Jlp Cuexana Ilerposuh Tenuh, Bampennu mnpodecop,
yxa Hayuna obnact [lexmjarpuja, MemuuuncKy daxyarer
Vuusepsurega y bamoj JI pe3epBHHU WiaH




