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MU3BJELHITAJ KOMUCHUJE

0 NpUjasLen UM KAHOUOAMUMA 3a U3OOP HACMABHUKA U CAPAOHUKA Y 36aIbe

I. MOJAIIA O KOHKYPCY

y bawoj Jlyun 6poj 14/3.585-1/23 on 08.05.2023. roaune u Oanyka Cenara Yuusep3utera y bawoj Jlyuu
6poj 01/04-3.1628/23 on 11.07.2023. roaune

¥Yika HayyHa/yMjeTHUYKA 00acT:

DotorpaMeTpuja U JaJbHHCKO HCTPAKHRAHE

Hasus ¢paxynrera:

bawoj Jlyuu 19.07.2023. roause.
(https://www.unibl.org/sr/vesti/2023/07/konkurs-za-izbor-nastavnika-i -sgradnikgna-uni_vgrzitetu—u—banigj—l uci)

Cacras l_Comucn_je:

[lpeva omnyuu HacraBo-nayunor Bujeha ApXHUTEKTOHCKO-rpaljeBuHCKO-reofeTckor  dakysirera
Yuusepsutera y Bawoj Jlyuu o umenosawy Komucuje 3a nucawe H3jewrraja 3a u3bop y 3pame
HacTaBHuKa 6poj 14/3.585-1/23 on 08.05.2023. roaune Komucnjy unne:

1. ap Muoapar Peroauh, aunn.umx.reos., penoBHu rpodecop, yxa HayuHa obaact ®oTtorpamerpuja
M IAJbUHCKO UCTPAXKHUBAKLE, APXHTEKTOHCKO-rpaheBrHCKO-reoaeTcku dhakynrer YHusepsurera y
bawoj Jlyuu - npescjeanunk




['eonercku npemep u I'eoundopmaruka, ['paheBuncku dakynrer Yuusepsurera y Beorpany -
ujlaH

3. pp Camwa Tyuukewwh, aunia.umi.reon., AOUEHT, Yyxka HayyHa obnact [eojercku mnpemjep,
ApxuTteKkToHcko-rpaheBuHCKO-reonerTcku dakynrer Yuusepsurera y bamoj Jlyuu - unan

IlpujaB/beHn KaHAHAATH:

1. Mupocnas Byjacunoeuh, macrep reos.

I1. IOJAAIM O KAHIAATHAMA

Ilpeu kanouoam

a) OcHoBHH OHorpadcku noaanu:

Mme (ume 0ba poauTesba) U npe3ume:

Mupocnas (Baano u Cnasuua) Byjacunosuh

Jlatym u Mjecto pohema:

29. mapt 1995. rogune, [pmasop.

YcraHoBe y kojuma je 61o 3anocneH:

Yuusepsurer y bawoj Jlyuu, ApXUTEKTOHCKO-
rpaheBMHCKO-reo1eTCKu (aKynTer.

Panna mjecra:

Capaguuk  y HacTaBu- acucrent  (YHO
@oTorpamMeTpHja U JabUHCKO HCTPAKKBAMSE)

UslaHCTBO Y HAYYHHUM M CTPYYHHUM
opraHusauMjama Wwid yapyxKemuma:

6) /lunaome u 3Bama:

'OcHoBHe cTyauje:

Hazup uncruryumje:

Yuusepsuter y bawoj Jlyud, ApXMTeKTOHCKO-
rpaheBuHcKo-reoserTcku Gakynrer

3Bame:

Hunjaomupanu urxemwep reogesuje - 240 ECITb

Mjecto u roauua 3aBpiuerka:

bama Jlyka, 2018. rogune

Hacnog 3aBpiutor paaa:

Mojen 31 karactpa Peny6auke Cpricke

Hayuna/ymjeTnuuka obnact (nogaum uz
JIUIIIOME):

Texuuuke Hayke

Ilpocjeuna oujena u3 uujenor cryauja:

8.43

Hoctaunaomexe cryamuje:

Hasus unctutyumje:

3Bame:

Mjecto 1 roauHa 3aBpiuerka:

Hacnog 3aBpmHor paja:

Yuupepsurer y bamoj Jlyuu, ApxuTekToHCKO-
rpaheBrHCKO-reoneTcku haxyrer

Macrep reozesuje
bama Jlyka, 2021. roaune

[Ipumjena GecnuioTHUX NieTjennua 3a ynpasbambe
BEreTalujoM y OKOJIMHM eJIEKTPOBOIOBA

Hayuna/yMmjetnuuka obnact (noaauu us
| auniome):

Texnuuke Hayke

[1pocjeyna oujeHa:

10.00




JlOKTOpCKe CTY/AHje/I0KTOpaT:

Ha3uB uHcTHTYLIMj€: Yuusepsuret y beorpany, ['paheBuncku paxkynrer

3Bame: JloxTop Hayka - reosie3uja

Mjecto u roauHa oadpaHe 10KTOpCcKe

" Cryauje ynucane akagemcke 2021/2022. roauue
amcepraumje: |

~ Hasus nokTopcke aucepraumje: e

Hayuna/ymjeTHuuka obnacr (nojgaum u3
JIUIJIOME):

IMpocjeuna oujena: -

| .
Yuusepsurer y bawojx Jlyun, ApXUTEKTOHCKO-
[TpeTxoanu U300pH y HacCTaBHA M Hay4yHa 3Barba : rpaheBUHCKO-reoieTcku dakynrer, acucreHt, 2019.
(MHCTUTYLM]a, 3Bakb€, rorMHa u3bopa): roauHe, VYika HayuyHa obsact @ororpamerpuja M
| JaJbUHCKO UCTpaXXUBamhe

B) HayuHna/ymjeTHHYKA JjeJIaTHOCT KAaHAH/ATA:

PajoBu npuje nocbeamer usdbopa/pensdopa:
(Hasecmu cee padose cepcmane no kamezopujama uz uiana 19. wiu wiana 20.)

PajoBu nociauje noc/beamer uzdopa/peusbopa:
(Hasecmu cee padose, damu mwuxo6 kpamakx npuxas u 6poj 6odaea cepemanux no kamezopujama uz wrawa 19. wu wiana 2().)

IIperaeanu HAY4YHH paj y HAYYHOM 4acONMCY HanHoOHaJHOr 3Ha4aja (YUnan 19/12)

ByjacunoBuh, M., Peroauh, M., Keuman C.: CO®TBEPCKA PJEILIEHBA 3A OBPAJIY OBJIAKA
TAYAKA, AI'T+ waconuc 3a apxuTekTypy rpahleBUHApCTBO, reojie3ujy M CpojHe HayuHe obiacTu,
cTp. 64-74, 2020

AncrpakT: [Ipukynibame NpocTopHUX nojaraka 3HadajHo je yHanpehexo nojasom LiDAR Texnonoruja u
TEXHOJIOTH]a JIACEPCKOT CKeHMpamwa. Pe3yarar Koju npousniasy U3 CHUMamba OBUM METoJama jecte 00/1aK
tayaka. Konuuuna nojaraka koja ce nobuja 3axTujeBa crielujanu3oBaHa codrTBepcka pjeliema 3a
pjeluaBame 3ajaTaKa KOjH ce NnocraBjbajy npei UHKEHEPCKy CTPYKY y OBOj obnacTu. Y paay cy onucaHe
TEXHOJIOTH]€ MPUKYNJbakba MojiaTaka YujH je pesynrar obsak Tayaka, KoMepiujaiHa coprBepeka pjeliera
3a 0Opaay obnaka Tayaka, Te je npejacraBibeHo GecrnnarHo codreepeko pjeinere Cloud Compare u werose
MPeHOCTH.

Kibyune pujeun: O6nak Tauaka, nacepcko ckenupame, LIDAR, Cloud Compare

Hayuuu pan Ha nayuyHom ckyny oa mehynapoaunor 3uavaja, mramnan y ujeannn (Yian 19/15)

ByjacunoBuh, M., Ckopyn, J.: MOI'YRHOCT VYIIOTPEBE SENTINEL PAJJAPCKHUX
CATEJIMTCKHUX CHUMAKA, CTEIT'PA/L, ctp. 267-273, 2022.

Caxerak: Ynorpeba akTUBHUX pajapckux cuctema obezbujeauia je cHUMamwe 3eMJjUHE TOBPLIM Ha
6uno koM mjecty y 6u0 Koje Bpujeme, 6e3 003upa Ha crame y armocdepu. Y OBOM pajy NpUKasaHa je
moryhnoct CeHTHHEN pajapcKor CaTe/IMTKOr CHCTeMa, T€ MPEAHOCT jaBHO [JOCTYMHHMX Mojaraka u
co(pTBEPCKX pjellerha OTBOPEHOT KO/1a.

Kibyune pujeun: SAR (Sythetic Aperture Radar), Sentinel, Copernicus, SNAP, mukporanacu




JIVKWHR [1., BYJACUHOBWR, M., 3BUJEPAILl H., CTAHULLIMA C., PETOIWR, M.: CHUMAE
[MOJBOIIPUBPEJIHUX VCIEBA METOJIOM JAJBMHCKE JETEKLHMIE, 50. CUMIIO3UIYM O
OIMEPALIMOHUM UCTPAXUBABUMA 2023, SYM-OP-IS 2023 Tapa 18-21. 9. 2023;

Peszume: TOKOM nociemwux roauHa, OpojHE BIAJMHE areHLMje IIMPOM CBHjETAa Cy MCKOPUCTHIIE
CaTeNUTCKY Ja/bMHCKY JAeTeKLMjy y 1uby npahema u KBaHTU(QUKOBaHKA NOJHONPUBPEAHHUX KYITypa, Kao
M 3a mpoljeHe NpuHOca ycjeBa. Jla/bMHCKa JETEKLMja MOXE 3HA4YajHO Ja JONpHUHECe AKYPHOCTH W
MPELM3HOCTH MOJLONPHBPEHOT CEKTOPA, MOLUTO je MOr0/Ha Ca NPUKYIbake HHPOPMALM]a Ha/l BEJUKUM
MOJIPy4juMa, ca BUCOKOM TPOCTOPHOM pe3oiyuujoM. Cee Behom ynotpeboM GecnuiIOTHUX JeTjentua u
MOHOXPOMATCKMX CEH30pa, KOju HuMajy MOryhHOCT TNpHMKYIUbama MOJaTaka y HEBMIbMBOM Jujelny
cnekTpa, moryhe je Ha Makposokauujama 10OMTH MPELU3HUjE MOJATKE O CTalby 3eMJbMIITA U ycjeBa. Y
pajy Cy NpeiCTaB/beHN Pe3yNTaTH UCTPaXKHMBakba KOje j€ Pealn30BaHO Ha NMOJbONPUBPEHOM KOMIICKCY Ha
nospyyjy rpaga bamwa Jlyka. 3a cHUMame NO/LONPHBPEHOr KOMILIEKCAa KopuiuheHu cy OecruiorHa
netjenuua Parrot Disco Pro AG u myJsiticnieKTpaatu censop Sequoia.

Ksbyune peun: [Tossonpuspeanu ycjesu, becniviorna netjenuua, Jlururaniu chumum, MaeHmidukaiija 6ubaka.

'AJbAK, H., BYJACUHOBUHR, M., [IYXAJIO, T. MAJIMYEBUH, T. PEIOJIUR, M.
®ortorpamerpujcko npaheme rpajame crnoprkux objekara, 50. CUMIIO3MIYM O OIEPALIMOHUM
UCTPAXHUBABUMA 2023, SYM-OP-IS 2023 Tapa 18-21. 9. 2023;

Peszume: Domozpamempuja npedcmasna memody mjepersa kojom ce oopehyjy nonoosicaj u obnux objexkma
na ocnosy pomozpagpuje. Osa memoda omozyhasa pexoncmpyucare objexama u ymephuearse ruxo6ux
ocobuna 6e3 Oupekmnoz KOHMAKma ca ruma u ca yHanpujed saoamom mawnouthy. Ilpuxynmaree
nooamaxa o mepeny 0anac ce 0b6asba cagpeMeHumM ceH30pUMAa GUCOKe Pe30yyuje, Koju cy cnocobuu oa
nooamke npukyne y Oueumannom oOIuKy, 0Ok ce wuxoeéa obpaoa, ananuza u npesenmayuja obaemna
nomohy I'HC copmeepckux annuxayuja. Cee veuthe xoputherve becnunomuux nemjenuya 3a cCHuMarse
nojasa na 3emmu, omozyhaea 2eodeszuju da npowupu oomem ceo2 henoeara u oa ycnjeuiHo capahyje ca
opyum cmpykama. Y paody cy npedcmassmene mozyhrnocmu gomozpamempujckoe cHumarea u npaheroa
uszzpadwe cnopmekux objexama, rxopuuwthemwem 6ecnunomue nemjenuye Phantom 4 pro. Bucoku
Kkeanumem Gecnuniomue nemjenuye je obezoujeouo oucumaine chumyke dobpe npocmopue, cCnekmpante u
paouomempujcke pe3onyyuje, no2ooHe 3a ycnjeuwtHy o6paoy u aHanusy.

Kibyune peun: Crioprcku 06jekTH, OecnuioTHa feTjennua, AMrMTaIHE CHUMLK, o0paja CHUMakKa.

['MI"OBUR, Jb., BYJACHUHOBWHR, M., TOLLIUAR, A., CTAHUILLIHUA, C., PETOAWR M.: KOHTPOJIA
KBAJIMTETA UHAYCTPHUICKUX TTPOU3BOJIA [TPUMIEHOM NAJbUHCKOI' UCTPAXKHUBAA,
50. CUMITO3UJVM O OIEPALIMOHUM UCTPAXUBABUMA 2023, SYM-OP-IS 2023 Tapa 18-21.
9.2023;

Pesume: Unaycrpujcke kamepe cy He3aoOuia3aH ¥ noy3zaaH u3bop Koje ciiyxke 3a OlljebuBambe, KOHTPOJTY
KBaJIUTETE MPOM3BOJA HA MPOU3BOAHUM JIMHUjaMa M ayTOMaTHU3aLMjy NPOU3BOAMe. JlaHalulkbu MOACPHH
CUCTEMM MHAYCTPH]CKE ayTOMaTH3alMje U KOHTPOJIE KBAJMTETa He3aMUCIUBH cy 6e3 ynotpebe BU3yasiHe
KOHTpOJIe NPOU3BOJA Y MpOoLEeCy NMpou3BOAe. YBoheme KaMepa y HHAYCTpHjcKa MocTpojera omoryhyje
AMPEKTHY KOHTPOIY Haj K/byYHHUM JMjelOBMMA Y pealHoM BpeMmeHy. IIpuMjeHOM HHIYCTPHjCKUX Kamepa
no0ujajy ce KBaJIMTETHU CHUMLIM, Ydja Aasba obpana obe3dujehyje uudopmauuje HeonxoaHe 3a npaheme
TOKa yKyMHOI npousBojHor npoueca. Hajsehy npumjeny y uHaycrtpujama mMory umatu Tepmorpadeke
(uudpaupBeHe) kamepe. Y paay cy npeacraB/beHe MOryhHOCTM cHuUMawa 3a notpebe KOHTpoJe
KBaJIMTETA MPOU3BOAHOT MPOLIECa Yy MHOTMM rpaHama WHJYCTpHje.

Kmyune peun: Wuaycrpujcke kamepe, WHAyCTpHjcKH NpPOM3BO/H, JIAruTanHu  CHHUMIIM,
Wnentudukanuja objexara.




SKORUP, D., PURDEVIC, D., MARINKOVIC, G., VUJASINOVIC, M., GOSPAVIC., Z.,
MALICEVIC, T.: CITYGML STANDARD ZA VIZUELIZACUJU 3D MODELA GRADOVA, 50.
SIMPOZIJUM O OPERACIONIM ISTRAZIVANJIMA 2023, SYM-OP-IS 2023 Tara 18-21. 9. 2023;
Rezime: U radu je opisan razvoj CiyGML standarda za vizuelizaciju 3D gradskih modela kroz istoriju.
Prikazane su osnovne karakteristike, promene i pravac u kojem ¢e se standard dalje razvijati kako bi
ispratio nove tehnoloske revolucije koje se svakodnevno de3avaju.

Kljuéne re¢i: CityGML, LOD, 3D model gradova.

GALJAK, N., VUJASINOVIC, M., REGODIC, M., STOINIC, B.: OTKRIVANJE STANJA
AMBROZIJE NA OSNOVU SATELITSKIH SNIMAKA, Simpozijum o operacionim istrazivanjima
SYM-OP-IS 2020, Beograd, str. 69-74, 2020;

Rezime: Snimci mnogih daljinskih senzora koriste se za analizu fizickih pojava i procesa na povrSini
Zemlje. Identifikacija vegetacije sa daljinskih snimaka izvodi se svrstavaljem svih piksela sa istim
spektralnim karakteristikama u istu klasu. Da bi se daljinski snimci uspeSno koristili za analizu stanja
vegetacije, neophodno je sprovesti postupke poboljsanja kvaliteta snimaka. U radu su predstavljeni
postupci filtriranja i isticanja ivica objekata na RGB snimcima u okviru prostornog poboljSanja kvaliteta
daljinskih digitalnih snimaka. Obradivani su digitalni snimci visoke prostorne rezolucije, §to je omogucilo
uspjednu primjenu progrmskog paketa MatLLAB i software package and obtained very clear, precise and
expenssive image displays.

Kljué¢ne rijeci: Ambrozija, Digitalni snimak, Filter, MatLAB

REGODIC, M., GIGOVIC, LJ., VUJASINOVIC, M., KLJECANIN, G.: IZRADA DIGITALNOG
MODELA POVRSI NA OSNOVU SNIMAKA BESPILOTNOM LETELICOM, Simpozijum o
operacionim istrazivanjima SYM-OP-IS 2020, Beograd, str. 75-80, 2020;

Rezime: Razvoj bespilotnih letelica je omogucio otkrivanje, snimarnje i pracernje mnogih nepristupacnih
objekata i pojava u realnom vremenu, u gotovo svim vremenskim uslovima. Snimci nacinjeni pomocu
senzora iz bespilotnih letelica, pored kori$¢enja u mnogim oblastima, mogu uspe$no da se primene i u
oblasti fotogrametrije. Ovako dobijeni digitalni snimci, uz primenu odgovarajucih softverskih paketa,
mogu uspesno da se koriste kod izrade raznih digitalnih 3D modela i geodetskih podloga, koje su polazna
osnova u mnogim naucnim oblastima. U radu su predstavljeni postupci izrade digitalnog modela povrsi
dela katastarske opStine, na osnovu snimaka bespilotnom letelicom. Obradivani su kvalitetani digitalni
snimci visoke prostorne rezolucije, $to je omogucilo dobijanje kvalitetnih slikovnih prikaza.

Kljuéne rije€i: Bespilotna letjelica, Plan leta, Digitalni snimak, Digitalni model povrsi

VUJASINOVIC, M., REGODIC, M., CICIC, M.:PRACENJE VREMENSKIH POJAVA NA OSNOVU
SATELITSKIH SNIMAKA, Simpozijum o operacionim istrazivanjima SYM-OP-IS 2021, Banja
Koviljaca, str. 177-181, 2021;

Rezime: Geoprostorni podaci se prikupljaju razliditim terestrickim metodama, daljinskom detekcijom,
fotogrametrijskim snimanjem ili drugim metodama. Polarni sateliti imaju veliki broj senzora za snimanje
razliCitih dijelova spektra, pa se dobijaju podaci o vertikalnom profilu temperature i vlage u atmosferi i
kretanju oblaka. Ovi podaci su znacajni za otkrivanje promjena i praéenje stanja u dijelovima Zemlje gdje
nema redovnih mjerenja atmosfere pri tlu i u visinama (okeani, pustinje, nenastanjena polarna podrudja).
Meteoroloski sateliti nose uredaje za prikupljanje podataka po principu daljinskih istrazivanja. Ovi uredaji
za daljinska istraZivanja mjere intenzitet elektromagnetnog zra¢enja sistema Zemlja - atmosfera u dijelu
vidljivog i infracrvenog spektra. Ovaj rad istice analizu satelitskih snimaka za potrebe prognoze vremena i
odredivanja sastava Zemljine atmosfere i meteoroloskih elemenata na povrsini Zemlje koji uti¢u promjene
u atmosferi.

Kljuéne reci: Satelitski snimak, Analiza snimaka, Senzor, Meteosat.




VUJASINOVIC, M., REGODIC, M., MILOTIC, M., GALJAK, N.: SATELITSKO SNIMANIJE ZA
POTREBE URBANIZMA, Simpozijum o operacionim istrazivanjima SYM-OP-IS 2021, Banja
Koviljaca, str.183-188, 2021;

Rezime: Nove tehnoligije i ubrzan razvoj gradova iziskivali su nove pristupe u planiranju i upravljanju
gradovima. Ne tako davno za urbana planiranja kori¢ene su katre i podaci premjera. Medutim, brz razvoj
gradova zahtijevao je nov nalin istrazivanja urbanih sredina. Vremenom su satelitski snimci postali
sastavni i znadajan faktor u razvoju gradova. Analizom snimaka dobije se mnostvo korisnih informacija
koje se kvantitativno i kvalitativno razlikuju od rezultata drugih istraZivanja. Industrijalizacija je jedan od
glavnih razloga koji su doveli do brze urbanizacije. Planiranje i upravljanje gradovima u vremenu brze
urbanizacije je zahtjevan zadatak. Ovaj rad pokazuje mogucnosti koriS¢enja satelitskih snimaka kod
planiranja i pracenja razvoja urbanih sredina i privrednih zona. Satelitiski snimci dokazuju da su od
velikog znacaja kod sagledanja makro i mikro lokacije industrijske zone, kao i postojece infrastukure.
Kljucne rijeci: Satelitski snimak, Urbanizam, Industrijska zona, Poslovna zona.

GALJAK, N., VUJASINOVIC, M., REGODIC, M., BLAGOJEVIC, M.: DALJINSKO PRACENIE
STANJA ENERGETSKIH POSTROJENJA, Simpozijum o operacionim istraZivanjima SYM-OP-IS
2022, Vrnjacka Banja, str. 201-205, 2022;

Rezime: Termalno snimanje predstavlja nekontaktni metod, kojim se u u vrlo kratkom vremenu registruje
emitovanje toplote, odnosno infracrveno zraenje. Registrovanje tih zraCenja naslo je Siroku primjenu kod
praéenje razli¢itih pojava u mnogim oblastima ljudskog djelovanja, kao Sto su elektroenergetika,
masinstvo, gradevinarstvo, arhitektura, geodezija. Termalni senzori koriste jednu ili viSe unutraSnjih
temperaturnih referenci za poredenje sa otkrivenom radijacijom, tako da mogu biti povezane apsolutnom
radijalnom temperaturom. U radu su predstavljeni sustina termalnog snimanja, kao i primjena termovizije
prilikom dijagnostike toplotnih stanja energetskih transformatora, odnosno, termovizijsko snimanje i
analza stanja elektroenergetskih postrojenja metodom infracrvene termografije.

Kljuéne re¢i: Termalno snimanje, Senzor, Termogram, Elektroenergetsko postrojenje.

GALJAK, N., VUJASINOVIC, M., REGODIC, M., STANISIC, S.: SATELITSKO SNIMANJE
PROGRAMOM COPERNICUS, Simpozijum o operacionim istrazivanjima SYM-OP-IS 2022, Vrnjacka
Banja,str. 207-212, 2022;

Rezime: Evropski satelitski program za opaZzanje Zemlje Copernicus, jedan je od najvecih programa
stanje u oblastima zaStite Zivotne sredine, upravljanja urbanim podru¢jima, regionalnog i lokalnog
planiranja, poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, zdravstva, transporta, promjene klime, odrzivog razvoja i
drugim.

Primarni Copernicus servisi daju potrebne informacije za donosenje odluka u slucaju vanrednih situacija,
kao $to su prirodne katastrofe i humanitarne krize. U radu su detaljno opisani servisi i senzori satelitskog
programa Copernicus, te primjeri primjene, interpretacije i analize satelitskih snimaka ovog programa u
mnogim oblastima ljudskog djelovanja.

Kljune reéi: Satelitsko snimanje, Copernicus, Satelitski snimci, Zivotna sredina.




OpHrHHAJHA HAYYHH Pajy HAY4YHOM yaconucy Mehynapoaunor snauaja (Yaan 19/7)

Skorup, D., Vujasinovi¢, M., Marinkovié¢, G., Grgi¢, 1., Mileti¢, B.: ASSESSMENT OF FOREST
RESOURCES BASED ON SENTINEL-2 IMAGES - CASE STUDY DERVENTA, B&H
(CADASTRAL MUNICIPALITY OF BREZICI), SUMARSKI LIST, Znanstveno-stru¢no glasilo
Hrvatskog Sumarskog drustva, page 353-362, 2023

SUMMARY: The management of forest resources is complicated due to the complete lack of
maintenance and disorganization of the land administration and survey that are decades old. Modern,
unconventional monitoring systems are used with the aim of improving the existing records systems and
creating a clearer insight into the state of forest resources. This study provides an example of the use of
one such system, Sentinel-2. Using the R programming language, the multispectral Sentinel-2 images
were classified by the Random Forest classification algorithm. Following the completion of the
classifications, the accuracy of the classification was evaluated using the error matrix and the Kappa
value. An analysis of forest resources for one cadastral municipality was accomplished using classified
rasters and data from the Real Estate Cadastre Database. Based on the data analysis, major changes are
visible in terms of the abandonment of agricultural land and its conversion into a certain form of forest
vegetation. Furthermore, based on these data, the study demonstrates changes that can be monitored in
shorter time intervals. Sentinel-2 images can be used to determine forest expansion, based on the
aforementioned analyses, resulting in a clearer and better representation of existing forest resources that
are unknown due to outdated and unreliable land administration systems.

KEY WORDS: Sentinel-2, Real Estate Cadastre Database, Random Forest, forest

Kokeza, Z., Vujasinovié, M., Govedarica, M., Milojevi¢, B., Jakovljevi¢, G.: AUTOMATIC BUILDING
FOOTPRINT EXTRACTION FROM UAV IMAGES USING NEURAL NETWORK, GEODETSKI
VESTNIK, letn./Vol. 64, page 545-561, 2020;

Abstract: Up-to-date cadastral maps are crucial for urban planning. Creating those maps with the
classical geodetic methods is expensive and time-consuming. Emerge of Unmanned Aerial Vehicles
(UAV) made a possibility for quick acquisition of data with much more details than it was possible before.
The topic of the research refers to the challenges of automatic extraction of building footprints on high-
resolution orthophotos. The objectives of this study were as follows: (1) to test the possibility of using
different publicly available datasets (Tanzania, AIRS and Inria) for neural network training and then test
the generalisation capability of the model on the Area Of Interest (AOI); (2) to evaluate the effect of the
normalised digital surface model (nDSM) on the results of neural network training and implementation.
Evaluation of the results shown that the models trained on the Tanzania (IoU 36.4%), AIRS (IoU 64.4%)
and Inria (IoU 7.4%) datasets doesn't satisfy the requested accuracy to update cadastral maps in study
area. Much better results are achieved in the second part of the study, where the training of the neural
network was done on tiles (256x256) of the orthophoto of AOI created from data acquired using UAV. A
combination of RGB orthophoto with nDSM resulted in a 2% increase of loU, achieving the final IoU of
over 90%.

KEY WORDS: neural network, deep learning, classification, Structure from Motion, unmanned aerial vehicles,
building footprint extraction

r) O6pa3oBHa JAjeJaTHOCT KAHAWAATA:

O6pa3oBHa JjeJlaTHOCT NMOCJHje noc/ieamer nzbopa/pensdopa:

(Hasecmu cee akmusnocmu (nybauxayuje, 2ocmyjyha nacmaea u menmopcmeo) u 6poj 600oea
cepcmanux no kamezopujama uz wiana 21.)

ACHCTEHT Ha APXHMTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TeoieTckoM akyTeTy YHuBep3utera y bawoj JIyuu on
2019. roaune:




Vika nayuHa obaact @oTorpameTpHja U JaJbMHCKO HCTPAXKUBAE!

dotorpaMeTpuja U AabUHCKa AeTexuuja |
doTorpamMerpuja U AaJbUHCKA AeTeKLHja 2
JIMruTanHo MoJeNoBake CIMKa
Jlurutanua gororpamerpuja
Huxemepcka pororpamerpuja
Jla/bMHCKO UcTpa)KuBame |
JIa/bMHCKO UCTpaXKuBame 2
dortorpameTpuja
Voka nayuHa obnacr ['eoercku npemjep:
1. TexHuke reoieTckux mjepera |
2. TexHHUKE reoJISTCKUX Mjeperba 2
3. TlpakTHyHa HACTaBa U3 re0ETCKOr MpeMjepa
4. TlpakTuyHa HaCTaBa U3 MHIKEHEPCKE reo/ie3uje
5. Meropooruja npojeKToBamwa y reoie31ju
Vaxka HayuHa obnac Karacrap nenokpersocts (ak. 2019/2020 n ax 2020/2021):
1. Karacrap HenokpetrHocty |
2. Komacanuja
3. VYpehewe 3eMIbUILIHE TEPUTOPH]E
Jlpyru LMKIIyC aKaJIeMCKUX CTYyIHja:
JMruranso MoJeoBame TepeHa
2. TexHuKe npe3eHTallije reonojiaraka

.3/ Mo W9 1=

BpeanoBame HACTABHHYKHX CIOCOOHOCTH 3a HACTABHHKE M CapaJiHHKE KOJH Cy H3BOIHJIH
npeaasama Ha YHuBep3urtery y Bamoj Jlyuu nociauje nociaeamer u3bopa/peusbopa: Ynan 25

IlpaBuiHKMKA O NOCTYIKY U ycI0BMMAa H300pa HACTABHHKA H capaHUKa HAa YHuBep3uTeTy y bamoj
Jlyuu (02/04-3.1144-7/17).

[Ipema pe3ynTaTuma CTYJEHTCKE aHKETE O KBAJIMUTETy HAacTaBe Y 3MMcKoM cemectpy 2021/22., kanauaar
je ounjemen 30upHom oujerom 4,38 3a u3Bohemwe Hacrase Ha npeamery Unkemepeka ¢pororpamerpuja.

Bpoj ankerupanux cryaenara: 10/10.

AnKera ce yzuma y 063up. [IpaBUNHUK O aHKeTUpalby CTy/eHaTa O KBaJUTETYy HAaCTAaBHOI Mpolieca, YjiaH
13: 5-10 cryaenara, notpebHo je uznaa 80% oarosopa.

[Ipema pe3ynTaTima CTYJEHTCKE aHKETe O KBAJMTETY HAacTaBe y 3uMcKoM cemectpy 2021/22., kanauzar
je ouMjersen 36upHoMm otjeHom 4,75 3a uzBoherme HacTaBe Ha npeamery PoTorpamMerpHja U Ja/bHHCKA
aeTexuuja 2.

Bpoj ankeTupaHux cryienara: 7/7

Amnkera ce y3uma y 003up, [IpaBuiH1K 0 aHKEeTUpamwy CTyAEHaTa O KBaJMTETYy HAaCTABHOI Mpoleca, YjiaH
13: 5-10 cryaenara, notpebHo je uznaa 80% oarosopa.

[Tpema pe3ynraruMa CTYAECHTCKE aHKETe O KBAJIMTETY HacTaBe y 3uMcKkoM cemectpy 2021/22., kanauaar je
ouujereH 30upHOM orjeHom 4,04 3a uzBohere HactaBe Ha npeaMeTy TexHHKe reoeTckux mjepema 1.

bpoj ankeTupanux cryseHara: 24/28

AHketa ce y3uma y 003up. [lpaBUIHHK 0 aHKeTUpamy CTy/eHaTa O KBaJMTETY HAaCTAaBHOI npoueca, YjiaH
13: 21-30 cryaenara, notpedHo je usnan 65% oarosopa.

[Ipema pesysiTaTiMa CTyICHTCKE aHKeTe O KBAJIMTETY HacTaBe y JbeTieM cemecTpy 2021/22., kanauaar je
olijermeH 30upHoM oljeHoM 4,16 3a u3zBohere HacraBe Ha npeaMeTy JTUrHTaIHO MOJe/IOBabe CAHKA.

Bpoj ankerupanux cryaenara: 8/10




AHkera ce y3uma y 003up, [IpaBuiHuk o aHKeTHpay CTyJeHaTa O KBalUTeTy HAaCTaBHOI Mpolieca, ujiaH
13: 5-10 cTynenara, norpebHo je uzHaa 80% oarosopa.

[Ipema pe3ynraruma CTYIEHTCKE aHKETE O KBAJIMTETY HACTaBe y JbeTmheM cemecTpy 2021/22., kanauaar je
ouujereH 36upHoM otjeHom 4,22 3a uzsoherwe HacTaBe Ha npeaMety Jururanna ¢pororpamerpuja.

bBpoj ankerupanux cryaenara: 7/9

AHkera ce He y3uma y o03up, [IpaBUAHHUK O aHKEeTHpamwy CTyAEHaTa O KBaJIUTETY HACTaBHOr Mpoleca,
ynaH 13: 5-10 cryaenara, norpebHo je uznan 80% oarosopa.

[Ipema pe3ynraruma CTyICHTCKE aHKETE O KBaJIMTETY HAcTaBe y JbeTieM cemectpy 2021/22., kanauaar je
oudjereH 30upHOM oujeHom 4,99 3a usBohewe Hacrae Ha npeamery IIpakTHyna wHacraBa H3
reoJeTrcKor npemjepa.

bpoj ankerupanux cryaenara: 7/9

AHKera ce y3uma y 003up, [IpaBuiIHUK 0 aHKeTHpamwy CTy/IeHaTa O KBaJMTETY HACTaBHOI' Mpoleca, 4jiaH
13: 5-10 cryaeHara, norpedHo je uzHan 80% oarosopa.

IIpema pesynraTima CTyIEHTCKE aHKETE O KBaJIUTETY HacTaBe y JbeTieM cemectpy 2021/22., kanauaar je
ouujereH 30upHoM oljeHoMm 4,62 3a uzBoherwe HacTaBe Ha npeamery TeXHHKe reoeTCKHX Mjepema 2,
2021/2022.

bpoj ankerupanux cryaenara: 19/24

AHkera ce y3uma y o03up, [IpaBuiiHuk 0 aHKeTHparby CTyjeHaTa O KBaJWUTETy HACTAaBHOI Mpoueca, YiaH
13: 21-30 crynenara, norpebHo je u3Haa 65% oarosopa.

[Ipema pesynraTuma CTyIEHTCKE aHKETE O KBAJIUTETY HAacTaBe y JbeTeM cemectpy 2021/22., kaHauaar je
ouujermeH 30upHoM oujerom 4,95 3a usBohere HacTaBe Ha npeameTry PoTorpamerpuja.

bpoj ankerupanux crynesara: 9/10

Ankera ce y3uma y 003up, [IpaBuiHMK O aHKeTHpalby CTyJeHaTa O KBaJHMTEeTy HACTaBHOT Mpoleca, YjiaH
13: 5-10 crynenara, norpedHo je usnan 80% oarosopa.

[Ipema pesyntaruma CTyAEHTCKE aHKeTe O KBAJIMTETY HAcTaBe Y 3UMCKoM cemectpy 2022/23., kaHauaar
Jje ouujerseH 36upHOM oljeHoM 4,73 3a u3Bohere HacTaBe Ha npeamery UHxkemepcka pororpamerpuja.

bpoj ankerupanux crynenara: 11/13

AHkera ce y3uma y 003up, [IpaBuiiHuk o aHkeTuparmwy CTyaeHaTa O KBalMTETy HAaCTaBHOI MPOLECca, ujiaH
13: 5-10 cryaenara, norpe6Ho je uznazn 80% oarosopa.

[Ipema pesynaraThma CTyACHTCKE aHKETE O KBAJIMTETY HAcTaBe y 3UMCKOM cemectpy 2022/23., kanauaar
je oumjereH 30MpHOM oljeHoM 4,59 3a u3Bohemwe HacTaBe Ha npeamMety Jda/bHHCKO HeTpaxuBame 1.

Bpoj ankerupauux cryneHara: 9/11

Ankera ce y3uma y o03up, [IpaBunnuk o aHkeTuparby CTy/JeHaTa O KBAaJIMTETY HacCTaBHOI Mpoleca, YiaH
13: 11-20 crynenara, notpebHo je usnan 70% oarosopa.

IIpema pesynraTuma CTy/IGHTCKE aHKeTe O KBA/IUTETy HAcTaBe y 3MMCKOM cemectpy 2022/23., kanauaar je
ouMjereH 30upHoM oljeHom 4,55 3a usBoherwe HacTaBe Ha npeaMeTy TexHHKe reoJeTcKHX Mjepersa 1.

Bpoj ankerupanux cryaeHara: 16/19

Ankera ce y3uma y 063up, IlpaBuiHUK 0 aHKeTUpary CTyJeHaTa O KBa/MTETy HaCTaBHOI Mpoleca, YiaH
13: 11-20 crynenara, norpedHo je usnan 70% oarosopa.

llpocjeuna oyjena ceux anxema: 4,57




a) Crpy4Ha AjeIaTHOCT KaHauaaTa:

Crpyuna ajeIaTHOCT KaHAKAATA NpPHje nocaeamser uzdopa/pensbopa:

(Hasecmu cee axmusnocmu cepcmanux no kamezopujama us wiana 22.)

CrpyuHna ajesaTHOCT KaHAHAaTa (TMOCAHje Mocaeamer u3dopa/pensdopa):
(Haeecmu cee akmusnocmu u 6poj 60006a cepcmanux no kamezopujama us uiana 22.)
Crpyunn paja o6jaB/beH y 4aconucy HAIHOHAJIHOT 3Ha4aja (uwiaH 22 cras 4):

Byjacunosuh, M., Henuh, J., Awnrynosuh, B., Peroauh, M.: TIPUMJEHA AMATEPCKUX
BECITWJIOTHUX JIETIEJIMUA YV  ®OTOIPAMETPUIH, AIT+ w4yacomuc 3a apXxuTekTypy
rpalieBMHApCTBO, re01e31jy U CPOAHE Hay4He obnacTu, ctp. 84-94, 2019

Ancrpakrt: HanpejnoBamem TEXHONOTHjE Yy TNOChEAHUX JeceTaK roauHa U jedTUHHjUM pasBojeM
MMKPOYMINOBA pa3BHUjaHe Cy M HOBE TEXHOJIOrHje AOCTynHe cBuMa. [lopen pauyHapa ca BHCOKMM
nepdopmaHcama, pasB1jeHe Cy U OECIUIOTHE JIeTjeNMUe ca PeaTHBHO HUCKOM LIMjEHOM.

Y oBoM pajy npeacraB/beHa je MoryhHocT npumjeHe OecnuIOTHHX JETjelula Y IeOfe3uju, MilaHupame
nera, usBohemwe nera, 06pana NPUKyNILEHUX 10/Jaraka, Te Cy ONUCAHE U OCHOBHE KOMIIOHEHTE JIET|eNunLIa,
MOCTyMNaK NpUKyIijbara rnojaraka, Merojie oopajie Kao U TayHOCT JOOHjeHUX pe3ynTara.

Kwyune pujewu: Y AB, dororpamerpuja, oprodoro, STM

pojexTn:
e M3pana codreepa 3a u3paBHae — NPBH AHO
e Mspana codrsepa 3a u3paBHatbe — APYrH JHO
o Cuumare nHppacTpykTypHux objekara
e Codrsep 3a uspasHame |/] reonerckux mpexa
e [lpukynsbame noaaraka, u3paaa obnaxa rayaxa, J[TM u oprodoto
e OOpana noaaraka — oprodoro u JJEM
e O6pana nogartaka — oprooro u JJEM Kpyna na Bpbacy
e KoHcynraHTcke ycayre u3 obictu reozesuje (00yke 3a paj Ha HHCTPYMEHTHMA)
e MUspana aurutanuux moaena BIM — IFC
e Peanuzaumja npojekra npemjepa uzrpaljenor komrnekca poaHe kyhe Bpanka Ronuha y Xamanuma

e Enabopar o peanusauvju reonerckor mnpemjepa nocrojehe KaHaNIM3ALMOHOr KOJEKTOpa M
npunajajyhux mwaxrosa y YHMBEp3UTETCKOM rpajy 3a norpebe M3paje yT ycloBa W HIEjHOT
npojexTa 1abopaTopHjcKOr KOMIUIEKca NosbonpuspeHor Gpaxky irera

Ocrane npodecuonane akKTHBHOCTH Ha YHHBEpP3HTeTY H BaH YHHBeP3HTeTa Kojeé JONpPHHOCE
nosehamwy yrieaa Yuusepsurera (Unan 22/22)

CrpyuHna ycaBpluaBama:

e OcHoBe HH(PACTPYKType reonpocTopuux noaaraka y ckiaagy ca INSPIRE aupexktuBom u
Ycenocrasibame MHPPACTPyKType reonpocTOPHUX Mojaraka ca web cepBucuma y ckiaay ca
INSPIRE nupektusom.

e lleprudukar o noxahawy kypca o BIM Texnonorujama.

e [loxahame o6yke [Ipodecuonantor ycappuiasama 3a yHanpeleme HacragHor npoueca Ha YVHUBJI
e [lonoxeH CTPY4YHM UCIIUT 3a pajly OpraHuma Ap)KaBHe yrpase

e [‘eojercka nulEHLa NPBOT peja




I 3BAKJbYYHO MUILLJBEIE

Ha ochoBy oanyke HacraBHo-nayuHor Bujeha ApxutekToHcKo-rpaljeBUHCKO-TeoeTcKor (akynTeta YHiBep3uTeTa
y bamoj Jlyun 6poj 14/3.585-1/23 on 08.05.2023 romuue u Omnyka Cenara Yuusepsutera y Bawoj Jlyuu 6poj
01/04-3.1252/23 on 29.05.2023. romuHe, umeHoBaHa je KomucHja 3a nucame H3BjewTaja O NpPHjaBIBEHHM
KaHanaaTiMa 3a u30Op capanHMka y 3Bame, 3a YKy HaydHy obmact oTorpaMeTpHja M Aa/bHHCKO
HCTPaXKHBabe.

YBHJIOM y [I0CTaB/beHY KOHKYPCHY AOKYyMEHTalMjy M3BpILEHA je aHaln3a HayuHe/yMjeTHHuUKe, 00pa3oBHe
CTpY4He JjelaTHOCTH CBUX NPHjaB/beHUX KaHAKMaTa, Ha OCHOBY Yera je yTBpheHo cibeaehe:

Ha konkypc ce mpujaBno jenan kanauaar, Mupocnae Byjacunosuh mactep reoa. Kaumuaar je samociien Ha
ApPXHTEKTOHCKO-rpal)eBUHCKO-re0ieTCkOM  (hakyNTeTy Kao capajHMK y HAcTaBW, y 3Bamy acucrenta. Wwma
3aBpLICHE OCHOBHE aKaJeMCKe CTy/uje Ha ApPXUTEKTOHCKO-rpaljeBMHCKO-reo/ieTckoM dakynrtety YHupepsurera y
Bamoj Jlyuu (ctyaujcku nporpam [leozesnja), ca npocjeusoM oujeHom 8,43 TokoM cTyamja. 3aBpuno je mactep
aKaJieMcke CTyJuje Ha ApPXHTEKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-Te0IeTCKoM (akynTeTy (CTYAMjCKH Mporpam [eonezuja) ca
npocjeunom oujerom 10,00 Tokom cTyamja. Mactep pan kaHauaara je u3 yke HayuHe 00JacTH 3a KOjy ce BpLIH
u3bop. Iocjezyje NCKyCTBO MeAarowkor paja Ha Y HUBEP3UTETY CTeUeHO paniehu Kao aCHCTEHT, Ha peAMETHMA 3
yke Hay4He 6J1acTH 3a Koje ce Bpiuu n3bop. AyTop je ABa HayuHa pana objaBibeHa y yaconucuma Ha SCI aucTy.

Anannsupajyhn 10cTaB/beHn KOHKYpPCHM Matepujai, Komucuja 3akibyuyje aa cy, ycknaay ca uiaHoBuma 81-
85. u unanom 138. 3akona o Bucoxom obpasosawy PenyGnuke Cpricke (,,Ciyk6enu rnacuuk Peny6iuke Cpricke”
Op: 67/20), ucnywenu CBU YCJIOBH 3a H300p KaHIMIaTa y 3BakbE.

Ha ocroBy yBnaa y Hay4Ho/yMjeTHUUKY, 06pa3oBHY U CTpY4Hy AjelaTHOCT NPHjaB/bEHOr KaHAMIATA, KA0 U Ha
OCHOBY HampHje/l HaBEJCHMX YMIEHWNA — TNpOCjeuHe OljeHe CTyaupara, Hay4He, o6pa3OBHe H CTpydHe
AjenatHoctd, Komucuja npemnake HactaBHo-HayuHOM BHjehy — ApXHTEKTOHCKO-rpaljeBHHCKO-Ie0aeTCKOr
daxynrera n Cenaty Vuusepsutera y bamoj Jlyuu aa Mupocnasa B. Byjacunosuha, mMacrtep reoj., nzabepe y
3Bame BHIIET aCHCTEHTA 33 YXKY Hay4Hy o6aacT doTorpamMerpHja H 1a/bHHCKO HCTPAKHBA b,

Y bawoj Jlyuu, 29.08.2023.roaune

Ynanosu Komucuje:
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1. JIp Muoapar Peroauh, aundisk.reos., penoBHU Tpodecop,
APXHTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-re0IeTCKH (hakyaTeT
Vuusepsutera y bawoj Jlyun, yxa HayuHa obnact
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2. Jlp Munesa Camapyuh [Tetposuh, aumfik.reon.,
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Yuusepsutera y bawoj Jlyuu, ysxka nayuna o6nact eomeTcku
npemjep — 4jiaH



