YHUBEP3UTET ¥ BABHOJ JIYIH
I[MPUPOJHO-MATEMATUYKU ®AKYJITET
HAYYHO- HACTABHO BUJERE

Bpoj: 19/3. 1448 /22

Hana, 15.06.2022.rogune

Ha ocroBy unana 14. IIpaBuinuka o 3aBpIIHAM pajioBEMa CTyAeHata Ha I LHUKITyCY
cryauja Ipupoano-maremaruukor dakysirera YHuBep3uTera y bamoj Jlynu ox 13.12.2017.
roanne u unaHa 54. Craryra Yuusepsutera y Bamoj Jlyum, Hayuno-mactaBHo Bujehe
[Ipuposno-maremarnukor dakynrera na 249. cjeonuyu onpxanoj gana 15.06.2022.roaune,
JIOHHjeIo je

OAJNYKY

I
Yepaja ce Ussjemraj Kommcuje 3a oujeny u onbpaHy MacTep paja MOJ HA3UBOM:
“UcrpaxuBame MOryhHOCTH 3a pasBoj HOBHX IIPOM3BOAA M3 KJIACHYHOT MHIYCTPH]CKOT
npoueca cyse AecTHialuje ApseTa” xaHauaara JIparane Mupouusesuh u omobpaBa jaBHa
0/ibpaHa.

I
Macrep pax u Mssjemraj Komucuje 3a npernes, onjeny u on6pany Ha YBHIY Cy JaBHOCTH Y
oubimorenn TIM®-a. On oxoGpema koHauHe Bepsuje pajga oj crpane Bujeha 10 merose

ozi0pane Mopa npohu Hajmame 7 nana.
I11

Jlat u 1ac onbpamne mactep paga oapelyje komucuja y oroBopy ca Kaumguaarom. Onbpana
je jaBHa m ornamasa ce Ha Web crpanumum Yuusepsutera, cajty @akynrera u OriacHoj
Tabau Pakysrera.

1\Y

OJutyka cTyna Ha CHary J0HOLIEHA.
Ob6pazaoxeme

Hakon pasmarparma M3sjemraja komucuje y cacrasy: npod.ap Ilepo Jlyruh, npeacjentux,
npod.ap Cysana I'otoan Ammaruh, MeHtop u wian, npod.ap Mumnua BanaGan, wian u
ripod.ap PagoBan Kykobar, unan 0 ypabenom wMactep pany xaHaupara Jlparane
Muponubesuh ( u3Bjewraj 6poj: 19/4.524/22 ox 10.06.2022.roaune) , ¢ 063upoM na HHje
6ui0 npuMjea0M HA  MCTH, Hayuyno-nacraBno-Bujehe Ha  cjeflHMI  OAPKAHO]
15.06.2022.romne nonujeno je OutyKy Kao y AUCIIO3UTHBY. _
5 Ipeacjenasajyhu

ITpgd.apY opan Tpbuh
Hocrasuru: \

1. Komucuju 3a

o/106pany macrep pazna (1-4)
2. Kanjunary

3.y aocuje

4.a/a
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YHHBEPZHTET Y BAkd AYLH
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KOMMCHJA 3A IPELJIE, OLJEHY Y OJJBPAHY 3ABPIIHOT/MACTEP PAJIA HA 11

UKJIYCY CTYIAJA

[Ipod. np [lepo Hdyruh, penoBuu npodecop Texnonomxor ¢akynrera YauBepsutera y bamoj
Jlyun, yxa HaygHa obmact: OpraHcke XeMujcKe TeXHOJIOTH]e, IIPECjeHUK;

[Ipod. np Cy3ana ['otoBan Arinaruh, Banpemnu npodecop [IpuposHo-mMaTemariukor (akynrera
Yuusepsurera y bamoj Jlynu, yxxa Hayuna obnact: Haronponecu, MeHTOD;

[Ipod. np Mmmmna banaban, Banpennu mnpodecop IIpupomHO-MaremaTHukor Gakynrera
Yuusepsurera y bamoj Jlynu, yxa Hayusa obiact: Opraincka xemuja, MEHTOD;

Hp Panopan Kykobar, monent Memunuackor daxynrera YHupep3utera y bamoj Jlymwm, yxa
HayyHa obsact: Hanonponecu, uian Komucuje.

Ojnykom HacraBHo-HayuHor Bujeha IlpupomHo-maremarwukor (akyinrera YHHBEp3UTETA Y
Bamoj JIynu 6poj 19/3.1134/22 ox 16.05.2022. roquse umenosanu cmo y Komucwjy 3a mperien,
olijedy H oxabpaHy 3aBpmHOr/mMacrep paaa kaaauaara [paranme Mupomunesuh nox
HacioBoM: ,McrpaxuBame MOryhHOCTH 3a pa3BOj HOBHX IIPOM3BOJIa M3 KJIACHYHOT
WHAYCTPHjCKOI TIpolieca cyBe JgecTuinanmje apeera™. HakoH mpernema mpejpator
3aBplIHOr/MacTep paaa IoJHOCHMO cibeaehu

U3BJEIITAJ

O OLIJEHU YPABEHOI" 3ABPIITHOI/MACTEP PAJTIA ,UICTPAJKUBAIHE
MOTI'YRHOCTH 3A PA3BOJ HOBUX ITPOU3BOJIA U3 KJIACUYHOTI
WHAYCTPHUJCKOI ITIPOLIECA CYBE JECTUWIAIIUMJE IPBETA“, KAHIUJIATA
JPAT'AHE MUPOIIIJBEBU'h

BHJERY CTYJIUJCKOI IPOI'PAMA XEMUJA

HACTABHO-HAYYHOM BHJERY
INPUPOJHO MATEMATHYKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BAIBOJ JIYIIA

Mactep pan xasmuaara [[parane MuponuseBuh je ypahen y oksupy Il mukiyca cryndja Ha
Cryaujexom nporpamy xemuja noa mearopeteoM ITpod. ap Cyzane N'otosan Arnaruh u IIpod.
1p Munune banaban. Pan je nanucan Ha 92 ctpanuie u canpxu 36 ciuka u 13 Tabena. Pax je
yKOpu4eH y TBpau nose3 A4 ¢popmara, mramnas y 60jH, jeIHOCTPAHO.

Pan cagpxu: Caxerak Ha CpPIOCKOM H €HIJIECKOM j€3WKY, YBOA, TEOpHjCKH MO,
ExecnepuMenTannu muo, Pesynrate u auckycujy, 3akipydak, Jluteparypy u Ilpuior.




Ilpuka3s aHa/IM3e MacTep paja 1o NOrIaB/buMa

YBOJI

Y VBoay mactep pala, yKazaHo je Ha HEONXOIHOCT CaMOOApuBOCTH Bocue u XepiieroBune 1o
MUTamy aKTHBHOI yIJba, LIMPOKO IO3HATOr ancopbenca W QuiTep Marepujana. 3aTHM je
ne(uHUCaHa METOJOJIOTH]ja UCTPaKMBarba y eKCIepuMeHTanHoM aujeny. Takohe je Harmamen
/b UCTPaXHBamka a TO je, NpHje CBera IpoljeHa MOryhHOCTH Jla ce XeMHjcKa TEXHOIIOTrHja
nomahe xemHjcke MHAycTpHje ,JlecTunanuja” HCKOPHCTH Kao 6as3a 3a NMPOHM3BOMY AKTHBHOT
yIJba, a He JIPBEHOT yIjba Kao IITO je ClIy4Yaj Ha CaJallllbeM HEBOY TEXHOJIOTH]E.

TEOPUJCKH JHUO

Y TeopujckoM amjeny MacTep paja YBHIOM Y JIATEPATypy ACTA/BHO je YKa3aHO HAa XEMH)jCKH
cacTaB JpBeTa Kao MaTepHjasa KOjH ce€ KOPUCTH Ha CajallllheM HUBOY TexHoloruje. Onucana je
cama TEXHOJIOI'Hja, MPOLECH KOjH Ce OfIBHjajy MPHIIMKOM CyBe JIeCTHIIalije ApBEeTa H IPOU3BO/IH
peakiidja Koje ce OJIBHjajy.

JaTuM je JeTalbHO ONMCaHa TEXHOJOTH]ja NPOU3BOMIE aKTHBHOI yIjba KOja je CpojHa alu ca
BAXHHAM pa3lliKaMa, Te Cy INOJABydYeHe mapaiene u3Mehy oBa aBa mpomeca. Ommcane Cy
MOTYhHOCTH 3a (QU3MUKy aKTHBalMjy M XEMHjCKy aKTHUBALHjy LEIYJIO3HHX MarepHjana H
pasnuke u3Mely BuX. YKa3zaHo je Ha MexaHu3Me (popMupama opa y CTYpKTYPH aKTHBHOT yIJjba
¥ onucaHe TUNWYHE Mopdosoruje Te 3Ha4Ya] HAHOMOPO3HOCTH Ha aACOPIIMOHA CBOjCTBA
aKTHBHOT yriba. Ca jocTa maxme je onucana MoryhHoct opMupama QyHKIMOHAIHUX TpyIa Ha
rpaHuilaMa CTPYKType aKTMBHOT yIJba M Yyiora (pyHKIMOHATHHX TIpyna y aJcopliujama
crenn(pUIHUX MOJyTaHaTa MoMohy aKTHBHOT yrjba. Y TEOPHjCKOM JHjeNy je AaT U Tperyien
eKCcliepMMEHTATHUX METOJa KapaKTepH3alltje IPBEHOT yriba, Te METO/Ie U3 00JIaCTH LHPKYJIapHe
eKOHOMH]jE KOJoM je ypaheHa npenrMMHUHapHa IpOLjeHa MUCIUIATHBHOCTU yBOhema TeXHOJIOrHje
MPOM3BO/IEbe aKTUBHOT yriba y bocHu um XepreroBuHu, ¢ 003MpOM Ha Apyraduje €HepreTcke
3aXTjeBe OBOI XEMHjCKOI' IIpolieca u Apyraddje BPCTe TPOIIKOBA OKO peareHaca 3a eBEeHTYaIHY
XeMH|CKY WM (QU3UUKy akTUBaIMjy. Y objalmemnrMa eKCIepHMEHTATHHX TEXHUKA I10/IBYYeHa
j€& BakHOCT OBOT HCTpa)KMBama OO3MPOM Jia HEMa WM je BPJIO Majo IojaTraka O aHaiu3ama
APBEHOT yTJba IPUMH)EHEHHM CaBpeMeHHM TexHHkaMa. CTora je 3a ouekuBath 1a he pan natu
AOAPHHOC KOMIIapallMju CTPYKTYpa JAPBEHOT yIiba ¥ aKTHBHOT YIJba 38 JINTEPATYpHY ynotpely u
6oke pasymHjeBame 0ba mporeca.

ECKINNEPUMEHTAJIHU 1UO

ExeriepumMeHTanam OMo0 MacTep paja je jaCHO IpENCTaB/beH IMIEMOM pajJa Ha IMOYeTKY
oarosapajyher nmornaeiba. HakoH cTpydHe mpakce y HHIYCTPHjH NPHIMKOM KOj€ je H3BPIICHO
Y30pPKOBamke TEK MPOU3BENCHHMX Yy30paka IPBEHOI yIJba M3 jEJHOI THIMYHOI Mpoleca
POM3BO/I:€, BPIIEHA Cy HCIHpama y3opaka. Mcnupama cy BpIIeHA pa3IMYATHM pacTBapaunMa
Y CBPXY TPOBjepe [a JM U y aKTYEeJIHOM CHCTeMY HPOHM3BOJE:E MOXIA I0JIa3u 10 TeHepHCcama
ozpeljeHOr BOJyMEHA MOKEBHUX HAHOMOpPA, KOjH EGBEHTYANHO OMBajy 3aTBOpPEHE MPOIECOM
aJICOpIIlikje racoBa KOjH C€ jaBibajy y IpOLecy MUAPOoJM3e. Y30pIH Cy aHAIN3UPaHA TeXHAKaMa
a/icOpIiiMje TacOBHTOI a30Ta, 3aTUM PEHIAreHCKe (DOTOENIEKTPOHCKE CIIEKTPOMETpH]E,
ckeHHpajyhe eTeKTpOH MHKPOCKOIIHje M MEKPOCKOITHj€ (POKYCHPaHOI' jJOHCKOT CHOTIA.




PE3YJITATH U JTUCKYCHUJA

PesynraTu m IMCKycHja IpeICcTaBbajy jeHO OrIaBibe Y CTPYKTypH mactep pazga. Pesynraru cy
obpaljern MeToaama KapaKTepH3alMje y30paka JAPBEHOT YIiba (penarencka (hOTOENEKTPOHCKA
CIIEKTPOMETpH]a, CKeHUpajyha eeKTPOH MEKPOCKOIHja, MEKPOCKOIHja (POKYCHPAHAM jOHCKAM
CHOIIOM H aJICOpIIMja IacoBHTOr a30Ta). PeHjrencka $oroenekTpoHcKa CIIEKTPOMETpHja je
MOKasaja MpPHUCYCTBO SP° XHOPHAM3OBAHOT YIJb€HHKAa Ha TIIOBPIIMHH Y30paKka, Kao u
HajBjePOBATHHj€ NPHCYCTBO €TAPCKHX M  eCTAPCKHX rpyna. CkeHupajyha enexTpoH
MHKPOCKOTIHja je II0Ka3ala Haj3Ha4ajHHje IPUCYCTBO opa AuMeH3rja ucrox 100 nm Ha Y30pKY
HEB-101 (rpanynanuja 1,18-5,60 mm, ucnpas y Bozs, €TaHoJIy U OeH3eHY), IITO j€ MOXKEBHO 3a
MOTEHIMjallHA Pa3Boj aKTHBHOI yrba Ha 0Oasu mocjenyjyhie ompeme. Muxpockonuja
(hoxycHpaHEM jOHCKHM CHONOM BpIIEHA je Ha MOAPYYjHMA Of uHTepeca y3opka HEB-101 u
fMoKasana je 1a je MOBpHIMHA CBHX NOApYYja OJ MHTEpeca NOpO3HA, ald Ja YHYTPAIIEOCT,
nybuHe 3-5 pm, moKasyje HOTIYHO OAYCTBO MOPA ¥ HEPABHUHA. AJiCOopIIIMja TaCOBUTOT a30Ta je
foKasajna fla ce crenu(puyHa MOBPIIMHA HETPETHPAHOr y30pKa rpaHynammja 1,18-5,60 mm
nosehaBa HCIMpameM y BOIHM, 3aTHM ONAja CyKIECHBHHM MCIPHDAHEM Y eraHony, na Ou
JIOCTUIIIA CBOjy HAjBMINY BPHjEIHOCT CYKLECHBHMM HMCIHDAameM y GeHseHy. Y pesyaTataMa u
JMCKYCH]H je IPEeICTaB/beHa ¥ MPEeTHMUHAPHA NPOIjEHa OTPABJAHOCTH Pa3BOja AKTHBHOT yriba
Kao HOBOI' IPOM3BOZA, KpO3 lean canvas MoJelN, Koja je mokasama Jia MocToje apryMeHTH 3a
MozubuKanyjy noctojehier mpoueca MPOH3BOIE IPBEHOT yIiba y IPOM3BOAEKY aKTUBHOT YIJba.

JAK/BYYAK

Y mornasiby 3akibydak Cy H3HECEHE OCHOBHE MO3HTHBHE KOHCTATAIWjE BE3aHE 3a MoryhHoOCT
Kopuiihema BepTHKalHe nelid y XeMHUjCKOj HHAYCTPHjU wJlectunamuja®, y3 oxapehene
Moaubukauuje mnponeca mnpunpeme cuposuHe. Takohe, HaBegeH je Moryhm TOK majeer
HeTpakuBama. KoHCTaTaluje cy u3BeieHe Ha OCHOBY JIeTa/bHUX aHAJIH3A.

[lornasise JinTeparypa canpxu 81 Hymepucany pedepeniy, Hanucany Ha 5 CTpaHa.
OIJEHA HAYYHE BAJIMJJHOCTH PAJIA

Paji mpectaBiba OpUrMHANHE HAy4HE Pe3ylTaTe KaHIHUAaTa KOjUMA CY OCHOBA IOJIALM nobujenu
XEMH|CKAM TeXHHKaMa aJCOpIUMje TaCOBHTOI a30Ta, DPEHATEHCKE (hoTOENeKTPOHCKE
CTIEKTPOMETpH]je, CKEHUpajyhe eleKTPOH MHKPOCKONHje M MHKPOCKOMHje (POKYCHPAHOT jOHCKOT
cHona. Pesyrrartn cy mpompahenu amammsom noGujennx moparaka. Y paiy je nmpuMumjemeHa
yobudajeHa M JMTEpaTypHO yTeMe/beHa METOJWKA, PE3yNTaTH Cy Ha NpaBMIaH HAYMH
aHanu3upand W JaucKyroBaHu. Kox muckycuje pesynrarta je KOHCynTOBaHa oaroBapajyha
caBpeMEHa JIUTeparypa.

3AK/bYYAK M IPHJEJJIOT

Ha ocHoBy oujene 3aBpurHor/mMactep paza moj HasuBoM : ,MicTpaxupame MoryhHOCTH 38 pa3Boj
HOBHX NIPOM3BO/Ia M3 KIIACHYHOT HHIYCTPH]CKOT IIpoIieca CyBe AeCTUIIAlMje ApBeTa” KaHauaTa
Jlparane Mupouubesnh, xoMHCHja 3aKkibydyje Ja JaTH 3aBpIIHE/MAcTep paj IpeJcTaBJba
OpHIHHAIAH JONPHHOC TpPOy4YaBamy YIJbeHWYHMX MaTepHjaia, ¢ O6G3MpPOM Ha OJCYCTBO
JATEPaType O aHANMTHUIIM IPBEHOT YIJba CaBPEMEHMM TeXHHKaMa IPHMHjEHEeHUM ¥ pany. Pax je
CaMUM THM JIa0 JONPHHOC U pasyMujeBame pasiiuka y (popMHUpamy CTPYKTYpe APBEHOT yIiba U
aKTHBHOT YIJba. Y XEMH]jCKO-TEXHOJOIIKOM CMHCILY, Pajl jé yKa3ao [a y CaJallibiM CHCTEMUMA
NUPOIH3e y 1aroj MHAYCTPHjH, HONasd A0 (OpMHpama IOMHHAHTHO SP -XHOPHIH30BAHHAX




YIJBeHUYHHMX CTpyKTypa. Mako Huje yTBpheHa BHCOKa cnenudpuyHa noBpmuHa, 6e3 063upa Ha
IpPAMjeHe PasIMYMTHX PAcTBApaya, YHE-EHHUIIA JIa JOMHHHAPA]Y Sp -XHOPHIM30BaHE YI/beHUYHE
CTPYKTYpE, yKasyje Ha TO Ja yrajb KOjH ce JoOHja y JaTo] MHAYCTPHjU MMa Ojrosapajyhu
MEXaHHYKM KBAJIATET M XeMHjcKy otmopHocT. Crora je pam yka3ao ma he wu3BjecHO ¥y
OymyhHocTH, npHMjeHOM ojroBapajyhux wmeroma (uU3MUKE WM XEMHjCKE aKTUBAIMjE,
BjepoBaTHO OuTH Moryhe 106UTH aKTUBHY Yra/b KOMEPIHUjaTHOT KBATHTETA.

Ha ocHoBy cBera HaBesieHor KomucHja ca 3a10B0sbCTBOM mpesiaxe: HacraBHo-HayunoM Bujehy
[Tpupoano-maTemaruykor ¢akynrera YHuBepsurera y bamoj Jlynum ma ycBoju m3Bjemraj H
MO3MTHBHY OIjeHy 3aBPIIHOI/MAcTep paja W Ja npeMa npeaBuheHo] MpomeaypH 3aKake jaBHY
oxbpany pana 6yxyhu na cy ce cTexiu CBH OTPEOHH HAYYHH ¥ 3aKOHCKH YCJIOBH 3a TO.

Y bamoj JIymm, 10. 06. 2022. rogune

KOMUCHJA

[Tpod. np IMepo [yruh, penoru npodecop TexHonomkor dakynrera
VuuBepsurera y bamoj JIyun, yxa HayuHa obsacT: OpraHcke XeMHjcke
TEXHOJIOTH]€, NPEIC|eaHHK;

ITpod. np Cy3ana ['otosau Atnaruh, Baupeasu mpodecop Ilpapoaso-
MmateMaTHdkor Qakynreta Yuusepsutera y bamoj Jlyuu, yxa HayyHa obnact:
HanonpouecH, MeHTOp;

ITpo¢. np Munuua banaban, Banpeauu npodecop [IpupoaHo-MaTeMaTHIKOT
¢akynrtera Yuusepsurera y bamoj Jlyuu, yxa Hayasa obnact: OpraHcka
XeMHja, MEHTOp;
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Jp Papopan Kykobar, nonent Memuuunckor gakyirera Y HUBEP3UTETA Y
Bamoj Jlyun, yxa Hayqna obnact: Hanonpouech, uian KoMucuje.




