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HacrasHo HayrrHo uajehe MeAurluHcxor Saxynrera Yuunep3rrera y Eam<rj JIyur'I je na

cje.uuraun o4pNanoj aana 14.10.2020. ro.uI,IHe.uonujelo oArryKy 6poj: 18/3. 78112020., o

r.rMeuoBarry rourcuje sa oqjeuy ypa$eHe.qoKropcKe gLrceptaquje y cacraBy:

l. IIpoQ. ap He6ojrua Joauh, peAoBHrI upo(pecop, yxa HayrIHa o6racr
MaxcunoQ aqraj anua xupypruj a, B oj uoue4uur,rHcKa axagenazj a BeorpaI,

upe.ucje4Irur
2. IIpoS. ap Cpehro Celaronuh, peAoBHr{ npo(lecop, yxa HayrIHa o6lact C)panua

xupypruja, Knusura 3a croMaronorujy Bojno4I'rne, TIJIaH

3. IIpoS.ap 3opan Taruh, BaHpeAHr,r npo$ecop, yxa HayqHa o6ract OpalHa

xupypruj a, Bojnorvre4I'rullHllKa ara4errauj a Eeorpa4, unan

4. Ioq. ap Cama Mapun, yxa HayqHa o6lacr Opzurna xupyprraja, MeAr.Iquucru

Sarynrer Yuunepsztera y Eamoj Jlyuu, pe3epBHI'I tulau

iiH;ilil;"t; ;;d# ;;fi1; ffiffiffi il#;itl
2) Harecrra cacraB xoruucuje ca Ha3HaKoM r{MeHa [I npe3lrMeHa cBa(or rulaHa, HayqHo-HacTaBHor 3Balba'

Hursr.rBa yxe Hayr{He o6lacru sa rojy je r,rsa6pan y 3Barbe v Ha3vIBa yHl,IBep3l,Irera/Qaxynrera,'nuctvrryta

HA qJlaH KOMIICUIe 3a[ocJIeH.

@hpo|errje08.07.1979.ro4ageyJby6rrauu,Peuy6luraCloneuuja.
Cryaujcru nporpaM Crouarororuja MeguqLIHcKor (paxyntera Ynunepsurera y Eanoj

Jlyur,r 3aBprrruo je 2OO7 roALrHe re crerao 3Barbe Aorropa crouaroloruje. Ha

MeAuuuncxorra $axynrery Ynunep3r.ITera y Earroj tyuu 2012 roAI'IHe ycu.ieumo je

o46panuo Marr.rcrapcKr.r paA rd3 yxe HayuHe o6lacru Opanna xrapyprrja rIoA Ha3I4BoM

"I,Icilzruname crerreua Ba3oKoHcrpuxquje u aa:o4Iuaraquje KpBHI'IX cy.u,oBa noA

yruqajerra JroKirJrHr,rx aHecrerr.rrrKr,rx pacrBopa upurrajenoM TepMoBnsuje" ca npocjeuuotvt

oqjenorrr 10 u cru.re 3Barbe Marr.rcrpa croMaroJIoIIrKI,Ix HayKa u 6usa yuauprujelen y

Blrluer acucreHra Ha KareApu sa Opa-nuy xrapyprujy. Cneqnjanra3auujy na Opalne

xupyprnje je sanpuruo 2013 ro.{LrHe na MeAuuI{HcKoM @arylrety Yunnep,3ulera y

Barroj Jlyun u crl4qe 3Barbe Cneqnja-uucre Opalne xupypruje.

l) I,ftvre, nue jeAHor poA[IreJba, [pe3[Me;
2) Earyu pofena, orllrrlrHa, APxaBa;

3) Harun ynr{Bep3r.rrera u Sarynrera u HTuIIIB cryAujcxor rporpaMa aKaAeMcKID( cryanja l.I ryrruryca,

ffifrqh}il;oo'"
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5) Hayuua o6.uacr r.re xojeje creqeHo HayqHo 3Barbe Marucrpa uayxa/axageMcKo 3Balbe Macrepa;
6) fo,ql,lHa ynuca Ha.qoroopcKe cry.uuje u Ha3uB cryAuicxor nporpaMa.

III yBOAHU iltro- OTIJEHE AOKTOPCKE AHCEPTATIHJE
Hacros AoKTopcKe 4ucepraquje Mp. cq. Ap Hropa Ryrcraha je:
"IrcnHTUBarbe repMuvror,qej crBa Marrru Hcxux porupajyhux u HcrpyMeHara Ha
KOCT,,

Teua ,qoxropcKe Aucepraquje je npnxnaheHa oA crpaHe HacrasHo-HayqHor nujeha
Me.qnuzscxor Qaxynrera Yuunep3urera y Eanoj Jlyqn .qaHa 13.11.2017 roAHHe,
oArryKoM6poj: l8/3. 8231 2107.
CeHar VHurepsurera y Bamoj nyrl, je laHa 30.11.2017 ro.quHe, o4nyxolr 6poj:
02104'3.3456-68117 Aao carulacHocr Ha uenjeruraj o oqjenn ycnoBa a no4o6nocrr{ reMe
3a n3paAy AoKropcKe 4.lceprauuje ua Meguqr.rHcKoM Saxylrery y Earsoj Jlyuu
KaHAH,(ara Mp.crl. Ap l4ropa ByxrEha.

Caapxaj AoKropcKe,qracepraquj e usloxeH je y c.rse4ehuM noHraBJrHMa:

l. Yno1 (crp. l-41),
2. Xunorege (crp.42);
3. I{u.renu HcrpaxuBana (crp. 43);
4. Marepujan H MeroA pa,qa (crp. 44-66);
5. Pesyrraru ncrpzDt(HBarra (crp. 67-15l);
6. [ucxycuja (cry. 152-159);
7. 3axryruu(crp. 160);
8. Jlureparypa ( crp. l6l-175);
9. flpunor (crp. 176-177).

.{oxropcra,qracepraryrja je nanucaHa JraruHuqHrrM rrHcMou, Qonrou Times New Roman,
BeJIuqHHa 12. fiucep'raquja je Har]IcaHa Ha yKynHo 177 crpana Qopuara 44. Ha noqerKy
4ncepraquje ce Harra3H yKynHo 13 crpanuqa xoje Hr.rcy HyMepvcaHe, a oAHooe ce Ha
HacJIoB .4ucepraqnje, KJ6)AHe MeAr,rqrnHcxe un$oprraaquje (Ha Cpncxorra N Enuecxou
jesury) u ca,qpxaj AoKropcKe .qucepraquje. ,(ucepraquja calpxrl 142 ralene u 46
cJrHKa. Vxynau Qon q xoHpntrrreHe nureparype .{uHr.r 1 60 nr.rreparypHr.rx l,t3Bopa.

Y npeoj qietuHu (crp. l-41) racraxnyr je p:BJror s6or xojer je cnponeg,3Ho oBo
IrcrpilKHBame. fierarsHo cy onHcaHo aHaroMoMopQonoruxe oco6use KorrrraHor rKrnBa
Kao u Susuoruxe oco6uue rpoqeca peMo.(enaquje u penapaquje KorrrraHorr rKHBa.
flpequsHo u jaoro je onucaHa ynorpe6a caBpeMeH[x Maur.rHcKr{x HHcrpyneHara vujou
ynorpe6or..r ce Mory npelynpujeAHTn KoMrnuxaquje y cMr.rcJry reHepucarf,a npexoujepne
Sprarqnone rolJlore xoja ce jaa;ra flpuJrrrxoM oneparr.rBHr{x 3axBara y opa.uHoj
xupyprr.rjy, y unry orryBarra 6uoloruxor r.rHTerpr.rrera u QusuolorxKe crpyKType
KoIIITaHoT rKuBa H crBaparLa MaKcuMaJrHo rroBoJbHr.D( ycJroBa 3a oceouHrerpaqnjy
,qeHTzIJIHLTX uMJIaHTaTa.

V oxnupy oBor [onranrsa je jacHo onucaH nocrynaK oneparuBHr{x 3axBara xoju ce
H3BoAe y npoqecy HMrrJraHTarrlrje ,4euralHr,rx r,r MnJraHTara Kao r,r pr,r3r,rrlu xoja 4ono1e go
npepaHor oA6aqueama AeHTzrnHHx nMnJraHara. Y oeoM nornaBJLyje napouuro o6palen
uravaj ylorpe6e repuonusujcxe KaMepe v. rbeHa ynorpe6a xao HeHHB,a3rrBHor

MeAnIIIiHcKor gujarnocruqKor cpeAcrBa r.r Kao BeoMa Kopr.rcHor HafrHor,rcrpo(HBarrKor
ype!aja.
y apyroj qieluun (crp. a\ ilpeAcraBJbeHa je xrnore3a cnpoBeAeHor HcrpaxlrBarra xoja
yxaryje Aa cy norrrroBarle o.qronapajyher nporoKona pa,qa, oIITLIMaJIHa 6psuHa

MAIIIINHCKOf
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op:IJrHoxr.rpypruKr{x r.rHTepBeHrruja xao u npujeue paAa ca MaIuuHcKI4M porupajyhurra

HHcrpylreHrr{Ma BeoMa 6ur:au Qarropra xojH cnpjevaBajy rperpujaname KoIIIToH,or TKLIBa

u HacTaHaK TepMHrIKe HeKpo3e Kocrrr.

Y rpehoj 4ienunu (crp. 43) cy jacuo npe.[craBJbeHu ur.rrbeBl,I roKropcxe Anceprauuje,
,ua ce vcflura repMlrrlKo .qejcrno Ha KorrrraHo rKuBo y 3aBucHocrl,r oA Bpcre cBpAiIa,

BeJruqr,rHe cBpAJra, BpeMeHa .qejcrna cBpAna Ha KoIrITaHo rKHBo, HaqlrHa xlalema
KosraHor rKrlBa r,r oHprHor MoMeHra re Aa ce .qo6ujenu pe3ynrarl,I rraefyco6Ho ynopeAe y

uHJb3 oApelranana o[THMirJrHor Haqr,rna para y Kocru roju ne AoBoAI,I Ao npexoparlerra

TonJrore roja 4orollr Ao repMllqxor oureherLa Kocru.
Y uernproj qjelunu (crp. 44) rpeAcraBrbena je qjenoxynHa MeroAoJloruja onor
HcT paxr,rBarra. V oKBr,rpy one qjerune onr4caH je y nornyHocrlr rraarepnjan Kop[IrrreH y
ToKy r,rcnnnTl,rBalba, Har{HH nocry[Ka r,r [poroKoJr pa1a ca ucnI,ITHBaHuu tuarepujalou
Haqr,rH no4jene y rpy[e ucnuruBarra, qleloxynaH nocryrlaK paAa, Mero.qe enanyaquje,
BpeMeHa rrajepema Kao H Har{un o6paae 4o6r.rjenrx no.[araKa.

V neroj qienuun (crp. 67) npuKa3aHr.r cy pe3ynrarH HcrpaxuBalLa pI recrllparLe
nocTaBJbeHe xunoTe3e AoKTopcKe ,qucepTaquje. V oxnupy onor ,qujena AoxropcKe

,qucepraquje , cucreMarr.rqeHo cy rrpuKalaHu pe3ynrarll no HcnI,ITI4BaHHM napaNlerpuMa

BpeMeHHMa npenapaquje, ca xlalemeM u 6es xnaferra, no BeJIHt{vtHvtv Bpcrln cBpAna Kao

yt ucrrHruBaHI.IM o6prnuu MoMeHTHMa. Taxole cy y onoj qielnnu Aoxropcxe

lnceprauuje BpueHa rr.relyco6na nopelerra go6ujenrx pe3yJlrara r.rsr*aely ucrI,trI,IBaHHx

rpyra H npuKa3aHH pe3ynrarH r.aefy,qo6Hor nopelerra.
Y ruecroj qierruuu ( crp. 152) one AoKropcKe lucepraUuje npuxa:yje ,qucxycujy

,qo6ujenux pe3ynarara rncrpaxrrBana. ,{o6rajeHr,I pe3ynraru oBe AoKropcKe 1uc,:praquje
cy nopelenu ca pe3ynaravtMa cJrr,rrrHr,fx rrcrpaxuBamuMa xoja cy c[poBeAeHa y onoj

nay+roj o6lacru. V onoj qjeluHl.l je o6pa:noxeH 3Har{aj oBor IncrpaxI,IBaILa y o6lacru
op:rnHe xupypruje H uMnJraHronornje Kao H snavaj npurujene reprtaonrasnje y oBInM

HcrpaxHBarLlrMa xao ujepnor ypelaja xojra yxasyje Ha rocrlnrHyry rornory' y roKy

npenapaqr.rj e KoIuraHoI- rKHBa.

V cegnroj qie;lunn (crp. 160) je na jacaH I{ crlcreMarllqaH HaqLIH npuKa3aHa

uHrepnperaqraja ca3Har6a u HayqHux qurLeHuUa xoja cy npe3eHroBaHa y oBoM

rncrpaxuBarby lI y oKBI,Ipy oBe AoKropcKe AHcepraquje, v Ha ocHoBy p,e3ynrara

.qo6rajennx npnnr,rKoM TecrHparba xnnore3e oBe .qoxTopcKe Aucepraqnje. Tiaxobe je
nprrxa3aH enavaj ynorpe6e caBpeMeHl{x opanHoxupypluKux cpeAcraBa y ToKy

onepTarnBHr{x 3axBaTa Ha KourTaHoM TKuBy Kao In ITHTepMI,ITeHTHOT Xlaferra xao

npeAucnoBa xojr,r upeneHllpa repMxqxa ourrehelba Ko[ITaHor rKHBa.

V ocruoj qieluHu (crp. 16l) je nane.qeH cnlrcaK KopnIIIreHe nurepa'rype y oKBHpy

crrpoBeAeHor I,IcTpaxI,IBar$avy [ocryflKy LI3paAe oBe AoKTopcKe AucepTaqraje.

D H**, rc"-p*" Ar;"pt"urj;
2) Bpujeue r opraH xojrje rpl{xBarxo reMy.uolcropcxe gucepraunje

3) Caapxaj ,uolffopcKe gucepraquje ca crpaHuqelleM;

4) I{crahu ocHoBHe noAarxe o gorropcxoj .qucepraquju: o6uu, 6poj ra6eaq cJIHKa, ueuq rpaQuxona"

6poj uurupane Jlureparype u HaB€cru IIonIaBJEa.



O6pasarr -3

rv vBoA rr rrPErJrEA II,ITEPATyPE

IV 1. Pasror 360r xojer je ucrpaxuBalbe npeAy3ero, rpo6JIeM, npeAMer, IlHJbeBIltH

xHnoTe3a IrcTpoKHBarLa.

V oxeupy yBoAa H nperneAa nr.rreparype jacno cy orrucaHll nojuonN o KoITITaHoM rKHBy,

repMr,rqKuM orureherruua Kocrr.r xoju nacrajy 4ejcrnor"r MarrJrIHcKI{x pourpajyhr.rx
r,rHcTp)a{eHaTa, rrpoToKonr,I paAa y opnaHoxr{pypIIIKLIM vt I,IMIIJIaHTOJIoIITKHM

HHTepBeHrlujaua Kao r,r 3Haqaj MeAr,rqr,rHcKe il vcrpaxuBaqKe repMoBu3lrje, 3uarrajy

npnr,,rjene xralema y roKy op:InHoxLIpypIuKI{x 3axBara re perynaquju 6per,rHe poraquje
Marrrr.rHcKr{x porupajyhux HHcrpyMeHara. Taxole cy onucaHe r KoMnJluxaqr.rje xoje
Hacrajy Kao nocJbeAurra Hea,qeKBarHe ynorpe6e MaTHHcKI-D( porupajyhux LlHcrpyMeHara
y roxy opaJrHoxr{p}prrrKr{x H r,rMnJraHroJrorrrKlrx unrepnenquja ruro je u npo6reM oBor
uc'rpaxr.rBama. O6:upou Ha uoryhe onucaHe KoMnnIrKaIIaje cne je neha 1'norpe6a
aHaJrrercKr,rx s. arrru6*torcKn cpeAcraBa Kao r,r [poJroHl,Irpane rIo3ltrI{BHHx pe3ynarara

npeA)Berux xr,rpyprrrKrrx HHrepBeHrrlrja, nonehame 6poja oneparuBHl{x 3axB,ara KoA

naqujeHra, Kao r.r eHopMHo noneharre Sunanu.ljcxor onrepeherra naqnjeHra H ycraHoBe.

I4s HaneAeuux pa3Jrora HeorrxoAHo je npouanaxerLe HajaAexnarHujer u najcu.rypunjer
paAa npunuxoM cBux opulnHoxupyprrrKr,rx r.rHTepBeHrruja xoje noapaayr..rjenajy.ltuperr:an

paA y KoruTaHoM rKLIBy, HapoqlrTo y I4MrJIaHrolorIEju r4je mrcaa paA npe.qcraBJba

[peAycnoB 3a ycnjeuruocr r.rMrrJraHTaquje, rrrro npeAcraBJba In pa3Jlor srauno je
lpeA)3ero oBo HcTpiDKLrBaBe.

IJursenu oBor r.rc'rptur<:aBar+la cy 6uttu:
l. Hcnuraru TepMr,rrrKo aejcrro y 3aBHcHocrH oA Bpcre cBpAJIa, BeJIHrrI,IHe cBpAJIa

BpeMeHa AejcrBa, 6psune por:aquje, Bpcre xlaferra u o6pruor MoMeHTa.

2. Ynope4r.rrr.r go6ujene pe3yJlrare H oApeALITH orTI,lMzUIHH HaqHH paAa rcoju ne

AoBoAH.qo npeKoparlerca ronrore u orureherba KocrH.

Ha ocHory npo6.neua, npe.(Mera u qu"rbeBa ucrpo(HBarLa Kao H pe3ynrara rlperxoAHl{x

cJrr{rrHr{x ucTpaxl,IBaba [ocTaBJbeHa je x[noTe3a l,IcTpaxHBarra xoja rJIacH:

flpe.qycnonu 3a crpeqaBaBe nperpujanarra KocrH H HacraHKa repMHqKe HeKpo3€: Kocrl{ H

sa ycnjeuuocr opaJrHoxupyprrrKr.rx H r.rMnJraHroJroIIIKIrx HHTepBeHIIuja jecy: orIrLIMaJIHa

6pruHa pornpajyher uHcrpyr!{eHTa }r aAeKBarHo xlalerre n rpujerrae pa,(a Manu[HcKHM

porrapaj yhuM LIHcrp)'IueHrHMa.

IV 2. flperreA rperxolHl{x plcrpaxuBalLa

flpeue,q penaBaHrHe nurepaType ,Uaje ruupy cnnKy reMe ,qoKropcKe .4ucepraquje.
KorutaHo rKHBo oAroBapa ropo,(ul-lu uareprajaaa xojr.r cy usrpa!,:HN oA

Mr.rHepanLI3oBaHI,tx KoJIareHI{x Qu6puna. Y ocHoslt Kocr ce cacroju og $lr6posHor
KoJrateHor rrporeHHa, MHHepaJrHe KoMrroHeHTe AaxJrHTa no3Haror xao xap,6ouaruu

ararr.rr (Ca5 (PO4, CO3)3 (OH) u rpeha ocHoBHa KoMnoHeHra je no.qa (H2O). Osaxsa

crpyKrypa Kocrn yruqe v Ha rbeHe MexaHraqKe oco6uue xoje cy noAJIoxHe

TepMoAr,rHaMI,IqKLIM npOr,ajeHartla I I ].
Kocru ce cacroje o,q lnHje Bpcre KourraHor rKHBa: KoMnaKTHor KoJH ce HirJIasI,I Ha

noBprur.rHu Kocru u o.4 cyulepacror cnoja roju ce HaJIa3I,I y yHyrpalurbocrll Kocrlt, a

rpaben j" oA rpa6exyla urrr,refy xojrax cy uynrbuHe xoje cy KoA Ayrl{x rcocrujy

HcnyrbeHe Ko[rraHoM cpxu. Olcrpamnnarbe crapor H crBaparLe HoBor xoIIITaHor

MarpuKca qHMe ce ouoryhana crzlJrHo o6HasJbarLe u oApxaBarLe KoturaHor rrltna. Onaj

npouec ce o1nraja roKoM qrrraBor xuBora. 3a npouec peMoAenlnparba HeolrxoAno je
yreuhe: ocreo6lacra, ocreoKJracra, KoruraHor MarpI,IKca, xopMoHa: [apaD(opMoHa,

KirJruHToHr,rHa, ptrsnnqrrtrx Qarcropa pacra LI qLIToKHHr.rna. Cry.lnje cy rloKa3iule Aa

yKonHKo lofe ao noBpeAe KolrraHor rKHBa lberoBo 3apacrarLe ce ognuja Y Anar [paBua.

To cy rpoqec penapaquje u npoUec perenepaquje KoruraHor rKHBa [2,3]. IIo cnojoj

crpy1TypH n rpabu JryAcKoj Kocruje najnpu6naxnuja cBHrLcKa u ronela Kocr, oA rcojrx

ie rosehe pe6po no csoioi rpabr u,4e6ruuu KoMraKTHe Kocrlt Ka-o- y*--cl-Io-tgl1-o"*3I-I"e-.X-o-9T"I{"



Hajcruvnuje ry.ucxoj BInnHIrH. I,Is rHx pa3nom ronele pe6po je je,qaH o4 Hajueurhe

KopuureHrx Mo,qeJra 3a HH Br.rrpo ucrruraBalba y opannoj xupypruju [4].
flpu.nNxorr,r oreparuBHr{x 3axBara y opanuoj xrapypruju, a Hapor{HTo I{MnJIaHToJIoruju
rojr.r no.qpasprrajeeajy par y Kocrrr roprbe H Aorbe BprJrurre Kopucre ce MaIIIHHcKI{

porrapajyhu r.rHcrpyMeHTvt vrv cBpAna. ,{anac ce y opanHoj xupypruju Kao noKperaqu
Ma[ruHcKr.rx porNpajyhnx r,rHcrpyN{eHTH Kopucre ereKTpHrrHH Mr,rKpoMoroplr j"p
orraoryhyjy AirJreKo nehu xorr,rtpop y roKy pa.aa r4je ce MHcJIII Ha MaILe nu6paullje y roKy
pa,{a, 6oJ6a KoHrpona 6p:uue u rrpurucKa y roxy paAa Kao u xraferre pourpajyhux
HHcrpyrlreHara. EpauHe rcoje ce Kopr.rcre y roxy pa1a ca opanHo xupypylrrKuu 6opepHrraa

y HeKHM clyvajearEua npeBa3r,{nare u 6psuHe npeKo 25000 na qaK u 90000 o6praja y
MHHyry (rpm - rotation per minute). To je r.r3y3erHo BeJII{Ka 6psnHa xoja saxrujena
nHrepM[rreurHo xraferLe MaJIH npI,ITIrcaK y roxy pal..a v orpaHI,IrIeHo npujerrle paAa y
KocrH o.q 3 .qo 5 cexyn.qu, r4je cy cryauje roKa3zIJIe Aa yKonLIKo ce He noru'ryjy onn

[pHHrIr.{nH y [pBoM AaHy Aona3H Ao orreKorrrHa KocrI,I a yHyrap rpu ceAMHIIe

Qoprraraparra rpaHynarlnoHor rKr.rBa xoje je HeloxeJlHo y cMucny 3apacrar6a rcoc'ru [5,6].
Porauujorra cBpAana AoJra3H Ao reHepaqraje o.qpefeHe KoJIHtILtHe ronJlore u rrl{xoBor
TepMr{qKor .qejcrna Ha Kocr. ,{oxasauo je .qa ce roKoM poraqr.lje cBpAarla reHepullte

TonJrora xoja ce rpaHc$epyje Ha Kocr r.r AoBoAL Ao 3oHe HeKpo3e Kocru x<lja je.u,upeKrHo

[ponoprlHoHaJrHa KoJrr.rqHHH reHepHcaHe TonJrore. y o4pelenuu cry.uuiartaa cy
KoputrrrerbeM 6pauua v Ao 90 000 rpm HHcy Aane curnu$Ilxan'ruo noneharre

reMfleparype, aJrH cy re cryAraje nehuHou cy pafeue Ha nJIacrHr{HHM 6roxost{Ma I,trI,I

KorrrraHr{M MoAenHMa ynorpe6orrl repMoK}rrnepa [7- l2).
@purcquona rorrJlora y KocTI,t LI3a3HBa xunepertaujy, HeKpo3y, $n6posy, ocreollurHy
gerenepauujy, rd rojaqarf,e ocreoxJracrHe aKTrnBHocrH (13). Cuarpa ce Aa je onruualuo
noseharLe T y roxy npenapaquje Kocru lo 47 oC n Aa xocr noeehane .qo olBe raqKe

.qo6po rroAHocu u Aa He Aona3u Ao repMur{Ke HeKpo3e (14). VcnuruBalba repMl,Iqxor
gejcrsa Ha Kocr ce Moxe BprrrnTu npurr,rjenou repMoKynJlepa A nouohy repuoau:ujcrce
KaMepe. Tepuoxynlepu cy HHBa3r{BHn jep raxrujenajy gupexrHo rlJlacupar,e rr3MHqKLx

coHAH y Kocr H oBaKBo rnc[HTuBarbe je ueuoryhe y uu BI,IBo ycnoBuMa, [ITo HMtrJIHuIapa

ga je ucnuruBame naoryhe Ir3BoAHrH caMo InH Bltrpo ycnoBuMa [15, 16]. J\'Ijepene

TeMneparype u rreHo perHcrpoBarie Ha 6asu HI{ 3parrerLa Bplrru ce cueu,ujaluuna

.[ereKropuMa (revuu Kpr{craJrr{, TepMr.rcropIa, $oroguoAa) r 3oBe ce repr'aorpaSuja.

Tepruoausujcxo ucnurunane je 6esxoHraxrHo " In real time" plcnuTllBalbe

HHrfpaqpneHor (IC) ucujazarsa ca noBprrruHe cHHMaHor o6jexra nouohy repuoeusujcxe
KaMepe. Kao raxso [peAcraBJba [orrD,'Ho HeI,IHBa3IrBHo HcnHTHBame I I 7].
Hajnehr.r npo6neu repuonurujcxnx cucreua jecre rr.rjeperre HITcKI{X reMneparypa.

Cxeuepcxa jeAunprqa reprraonraaujcKor cucreMa rnMa H3rneA KaMepe u cacrojiu ce u3

MexaHHr{Ko orrrr,rqKor Mo.[ynaropa (ouruxe), AereKTopa 3paqerLa, Ko,HTPoJIH€

eJreKTpoHHKe ca cucreMoM erexrponojaquBaqa [1S]. MeAlaquscxa repr,aorpa$uja

npe,qcraBJba 6esronraKTHo MjepelLe reMneparype [oBp[II,IHe rujena Ha 6a3v Bp.[o rar{He

.UerexUuje r.lHspaqpneHor 3par{erba. MeAuIIl.tHcKa repMorpa$uja perucrpyje anconyrHe

TeMrreparype TaqaKa ca IIoBpIIIuHe Koxe, rLID(oBy npoujeuy y BpeMeHy, 4aje qienoxynuy
reMneparypHy .uucrpu6yuujy olpefeHor Brr,u,Hor rrorba H perucrpyje ro BI{AHo tloJbe ca

KoHBeHrIHoHaJrHoM repn.torpa$ujor,,r na rojoj je lucrpu6yUuja rerr.lneparype npHKa3aHa

Kao TepManHa cJIuKa LInH TepMorpau. Ha repMorpaMy ce yoqanajy no1pyrja ca

cer1jernujou 6ojorr,r (xyra, HapaHqacra, UpneHa) xoja o.qrouapajy ronlujuu nolpyrjurvra

u rauuuja no,upylja (seleua, nJraBa, UpHa...) Koja oAroBapajy x.na.qnrljurra no.rlpyrjlarraa

[9, 20]. LlHifpaqpneHa repMol-paQuja je rexuuxa Qopr,,l.rpana crII'IKe I'rn$paqpnene

cejeuocru, HeBH,u,J6r{Be 3a JbyAcKo oKo, Kojy er'auryje o6jerat xojn ce cHHMa

repuoansujcxou KaMepoM. Cnrara rojy npuxasyje uH$paqpneua KaMepa 3oBe ce

TepMorpaM I,IJILI noHeKa,[ tepr'aorpa$ [2I].
BH3Ula I HAIIUIA MHOTI,IM Ma MeAHUr.rHe KO Hn
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,ep"o.paqnja aojru. To je norenqrajalna MeroAa paHor orKpuBarLa o6orserr:l gojxu.

MeroAa je ueuuna:rlBHa, He 3paqu, 6psa, 6es6oJIHa, 6e3 pH3LIKa je H 6eg xOsmrra Ca

rujelor',r. Ilpur',tjena reprr.ronusr.rje y .qujaruocruqu paKa .Uojxe 6asupana je Ha

npernocraBupr aa je y ryMopcKorra nolpyujy noBehaHa JIoKaJIHa reMreparypaH Aa ce oHa

Moxe.(erexToBaru nouohy 14[ xarr.repa. Taxole je KopI{cHo cpeAcrBo :a npahen,e HaKoH

oneparr,rBHlrx 3axBara r.r3BeAeHHx Ha rpyAHMa. AxrHsHocr KpBHID( cyAoBa u nosehase

JroK:urHe ronJrore yxaryjy Ha nprcycrBo npeKaHrlepo3Hl{x henuja rnu henuja paxa y
cnojuu paHHM (fa:arraa pa:noja. IC repr'lorpatpuja Moxe la orrcpuje npllu 3HaK

Qopr'rraparra paKa 8 ao l0 roAr{Ha npuje Hero [ITo rraarraorpaQuja Moxe Aa Ar3reKTyje

ryMop 122-26).
Teprraonuruja je rarofe npoHarrrna u cnojy npurrajeHy y croMaronoruju, ua,4a jour ynnjex

He y norrDrHocrn. flocroje ncrpaxr,rBarba u npururjeua y KoH3epBarunHoj crouarrlloruju,
enqoaoHur{ju, napoAoHroloruju opanHoj xupypruju Kao H y ocrannM croMaroJIoIIIKI'tM

Arrcqu[nuHaua. Ho rr,telyrurra joru yarajex nuje y lrornyHocrl eKcrlJloarvcaP,a [ornyHa

uoryhuocr reprraoauauje Kao .qujarHoc:rur{Kor cpe,(crBa, 3a npaheme roKa 6onecrll H

ycnjexa repanuje. Jour ynnjex ce uajnuue KopHcrH Kao H3y3erHo HafrHo lrcrpa(HBaqKo

cpeAcrBo 127-30)'r 
nnoehqup 

^nausc 
u rtt\w.",,a.kAre ]roRc seharLaBrisman HaBoAt Aa noseharbe 6p:uue u [pnTHcKa He AoBoAH Ao 3HaqaJHor flo

TeMneparype AoK yKonHKo o.qnojeHo ce Bprrlu nosehasarbe caMo 6p:rlHe npelapauHje

HIIH CaMO [pIlrLIcKa y roKy npenapaquje .{oBoAI'I Ao nosehasarba TeMneparype

nperapauuje KocrH LI nojaBe HeKpo3e xocua [31]-
Sumer u capaAHuuu cy Bprrrunu vclvruBarLe crerleHa sarpujaearra Kocru y saBlIcHocrI'I

oA uarepujana r{M[JraHToJrotrrKor cBpAna. I'4cnurueufi4 cy ce Ke]paMI'IrIKa

HMrrJraHroJrouKa cBpAna r{ cBp1na oa nexplajyher rraeguqllHcKor r{eJIHKa. I{cnurusarrel\'I

cy Ao6HnLI Aa npn PaAY ca KepaMIrqKHM cBpAnHMa y KopreKcy KocTL .(oJla3u Ao

reHepaUuje sehe iel{neparype KocrLI y oAHocy rpu paly ca cBpAnuMa oA nexpbajyher

MeAqrrrrHcKor qeJrHKa H.(a reMrreparypa HeMa clrrHltQuxaurHa oAcrylalba 6er ol5sIEpa na

Ay6r,rHy npenapaquje y Kocr y 3aBHcHocrH oA Bpcre cBpAJIa. Mjepema cy BpIxeHa

nouohy repMoKylrnepa Ha.{y6uuarraa y Kocrln o,q 3, 6 u 9 mm [32].
Raphail Beattach H capaAHHuH cy y cBojoj cryAHjH Bplnunu enalyaqujy )'norpe6e
r.rMnJraHToJrotuKnx cBpArrJra lro [po[HcaHHM nporoxonuMa. V rurrl [poToKonI'IMa ce

rrpHnHKoM yrpaArLe BpmH ynorpe6a HM[JraHroJIoIrIKKx cBpAz]JIa no peAocneAy

noseharLa .qujarr.rerpa cBpAna rpunLIKoM rojer ce ca noneharreu ,4ujaueTpa. cBpAna

nonehasa H reMneparypa y Kocru. V rory paAa ca ynorpe6orra cauo jegHor cBpAJIa

AorrrJrr.r cy Ao 3aKJbyrxa.(a je 6ore npur.trra ynotpe6y caMo jegnor cBpAna [33].
Ching-Chieh Huang r capaAHHrIH cy Ha rrJracrur{HoM MoAeJry nouohy repMoKyflnepa

noKa3aJrg .qa ynorpe6a r{MnJraHToJrorrrKr.[x 6opepa y 3aBucHocru oA Ay6nue nperrapauuje

yt 6psuHe ,(oBoAI,I Ao noBeharLa reMrleparype (T) y pacroHy oA 56 eo 70 crereHl'I

fieliujyca ('C) xoje r,rMa r.r3pa3uro rrrrerHo .qejcrno Ha Kocr, jep npu roj rertarreparypn

Aona3lr Ao,[eHarypauuje nporcHHa Kocru u aJIKanHe Qocftarase [34].
Goran Ugustin u capaAHuqu o4pefr.lBann cy y ronnorHy Aucrpu6yqujy nlpHnI'IKoM

.rp"nupuqrle KocrLI irp1ro, .qujaruerpa 4,5 mm H npln 6psunu oA 1.850 Rpm 6es

xlalerra. AHalugorvr .4o6ujenux pe3ynrara 3aKJE) {I,IJII{ cy Aa ce [pHJII'rKoM oBaKBor paAa

nocTgxe reMrlepaTypa xoja flpena3ll KpI,ITI4qHy rarlKy nperpujanarba KocTI{ ol 47

crerreHg l{elaujyca, rxro ce noAyAapa ca pe3ynrarl,IMa Hatrler Hcrpaxl'IBama. Taxole cy

3aK;by{Hnr{ Aa je ,qrcrpr,r6yluja reuneparype y KoprLIKiIJInoj xocru orpaH?lqeHa Ha

oBanHy 3oHy y npocjexy o4 5 mm, AoK ce Kpo3 cnoHrlro3Hy Kocr rotlJlora pacllna Aiube

I o.q 5 mm:6or rpa6erynapHe crpyxrype croHruo3He xocru [35].
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IV 3..{oupuHoc re3e y pujeuranarby [3yqaBaHor rrpeAMera ilcrpaxlrBalLa
OneparunHn 3rrxBarr,r KojH ce H3BoAe y opanuoj xrapypruju, a Hapoqr,rro r.rMrrJraHToJrornju

xao noce6soj crouaronoruxoj AncrrunJrr,rHn noApa3yMnjena uurepneuquje xoje ce r{3BoAe

,(HpeKTHo y KorrrraHoM rKHBy. Hxrepnenqr.rje y xourraHoM rKHBy roprbe H Aolbe BHJrHrIe,

y canper',renoj opa-nHoj xupyprujra Bprxe ce ynorpe6ou MarrrnHcKr{x porupajyhrx
r.rHcrp),r!{eHara noKperauNx nouohy HacaAHr{x r,rHcrpyMeHara vt eneKTpoMorpa, xoju
reHepuruy BeJrr{Ke 6psune xoje cy AnpeKrHo [polopquoH:IJrHe reHepaqraju ronrore. Ta
TonJrora ce rpaucQepyje Ha KoruraHo rKHBo, Te yKoJII,rKo rlpena3u KpIrrLIqHy

reMneparypHy raqKy 3a nocJreAr.rqy r.rMa KoMrnr.IKauuje xoje ce orue.qajy y aenarrypaqnjy
IIpOTeI,IHa KOLIITaHOI TKtIBa, OAHOCHO OrreKOTr,rHe KOIIITaHOT TKI{Ba VI [OCneAHr{Hy

HeKpo3y Kocru, xoja y xon6raHaqlaju ca 6axrepujcrou cynepuHSexqujou uoxe 6uru
yBoA y BeoMa rerxKe ocr:eouujeruruce. Ilcnurvsatue 6psuua porarluje MaIrI.IHcKI,Ix

rnHcTp),r!{eHara y xorvr6uuaquju ca xralerreu H 6ee xralersa xao I,I pa3.[ut{I.tTI,IM

BpeMeHcKr{M HHTepBaJrr{Ma paAa y KorrrraHoM rKHBy vt trocru3arbe o.upeleHnx
reMreparypHr.rx rar{axa, yaje jacHujy cnlrKy xoju cy ro uoryhu nporoKonu paAa

6e:6uje4nr.r u oruoryhyjy r.rHrepBeHuuje y KorrrraHoM TKLIBy 6es uoryhrocrl,I HacraHxa

HaBeAeHr{x KoMnnr.rxauuja. Peaynaru AoKropcKe A}Iceprauuje N,{p cq. Hropa byxuha
Aonpr.rHoce, oxpa6pyjy u noAcrr.rqy Aa ce HacraBe ricnr.rruBarsa Ha Aary reMy Ia Ha in vivo
MoAeJrr,rMa HapoquTo y:urvrajyhr,r y o6:up Aa je Hc[HTHBa]be y oBoM I,tcrpzDI(I,rBarby

BprxeHo ynorpe6ola repuonusnjcxe KaMepe xoja je y rorrlyHocra 6es6uje4Ho,
HerxKoAJbrrBo r{ Her{HBa3uBHo ,qujaruocrurrKo, Me1HuIlHcKo L HayqHo Hcrpaxl,IBar{Ko

cpe,(cTBo.

IV 4. HayuHH u rrparMarrrqnu rorprrHoc gucepraquje

.{o ca1a nuje ny6luxonaH paA xoju je yKJb} ruBao r,rcrrurrBarLe roJILrKor 6poja
yKJbfreHr{x napaMerapa Kao r{ rLrxoBo uelyco6no nopeferre norr,rohy MareMarLIqKI,Ix

Sopuyna Kao H 3a,4arux napaMerapa. flo npnu ryr je BpIIIeHo r,aehyco6Ho nopelerre
locrnrrq/Tr,rx reMneparypHrrx pa3nnKa rrpHJrHKoM npenapaquje KoIIITaHoT rKHBa ca u 6es
ynorpe6e pacxna.(He reqHocru, ysrauajyhu y o63up rexHHy HcTILITHBaILa nouohy
repuonuaujcxux cucreMa nplrnuKoM ynorpe6e pacxna,(Hl{x reqHocru xojie Bplrre

err,rucujy reMnepaType pacxJraAHe TeqHocTH ca rroBprxHHe r,rcnl{TltBaHor o6jr:rcra. ca
onnrra je ,qar sHauajaH HayqHH AonpuHoc ,qucepraquje y .qaJLrLuM Ircrp:DK.IBaIiLIMa Ha

3aAary reMy Kao H Hcrr,rqarre :Ha.raja 6er6uje.qnocru paAa y rorcy opanHoxl{p}pIIIKLIx
HHrepBeHrluja. flparrraarHrrHr,r .qonpHHoc 4ucepraqr.rje ce ofJreAa y r,rcrl,Iu,arry npo6neua
Hea,{eKBarHe ynorpe6e racrapjenux rporoKonaparya y roKy xupyplrrKl,Ix uurepreuqltja
xoje uo,qpaaprrajerajy paA y KorrrraHoM rKuBy, Kao In sna.raj ynorpe6e caBpeMeHI,Ix

MarrrHHcKr,rx porrapajyhux HHcrpweHara rojra orraoryhyjy paA y KoIxraHoM UKHBy ca
ynorpe6orr,r Marblrx 6psuua poraquje H MaBe ynorpe6e cHJIe, Irrro 3a pe3yrrar HMa

cMarbeHy rrHrrrr.qeHqy nojaae rounluxaquja y roKy opanHoxHpypIIIKI{x u
uMnJraHroJrorrrKr{x unrepneuqHj a.

l) Yrparxo ucrahu pa3nor s6or xojux cy l,lcT ptuKuBar$a [peAy3era H flpeAcraBuru npo6aeu, [peAMer,

uuJEeBe u xuloTe3e;
2) Ha ocnony flperuleAa n[Teparype ciD(ero npnxasarr{ pe3yJrrare nperxoAHlrx l{crparKlrBarba y Beln

npo6leua xojuje ucrpaxuBaH (soalrru paqyHa 4a o6yxram najnonuja u uajsnauajnuja c&iltalLa u3 re
o6racru Koa Hac H y cnujery);

3) Hanecru Aonpuuoc tese y pjeruanalsy u3yrraBaHor npeAMera ucrplDl(uBarla;

4) Hanecru oqeKr.rBaHe u flparMaruqHe AonpHHoce
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V MATEPIIJAJI II METOA PAIA

V 1. Marepuja;r n xpnrepujyrYrn
Marepujan r,r Mero.qe pa.qa Koje cy Kopururene y oBoj AoKropcxoj ,uucepmqr'rjra cy

ycualeue ca [ocraBJbeHr,rM rruJLeBr,rMa LI [pHKa3aHe Ha 22 crparuuqe. Mlarepujan

Kopr{rrrreH y Hcrpaxr{Barry Kao H Mero,qonoruja uctpaxuBama,qajy jacny cnI'IKy }I yB}Ir y

npo6leuaruxy IlcTpDKIrBaIba v Aajy oAroBop Ha HalqHIa npo6ner',t a npeAMer

,trpa*r"u*u. Vcrpaxuyalre je o6yxnaruro ucrIHTtIBaIbe ocHoBHI{x vt r,rajueurhe

KopIrIIrreHKx MaIxHHcKHx porupajyhrx IrHcTpyMeHaTa y opanHoxlapyplxKllM vI

r,rMrrJraHToJrorrrKr{M r,HTepBeHuujar*ra ca H 6es ynorpe6e pacxnaAHe reuJHocrH, yrrorpe6orra

6psuHa porauuje y Mr.rHyrH o,q 400, 600 u 1000 o6praja y MuHyrH, y rpajamo oa 5,10 u 20

""*yrg, 
u l6ao6prna MoMeHra o1,25 u 50 lbyrn Merpa (I'{m) u lne 4y6uue npe'napaquje

o.q 3 , 9 uullluerapa. Pa4u cJroxeHocru vcflurvlllatba Kao u npurr,rjene 6p:luna poraqlEje y

xorra6uHaqujv ca vcnvruBameM 6es ynorpe6e pacxnalHe reqHocru re nocroj&E,a B€JIHK€

njeponamohe nocrusarba Br.rcoKr{x reMneparpa Inc[HTtIBaILe je nprueHo Ha roeeluu
pe6purtra.

V 2. KparaK yBIrA y MeroA lrcrpaxuBalba
L{crpaxunarre je nogpljeJbeHo y ABHje rpyre. JeAnY ryyny cy qI'IHItnu onIlrI'I npureua 6e:

ynorpe6e pacxnaAHe reqHocrr,r KopnrrrrerLeM cBI{x 3aAarl{x [apaMerapa: 6psuue., BpeMeHa

u o6pttor MoMeHra LI lbuxoBor rr,refyco6Hor xou6uHoBarLa. Apyry rpyry c)/ qIlHHnu

onlrrg ca ynope6oM pacxJlaAHe TeqHocru LI cBI{x napaMeTapa: 6p:uue, BpeMeHa In

o6prnor MoMeHTa r{ rLIlxoBor uelyco6nor rcou6usoBana. Pacxla,4na reqHoc'r xoja ce

Koprncrr,rn[a y oBM rrcrpaxr.rBarby je 0,9 oh crepLIJIHtt pacrBop uarpujyr,a xnopl{Aa HJII'I

Qu:uoloruxa reqHocr roja ce HHar{e KopHcrH y opaIJIHoxHpypIrrKHM Il IIMTIJIaHToJIoIIJKITM

3axBaTHMa. Mauruncxu pornpajyhu HHcTpyMeHnl xoju cy ce HcnHTIrBanI'I cy oKpyrna

opaJrHoxupyprrrKa cBpAJra BeJrr{quHe oAHocHo 4Hjartrerpa 0,14 u 0,18 mm, oBaJIHo r4Iru

KpyrrrKonnKo opaJrHoxupyprrrKo cBpAno gujartaerpa 0,40 mm H .{yxlrHe rJIaBe oil 9 mm pt

qerr,rpu HMnJIaHroJIoIuKa cBpAna 4ujarraerpa 2,2 ffiffi, 2,8 ffiffi, 3,7 u 4"2 mm.

Opa.nnoxupypruKa H HMrrJraHroJro[Ka cBpAna xoja cy ce Kopl,Icrl{na y roKy oBor

r,rcrpaxr,rBaba cy cBpAna, xoja ce najueurhe Koplncre y opanHoxupyptxKHM vt

I,IMnJIaHToJIOIuKI,IM IrHTepBeHqujartaa xoje ce Ir3BoAe y KouTaHoM rKI'IBy. Kao

noKpeTar{ porupajyhrx LIHcTpy!{eHaTa KopI4cTHo ce Qr'rsuogucneH3ep. HacaAHu

HHcTpytlregrg: HacaAHHK cHare l:l , xolemax pe4yxqujcke cHare 1:20 xoju ouoryhyje
paA ca o6pruNu MoMeHroM y pacroHy o1,20 Ao 80 lbyrH MeTapa (Nm). Y roxy
prcnrrruBarba KopHcrHo ce o6prnu MoMeHT or,25 u 50 Nm. Hcnnrusarbe je npueuo Ha

6psuHaua 400, 600 u 1000 o6praja y MHH (Rpm). 3a rrajeperre BpeMeHa paAa Kollucrl'Io ce

Ar.rr-r, rr,rjepau BpeMeHa paAa KojI,IM je rr.rjepeuo BpI4jeMe paAa poil{pajyher

Maurr{HcKor HHCTp}'rueHTa y KocTrn. BperraeHa paAa porHpajyher MaUIHHCKOI HHCTpyMeHra

y Kocrr.r cy 6rana 0, 5, 10 u 20 cexyrrAu (s), HaKoH uera je BpIxeHo rr.rjeperre TIoBpIIJI'IHe

KocTH 3 s saxon npecTaHKa pa1a v xlalema la 6u ce us6jerla uHrep'SepHql'lja

pacxJraAHe rerrHocrs Ha rarrHocr r,rcflr.ITl{Barba, jep je [o3Haro Aa noBplxulra BoAe 6lorupa
rujeperre repruonusrajcKe KaMepe ca noBprrruue rrrjepuor o6jercra u na. raj Har{u:H peMerI'I

np.ur.ro"i rrajepuor rrHcrpyMeHTa y oBoM clyrajy repuonusujcxe KaMepe. Cse

TeMneparypue npoujeHe y r.rcrpaxHBaBy cy perHcrpoBaHe nouohy repuonu:ujcxe

*ur.p.. nior."oSur repMoKaMepe je Guide infrared, a MoAerI MobIR M8 p'eaolyuuje

160 x 120 nHxcena rcoia nocieayie u tfyHxqlajy a KOf CHHMarba u CJ|.I,IKArLA CA
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nparehoM TepMoBH3r.rjcKoM onpeMoM: crarnBoM 3a fruxcupame KaMepe, [ocroJba 3a

$uxcr.rpame MoAeJra rrcnurr.rBalLa H parryHapcxe jegunuqe sa o6pa4y ao6Hjenrx no,(araKa

ca rojorvr je nonesana npeKo USB 2.0 nporoKona.

,{o6ujeuu rroAarru xoju cy y o6nury cJrr.rKa y HPB $opuarrarraa caqyBaFrr{ cy Ha

pavyuapcxoj je4unuqn, re je ra: IRV $oprr,rara nouohy co$reepcxor qporpaMa Guide
IrAnalyser BprrreHa eKcrpanoJraquja ao6ujeHr,rx roAaraxa. [o6ujeHu no.qaqu caApxe
u:rvrjepeHe reMreparype. 3a rr.rjepeHe reMneparype Kopr.rureHe cy cpeAlse uru npocjeuue
nprEje4nocu, y 3aoKpyxeHoM noapyqjy. TaqHocr no.tpyrja nornplunaHa je $ysujou
cJrHKa y xojur,,r ce Bpuru npex;ranarre peaJrHe cJrr,rKe cHHMaHor o6jercra u repuonu:ujcxe
cJrHKe Hnr{ repMorpaua. Cnu.4o6ujeHra noAarIH cy yHorreHl y o,qroBapajyhe nporoKoJle.

CsH HcnHTHBaHH trapaMerpu npyxajy,[oBoJbHo eJleMeHara IIIro oBo uctpafxuname qInHH

KBTIJII'TCTHPIM.

Crarucru.rKa KoMnaparHBHa H .[ecxpr.r[ruBHa aHzIJILI3a ypabeHa je nocruje ntroBeAeHor

la6oparopujcxor ucrpiDr(r,rBarba Ha ceAaM pa3ruaruTtax cBpAaJIa npu TopKy ol'2!i Hu u 50

Hu, ca u 6es xnalerra.
3a npr.rKa3 AecKpH[THBHe crarucrr{Ke Kopr.rrrrreHu cy cre.qehu napaMerpl,I: 6poj
uclr.rruBarra, aprrrM eruqKa cpeAu Ha H craH,qapaHa .qe suj aquj a.

3a ynopeluBame cpeAllrx npujegnocru o6x-rsexja nsrraely cBaKe 4nuje rpyne riopHIIIreH
je CryaeuroB T Tecr 3a ABa He3aBHcHa y3opKa, xoju ce KopLIcrLI aKo rlocMarpaHa

o6ursexja HMajy HopMiIJIHy pacnoAieny. Y clyuajy Aa o6uJbexja ueuajy HopM:InHy

pacno.ujery, Kopucruo 6s ce Mann-Whitney U recr 3a ABa He3aBucua ysopxa. Y
npone.4enoj aHarwrsv yrnpleno je ,qa cy cna o6u;rexj a 6una y HopManHoj pacno4ieJlll, re
uuje 6uro norpe6e 3a Kopl{Iuremeu Mann-Whitney U recra.
3a yrnpluname HopMaJrHe crarr,rcruqKe pacno4jene KoI rloAaraKa KopHuITeHe cy
rpaftuvxa MeroAa (xucrorpau) u rraerola yHnnapujaHTHe aHirJIH3e analize (Kolmogorov-
Smirnov test).
Analr.r:upajyhpr ,qo6HjeHH uarepujal, onplcaHe MeToAe v nratepujax pIcTpaxHBaILa

yrrartrajyhu y o6:up AocaAarrrlba HcKycrBa Kao r,r 4ocrrxHyha y oBoj o6lacru xorraucuja

xoncraryje Aa cy [pr,rMer6eHe MeroAe a\eKBarHe, a ucrIHTHBaHIr napaMerpu AoBoJbHo

nu H oblextltBHo ryMar{eHn.
I ) O6jaormr uarepujaa xoju je o6palunaH, rpurepujyue xoju cy y3eru y o6sup sa ur6op vareprujana;

2) \aru Kparax yBnA y upuuujerenu MeroA ucrp€DKr{BarLa npu.rer.ry je saxHo ollujeHuru creAche:

l. ,{a au cy upurrlujeneue MeroAe ucrprDKr,rBaba aAeKBarHe, ,qoBoJbHo raqHe u caBpeMeHe, nruajyhn y
su,qy Aocrnrgyha Ha roM [oJEy y crjercxuu HuBouMa;

2. ,{a nu je Aouuro .uo npoujeue y oAHocy Ha rrJraH ucrpaDlo.rBalta xoju je Aar rpunuxou npujane

AoKropcxe rese, axojecre 3aluro;

3. ,{a lu ucnuruBaHu napaMeryr aajy .uoBoJbHo erreMeHara rmn je rpe6ano [cll{rllBaru joru nexe, sa

noy3.uaHo HcTpa)KHBatbe;

4. .{anuje crarucruqxa o6paaa [oAaraKa aAeKBarHa.

YI PE3YJITATI,I I,I HAYTIHI,I AOIIPI,IHOC I,ICTPAXI,IBAIbA

VI 1. Pesy.nraru ucrpa2N(uBarLa

.{o6ujenr.l pe3ynTarH oBe AoKTopcKe 4ucepraquje cy rpInKa3aHH Ha 82 crpaHe,a

aHanu3upaHr.r Kpo3 aucxycujy Ha ceAaM crpaHr,rqa. Pesyrraru HcrpaxHBarba cy noKuI3iLIIlI

Aa ce yuorpe6oru pacxJraAHor cpeAcrBa rrpunuxoM npenapaqHje Kocru us6jerana

[oBehame reMreparype Kocru npeKo Kpr,rrr,rqHe reMneparypHe rar{Ke roja ursHocu 47

iy*ug3-9-9__tp.9p3p_aggj_qxo_c_1xu9""p"o;111""-6"99cre[eHr.r qensuiyca. V
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pacxnaAeH rerlHocrH y nojeAHHM cllTyaUprjaMa .[ona3H Ao rroBeharba reMfleparype KocrH
rrpeKo Kpr.rruqHe reMrreparypHe raqKe rrrro 3a nocJbeAr.rqy AoBoAu Ao nperlpHjaBalba
Kocrr,r. Kangugar je JrorrlrKu u jacuo npo.qucKyronao,qo6njeHe pe3),rare,'re rD( )mopeAuo
ca cirur{HHM Hcrporfl.rBarLr.rMa xoja cy cnpoBe,{eHa,(o AaHac.
pe3ynraru oBor HcrpaxuBama cy [oKa3irnn ra ca nonehameu 6psraHe proaqraje
Mar{HHcKI.rx porupajyhux I,IHcrp},rueHara flponopquoHaJrHo Aona3[r ]r Ao rroBehasama
reHeplrcaHe reMneparype. Pe:yrraur prcrpzrxuBaH,a cy noKa3zuru Aa npt,t cnuu 6prvtuaua
xoje cy ce HncuruBale 400,600 n 1000 o6praja y Mr.rH)"ry He AoBoAr.r Ao rronehana
rcHepucaHe TeMrlepaType npexo rpaHrrqHe r,uru KpHTuqHe reMnepaTypHe Tarrxe ol 47
creneHu uen:ujyca yKonnxo ce npenapaquja Bprrru ca xlaferreu. Yxoluxo ce
npenapaqplja Bplxu 6es xnalena oH.(a ce Kopr,rrrrrerreu 6psuHe oA 400 o6praja:/ Mr.rHyry
He ,qona3ll Ao rpeKopar{eba reMneparype ol47 creneHn qe.nsr,ljyca.

I4cnuflasarbeM BpeMeHa npeflapaquje xoruraHor rKHBa je norcarano Aa ce nosehaearberr,r

BpeMeHa npenapaquje xolrauor rKHBa AonrBH Ao noseharba reHepucaHe reMneparype.
Vxoluxo ce rperapaqr.rja xourraHor rKr{Ba Bprrru ca ynorpe6ou xlalerra npu BpeMeHy
npenapaqr.rje ao 20 ceKyH,uH He Aona3r.r rpeKopaqema reMneparype ol, 47 creneHu
qenrujyca. flpenapaquje KorrrraHor rKrrBa xoje ce npure 6es xnalerra rpr4 BpeMeHHMa oA

5,10 u 20 cexyH,ura cy roKa3ane Aa yxoJrr4Ko ce rpenapaqnja Bprm, Ayxe oA 5 cexyugu
Aona3lr .(o noseharba reMneparype Ko[rraHor rKr.rBa npexo 47 crerreau IreJr3r{jyca ocHM y
cnf{ajy Ko,( yrorpe6e onaruor cBp.{na .qujar\,rerpa 0,40 uumauerapa xoje je rroKa3ilJlo

noeeharLe reMneparype r.r y 5-oj ceKyH,(r, npu 6paunra oa 600 u 1000 o6praja y rilHHyrLI H

o6prHolr MoMeHry oa 50 lby., Merapa. Hay:en onor ujeperLa cBa ocra-"Ia ujeperra 6es

xnalena ca 6psrauarraa ao 400 o6praja y MHH),ry, Tpajana 1o 5 cexynuvtvtrrpt4 o6a o6prHa
MoMeHra HHcy rrpeKopaquna reMneparypy o1,47 crerleHu qer:ujyca.
HcnurlrsarbeM r,r aHanH3oM .qo6ujeHnx [o.{araKa Aouno ce Ao pe3yJlrara xojn cy
rroKa3zuru Aa ca uosehan,er\d o6uua cBpAJra Aona3r,r Ao reHepaqnje nurue reMreparype.

.{o6rajenu pe3ynraru cy aHa"nu3r.rpaHr,r y gucxycuju AoKropcxe Al,Iceprallrje r no.qyAapajy

ce ca AocaAa[rrbr,rM npoBeAeHHM cJIItqHHM HcrpilxHBarLHMa Ha Aary reMy.
HcnnrusarLer,a yrnqaja o6prHor MoMeHra ol, 25 u 50 lbyrH Merpa na renepaqrajy
rocrr.rrHyre reMneparype xoja ce reHepr.rure y roKy npenapaquje KollrraHor rKIiBa,

nocrumryrfi pe3ynrarlr cy noKa3ilnu .[a ynorpe6ou neher o6prnor MoMeHTa .(,cna3u Ao
reHepaqnje uarre (ppuxrroHe rornore xoja ce rpanc$epyje Ha KolxraHo rKIrBo. l(anALrlar
je nocrurHlre pe3ynrare KpHruqKH aHJIIBI4pao y gucrcycuju ca no,crojehuM

HcrpaxuBalbuMa u o6jacHuo Aa rrpnJrrrKoM ynorpe6e javer o6prHor MoMeHTa H

yrrorpe6oM nehe 6psuue npenapauHje crr,ranyje rrpurl,IcaK Ha rIoBpInHHy npenapaqHje urro
pesynryje Ma6oM (fpuxqujona u reHepaqrajoM ronnore. Axo ce paAH npenapaqllja KocrLI

6er xlaferra, cMarLerLe 6psuHe poraqraje Marur,rHcKr{x porupajyhnx HHcrpyMeHara Hctto,[

600 o6praja y Mr.rHyrH, noseharLe o6prnor MoMeHra na 50 lbyru Merpa, re orpraHlrrrerbe

BpeMeHa paIla Ha IIeT ceKyH,[H He AOBOAL Ao rlpenacKa KpIlrLIqHe reMrleparylpe o.q 47

creneHu I{ensnjyca. flpenapaquja Kocrr.r MarrIHHcKr.IM porrapajyhuM HHcrpryenrur,ra 6es

xnalera 6e:6je,4na je arco ce KopIncrI,I 6psuna oA 400 o6praja y MIrHyrH u t.Iojauarre

o6pruor MoMeHTa rpeKo 50 l5yrn Merpa, Te aKo ce ynorpe6ranajy HoBa cBpAna i y3

orpaHr.rqerLe paAa y Kocrln ao l0 ceKyHALI.

floeehalLe reMneparype He [pena3H Kpr.rrrnqHy reMreparypy oA 47 crerrcsu L[elsujyca
aKo ce npenapaquja Kocru Bprxu ca MaKcr{Mannult xrafemeM I{ aro ce He Kopucrn 6pauua

seha o,4 1.000 o6praja y Mr,rHyrH rpr{JrHKoM lmorpe6e 6uro rcor oA HcnHrHBaHHx cBpAzrna.

flosehalbe reMreparype Kocrrn npeKo 47 crenora I{enrr,rjyca AeuaBa ce axo ce Bplxu

npenapaqraja Kocru 6es xnalerra ca 6pauuoM npexo 600 o6praja y MIIHyIH.

VI 2. KpuurrHocr Ir KopeKTHocr ryMaqen a pe:yJrrara
Pesylraru rncrpzDrr,rBarra cy jacHo rrpr.IKa3aHu I,I nperneAHo rpe3eHroBaHu re o6jr:xrunHo

ar{eHu. KauAuAar ie y loxro

L2
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y aH:LJrH3r.r pe3yJrrara, noce6Ho ! Aujeny xojr.r ce oAHocH Ha KoMnapaqujy pe:ynrara ca
AocaAatr[bHM r,rcrpaxuBarLr.rMa. flxcxyu.rja pffiyJrrara noKa3yje cnoco6Hocr Ka4qr,L(ara y
npHKynJbarby ) aHaJtn3vt H npeureAHoj npesenraqprj I{ pe:yrrara Kao u 1a ua jacaH u
cneo6yxnataH HaqHH npncryrln rcorranapaqr,rjH nocrr.rrHyrr.rx pe3ynrara ca Jr,rreparypHgM
no.[ar[,rMa.

VI 3. Teopujcrn r rpaKTlrqaH AonpuHoc Anceprarluje y HoBH ucrpa)r(uBaqr(rr
3aAaqrr
Ocuoeuu meopujcxu donpuuoc doxmopcxe ducepmo4uje je cmedehu:
Ona.qoxropcKa AHcepraquja nporuupyje nocrojeha casHarLa o 6e:6rajeAHocrn rrporoKona
paAa y o[eparI,IBHInM 3axBarHrr.ra xoju ce Bplrre y KorrrraHoM rKHBy roprf,e H.{or6e BHnrIe y
oKBIlpHMa opilJIHI{xHpypIuKI{x H r.IMlJraHTonorrrxr{x 3axara. I,Icru.{e ce u lonplaHoc oBe
.qoKropcKe Aucepraquje y ca3HarLIarr.ra yrr.rUaja 6psuue pompajyhvtx nHcrp)/MeHra H

rLl{xoBor yruqaja Ha KoIIITaHo rKHBo y cMucny npenenquje HacraHKa rerrrKr.fx
xouluxaqltja y roxy opaJlHoxlrpyplxKux H HMnJraHroJrorrrKux HHTepBeHrIuja. P'esylraru
HcrpaxuBana jacHo yxaayjy xoje 6psune porupajyhrlx nHcrpyrlreHara u Ha xoju Haqr.rH ce
uory 6es onacHocru oA HacraHKa KoMnJrrnKaquja Kopncru y roKy npenapaquje lioruraHor
rKI{Ba. JacHo je npLIKa3aHa H uoryhuocr npnrr,tjeHe reprrlonu:uje Kao pr3)RerHor

Hayr{Hocr.rrpa! unavxo r u 4uj aruoqruq Ko npeBeHruBHor cpe.ucrBa.
Ocuoeuu npoKmuuHu donpuuoc dorcmopcxe ducepmaquje je cnedehu:
Ona loxropcKa Allcepraqraja AorpuHocn HoBHM ca3Hamr.rMa o upuurjeuu repuonusuje rao
cpeAcrBa xoje ce Moxe Kopcr,rru Kao rrpeBeHTBHo yt 4ujaruocru.rxo cpeAcrBo y
cnper{aBarLy HacraHKa xounruxaquja HacraJrr{x y roxy opanHo xupyprrrKu u
HMTIJIaHToJIoITIKI,rX HHTepBeHrIuja. CuamerLeM KoMnluxaqnja ce crraamyje norpe6a sa
HaKHaAHHM xI{pypIIrKLM uurepnenqujaua roje usr,rcxyjy AoAarHy ynorpe6y JB.yrcKr{x E

QuuaHcujcxr.rx cpeAcraBa re ynanpelyjy eQuxacHocr paAa.

Ocuoeuu npasryu daoux ucmpolrusotbo
Pesylraru oBe AoKTopcKe 4ucepraquje aajy orroBope Ha nocraBJbeHr.r npo6ler,,r
IncrpaxuBarLa, anH yxasyjy ua 6yayhe npaBrre Hcrpaxr.rBarra uoryhHocru npuujeHe
reprraonnsnje y HH BHBo cry4ujarr,ra Kao noT[yHo HeHHBir3r.rBHoI yt rcHrypHor
gujarnocruvxor cpeAcrBa, 3a npaherse 6rm6r.rje4uocru opanHoxnpyprxKux v
I,IMnJIaHToJIorIrKr{x nurepneHunja. JeAan oA npanaqa je H r{3HaJraxerLe froBr{x Lr

6es6ujegnnjrx nporoKona paAa y xupyprrrKHM r.rHrepBeHryrjar'ra xoje noapasl,rr.rr.rjenajy
npenapauuj y KoruraHor rKuBa.

l) Yxparxo HaBecru pe3ynrare.qo xojr.rx je KauAu,qar Aorxao;
2) OqujeHrru .qa iru cy 4o6ujenra pe3ynraru jauro npuxasaHr.r, npaBr{rrHo, Jror[rruo u jacHo ryMaqeHu,

ynopelyjyhu ca pe3yrrrarr{Ma Apyrrx ayropa n Aa ruje xangugar rpr.r roMe ucrroJbaBao AoBoJLHo
KpHTIITIHOCTI,I;

3) floce6no je saxHo ucrahu 4o xojru< HoBHx ca3Harba ce Aouuo y r{crpaDKr,rBar6y, xoju je rbuxoB reopujcxu
H [paKruqHu AonpuHoc, xao u xojn HoBr{ ucrptDKr.rBaqxu 3aAarru ce Ha ocHoBy rlux Mory yrBpArrrn r,r.Jrr{
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VII 3AKJbYTIAK I,I IPI,IJEANOI

.(orropcxa 4ucepraquja noA H:lilLIBoM "Hcnurusarbe repMuqror .uejcrna Marur.rucxr.rx porupajyhni
HHcrp)a{eHara sa xocr" Mrr cu. I,Iropa byxuha uspalena je y crcna,qy ca o6pasloxerrenr xoje je
xaHAular fipu;roxuofl flpunuxoM flpujaBe reMe.
.{orcropcxa auceprauuja je ypaleua npeMa npaBr.r.nuMa u flpuHuurfirMa HayqHo r.rcrp:D(uBaqKo]. pa.{a H
perynrarje oplrruHanHor HayqHor paAa KaHAHAara. Peryaararu oBor HcrpiDxr,rnamajacuo noxaayjy Ha
sHauaj upnr',rjeHe repMoBllruje xao Lr3y3erHor r,r florrryHo Her{HBa3r.rBHor HayqHo HcrprDro{BaqKor,
Aujarnocrrnvxor u npeBelrruBHor MeruuquHckor cpeAcrBa. Pe:ylraru oBor rrcrpaDr(r.reana mxofe jacno
yKa3yjy Ha HaqLIHe 6ee6uje.qnor paAa L ynorpe6e uajveuhe Kopr.rureHrx M2urr.rHcKr{x porrrpajyhnx
HHcrpyMeHara xoju ce Kopucre y nesao6urasuoj npenapauuju kolrraHor rxuBa y oKBr.rpr,rMa
opaJlHoxxpypulKnx Lt IrMIUIaHToJrouxr.lx unrepaeuquja. Taxole cy pe3yJrraru oBe AcrKropcxe
,4uceprauuje floxa3zrnu Aa ce [ojeAuHe unrepnenuuje y roxy xflpyplrrKux unrepueuuuja Mory u3Bo.quru
u 6ea xopuurema xlalerra noruryjyhn oApebeHe <lamope y rorry caMor pa,rta.

Kanauaar je y aomopcxoj 4ucepraquju rao oKBup 3a.uuurlba ucrporr{Barla y quJ6y npoualaxerua jou
6es6uje.uHlrjer paAa y roxy opiulHoxr.rpypruKr{x n r.rMnJraHToJro[rxux HHTepBeHquja r:e rr,roryhe6r
ynolerra repuuaurr.lje xao craH,uapAHor.qujaruocrr.rqKo npeBeHruBHor cpeAcrBa.
Ilpe,aloxeua reua je npeuu3Ho tt Jrorfiqxu aHzurn3r.rpaHa, a no.uauu cy AoBeAeHH y Be3y ca
nocraBJbeHoM xfinore3oM. Taxole je xanruAar reMy oBe Aoxropcre lucepraqraje. rpoe ,jacuo u
KOHIILI3HO IIIlCa]be ]ryl.IHLlO I{HTepeCaHTHOM H KOpUCHOM XaKO 3a HCTp:IXr{Baqe raKO I{ 3a (OJrere y
nparcurrHoM pa.Q/.

.(ucepraquja npeAcraBJba opurr.rHirJlaH Aonpr.rHoc croMaroJrorrrKoj Hayuu , je nporuupyje uocrojeha
ca3Halba o npurrrjenn reprrronusuje y croMaronoruju u opa.nnoj xupypruju Kao u o 6es6uejauocru
nocrojehux u IroBux npeorokona pa,Aa y opanlroxspypuruM u uMnJrallroJrorrr(uM uurepnenuujaua.
tlnatronu xolrrucuje Ha ocHoBy yKynHe oqieHe .rtotcropcKe .uucepraqnje jeAuouacuo Aajy no3nrr.rBHy
oqieny o lanpruenoj ,uoxropcxoj araceprauuju roA Ha3r{BoM:
"I4cnilrilaan,e repMuqKor AejcrBa MauuHcrux porr.rpajyhux uHcrpyMeHara Ha xocr" up cu. Hropa
byxuha u rpernoKy qJIaHoBuMa Hayvxo HacraBHor u.rjeha MeAuuuncxor Saxyrrera Yurasepsurera y
Eanoj Jlyuu u Ceuary YHuoep:urera y Easoj Jlyuu,ua npuxBare oraj Htsjeurraj u orr.roryhe xar{.{rrAary

Aa cBoj y .uorffopcKy gr.rceprauujy j anHo 6paHu.

l) Hanecru Haj:navajuuje qfirLeHr.rqe ruro re3u .qaje HayvHy Bpuje.qHocr, aKo r{cre rrocroje Aarr{
no3ETuBHy apllje.uuocr caMoj Te3u;

2) Ha ocnoay yKynHe oqjene.quceprauuje KoMr{cuja rpeA;r:D(e:
- .qa ce AoxropcKa.qucepraq[ja rtpuxBarx, a KaH,uuAalry oro6pu o.u6paHa,
- Aa ce.qoKTopcxa Aucepraquja rpaha Kau,qu,qary Ha AopaAy (,ua ce Aonynu unr,r urrr,u.rjeHu) u.nu
-,ua ce

Y Eanoj Jlyqr, Honou Caly,
Eeorpa4y

27.10.2020. ro.u.rne
IIOTIIrIC qJIAHOBA KOMI,IC I,IJE

ura Jonuh, rpeAcjeAHuK

qJIAH

3o'faH Taruhi vnaH

Carua MapuH pe3epBHu, qnaH
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