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HU3BJEIITAJ

0 oujeru ypaliene 0oKmopcke oucepmauuje

1 IOJAIIM O KOMUCHJIHA

Hacrasuo Hayuno Bujehie Menuuuuckor (axynreta Yuusepsutera y bamoj Jlynun je na
cjemrmuy ofpxanoj nana 14.10. 2020. ronuHe JOHH]ENI0 OJUTYKY 6poj: 18/3. 781/2020., 0
MMEHOBabY KOMHCH]€ 3a OLjjeHy ypaljeHe IOKTOpCKe AHcepTalije Yy cacTaBy:

Ipod. ap Hebojua Joruh, peoru npodecop, yxka HaydHa 001acT
Maxcunodanujansa xupypruja, BojHomenuumncka axanemuja beorpan,
npecjeIHUK

2. Tlpod. np Cpehko Cenaxosuh, peorunu npodecop, yxa HayuHa 00nacT Opansa
xupypruja, Kimnuxa 3a cromaronorujy Bojsoause, €wian

3. Tlpod. ap 3opan Taruh, Banpeanu npodecop, yxa Hay4Ha obnact Opanna
xupypruja, BojHoMeIMIuHIKa akajeMuja beorpa, wian

4, Jlon. ap Cama Mapun, yxa naydna obmact Opansa Xxupypriuja, MeuiuHCKH
thaxyrrer Yunsepsutera y bamoj Jlyuu, pesepsHu 4iaH

1) HaBectn matym u oprau KOjH j& MMEHOBA0 KOMMCH]Y;
2) Hasectn cacTas KOMHMCHjEé ¢a HA3HAKOM HMeHa W Mpe3uMeHa CBAKOI UliaHa, Hay4YHO-HACTABHOI 3Balba,
Ha3MBa yKe HayuHe OGNACTH 3a Kojy je u3aGpaH y 3Baibe i HA3HBa YHHBEP3UTETA/(aKy ITeTa/ HHCTHTY Ta

Ha KOjeM je unaH KOMHCH|e 3aroClieH.

11 QALY O KAHIUJIATY

Hrop (Hoeax) Byxuh pohen je 08.07.1979. romune y Jby6sbanu, Pemybimka CiioBeHmja.
Crymjckn nporpam Cromarosorsja Memumuuckor dakyirera YHUBEp3UTETa y bamoj
JIyuu 3aBpmmo je 2007 roavHe Te CTeKao 3BamE JOKTOpa croma'ronom_]e Ha
MemunuackoM (axyntery YruBepautera y bamoj myuu 2012 romumne yCIjeniHo je
on6paHHO MAarkcTapeku paj W3 yxe HayuHe obnactu OpanHa XMpypruja rnoj Ha3suBOM
"McnuTHBame CTeNeHa Ba3OKOHCTPHKUMjE H Ba:so,nuna'raunje !CpBHHX cynosa mox
ymuajeM JOKAIHUX AHECTETHYKHX PacTBOpa IPUMjEHOM TepMOBH3Hje" ca IPOCJCYHOM
omjesoM 10 u cTHde 3Bame MAarucTpa CTOMATOJIOWIKMX Hayka W OuBa yHar{pHJeljeH
BHINEr acucTeHTa Ha Kareapn 3a Opamny xupyprujy. Cnemmjammsamujy us Oparnne
xupypruje je 3aspmmo 2013 romuee Ha MenuunckoM Paxynrery YHHBepsuTeTa y
Bamoj Jlyum u cruye 3Bame Crierpjamacre OpasiHe XUpypruje.

1) me, uMe jeHOT POAMTE b, TIPE3AME;

2) Jlatym poliema, OMIITHHA, APKaBa;

3) Ha3us yHuBep3ureta W (pakyntera M HasHB c-rynu)cxor nporpaMa axKajeMCKHX cryauja 1l nukmyca,
OHOCHO MOCIN]jeIUIIOMCKHX MarHCTapCKUX CTYAH]a H CT€YeHO CTPYYHO/HAYUHO 3Bakbe;




4) daxynTeT, HA3HB MarHCTapCKe Te3e, HayqHa o0/1acT H JAATYM on0pane MarucTapeKor paja;
5) Hayuna o6nact u3 Koje je credeno HayuHo 3Bambe MArKCTPa HAYKA/aKaZIieMCKO 3BAME MACTEPa;
6) lonuKa ymica Ha JIOKTOpCKe CTY/IN]E H HAZHB CTYAMJCKOT MPOrpaMa,

I YBOAHH JHO OIIJEHE TOKTOPCKE JIUCEPTAIIMJE

Hacnos noxtopcke auceprammje mp. cu. ap Uropa Byxkuha je:

“HMcenuTHBAKE TEPMUYKOT ejcTBA MAIIMHCKHX poTHpajyhnx unerpymenarta na
Koer”

Tema nokropcke amcepraumje je mpuxsahena ox crpase HactaBHo-nayunor Bujeha
Meauuunckor ¢axyntera Yuusepsurera y Bamoj Jlyuu gana 13.11.2017 roupume.,
omtykoM 6poj: 18/3. 823/ 2107.

Cenar Vuupepsurera V bBamoj Jlyuu je nama 30.11.2017 roamme, omnykom 6poj:
02/04-3.3456-68/17 mao carnacHOCT Ha M3BjellTaj O OILjEHH YCIOBa U TMOAOGHOCTH TeMe
3a M3pajly AOKTOpcKe aucepraudje Ha Menuumunckom dakynrery y Bamoj Jlyuu
KaHauaara Mp. cu. ap Mropa bykuha.

Canpaxaj JOKTOpCKe AMCepTaLpje H3NOKeH je y cibeachnMm nornassbuma:

YBox (ctp. 1-41),

Xunorese (ctp. 42);

LumeBu ncrpaxkupama (ctp. 43);
Marepujan u meton paaa (crp. 44-66);
Pesynrarn uctpakusama (ctp. 67-151);
Juckycuja (crp. 152-159);

3aksbyyuu (ctp. 160);

Jlureparypa ( ctp. 161-175);

[Ipunor (ctp. 176-177).
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Jlokropcka nucepranmja je HanMcaHa NaTHHUYHUM macMoM, dorToM Times New Roman,
Benuyuna 12. Jlucepraunja je nanucana va ykynuo 177 crpana ¢popmara A4. Ha nouetky
AMCEpTaliMje ce HajJasH YKynHO |3 cTpaHuua koje HMCY HyMepHcaHe, a OJHOCE ce Ha
HAacJOB JIMCEPTalHje, KJbydyHe MeaulMHcke MHpopmaumje (Ha CprckoM u Enrneckom
Je3nKy) u canpkaj AOKTOpcKe aucepraimje. Jluceprauuja canpku 142 taGene u 46
ciMka. VKynaH GoHja KoHpuIITeHe IHTepatype uiHH 160 nuTteparypHUx H3Bopa.

Y npeoj ujeannn (ctp. 1-41) ucrakHyr je pasnor 360r kKojer je chnpoBeicHO OBO
UcTpakuBare. JleralbHO cy onucaHo aHaromomopdosionke 0coOMHE KOMTAHOT TKHBA
Kao ¥ ¢uimonmke ocobuHEe mpoleca pemojenailje U penapailyje KOINTAHOr TKHBA.
[Ipeunsno W jacHo je omucana ynorpeba caBpeMeHHX MALIHHCKHX WHCTpYMEHAaTa YMjoM
ynotpebom ce Mory npeaynpHjeIiTH KOMILUTHKALHjE Y CMHCIY FeHEPHCaba MPEKOMjepHE
bpukiMoHe TOMNOTE KOja ce jaBjba MPWIMKOM ONEPaTHBHHX 3axBaTa y OpAalHoj
XHPYPTHjy. y UMJBY O4YyBara OHOJOIIKOr MHTErpHTeTa M (GHU3MOJOIIKE CTPYKType
KOINTAaHOI TKMBA W CTBApaka MAKCHMAJHO MOBOJBHMX YCIOBA 33 OCCOMHTErpalujy
JEHTATHUX WMIIAHTATA.

Y OKBHpY OBOI' OITIaB/bA j€ JaCHO ONMCAH MOCTYIAK ONEPATHBHMX 3aXBaTa KOJH ce
M3BOJIE Y NMPOLIECY MMIUIAHTALIM]€ AEHTATHAX M MIUIAHTaTa Ka0 ¥ PU3ULIK KOjU J0OBOJAE 10
npepaHor oabaluBamka JIEHTATHAX UMIUIaHATA. Y OBOM MOrJIaRJbY je HapouuTo obpahen
3Haua] ynotpebe TepMOBH3MjCKe KaMepe M meHa ynoTpeba Kao HEMHBAZUBHOT
MEJHLMHCKOT JMjaTHOCTHYKOT CPE/ICTBAa M Ka0 BEOMa KOPHCHOT HAy4YHOMCTPAXKHBAYKOT
ypehaja.

Y apyroj ujesmnu (cTp. 42) nNpeAcraB/beHa je XMIoTe3a CIpoBEIEHOT HCTPKUBABA KOja
ykasyje na cy nomTopawe ojrorapajyher nporokona paja, onTumanHa Op3uHa
MAIIMHCKOT poTHpajyher uHCTpyMeHTa, ymoTpeba oarsopajyher xmahema y TOKy
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OPAJIHOXMPYPIIKUX MHTEPBEHLIM]a Ka0 M BpPHjEME paja ca MalIMHCKAM porupajyhum
MHCTPYMEHTHMa BeoMa 6UTHU GakTOpH KOjU CripjeyaBajy nperpujaBame KOWTaHOT TKHBA
¥ HaCTaHAaK TePMHUYKE HEKPO3€ KOCTH.

Y tpehoj ujeaunn (c1p. 43) ¢y jacHO NpeACTaB/beHH LIMIbEBH JOKTOPCKE IMCEPTALM]E,
Ja Ce MCIMTAa TePMMYKO JIEjCTBO Ha KOINTAHO TKMBO Yy 3aBHCHOCTH OJI BpPCTE CBpUIA,
BeJIMYMHE CBpJJIA, BpeMeHa /IejCTBAa CBp/AJa HA KOWTAHO TKMBO, HauuHa xjabhema
KO3TaHOI' TKMBA ¥ OHPTHOI MOMEHTa Te J1a ce Jpobujenn pesynratu Mmehycobno ynopene y
uMsb3 oapehuBara ONTHMANHOr Ha4YMHa pajla Y KOCTH KOJH HE J0BOJM [0 NpPEKOpayera
TOMJIOTE KOja IOBOJIM JI0 TEPMHUKOT oluTeherha KOCTH.

V yersproj ujenunn (crp. 44) npejacraBbeHa je IjelOKYNHa METOJI0JIorHja OBOT
HCTpaXknBama. Y OKBHPY OBE LjeJIMHE ONHCAH je Y MOTIYHOCTH MaTepHjasi KOpUIITeH Y
TOKY MCTNMTHBaMha, HaYMH MOCTYNKa M NMPOTOKOJ pajia ca MCIHTHBAHHUM MaTepHjaioM
HAYMH MOJjeNe y rpyrne UCIMTHBARba, LJEeIOKYNaH MOCTyNaK paja, METOJE eBalyalltje,
BpEMeHa Mjeperka Ka0 M HauuH obpaje noOKjeHnx noaaraka.

V mneroj ujemunu (ctp. 67) NpUKA3aHU €y pe3yiNTaTH HCTPAXHUBAKA U TeCTUpame
MOCTaBJbeHEe XMMOTe3e JOKTOPCKe AMcepTalje. Y OKBHpY OBOT JHMjena JOKTOpCKe
JAMUCEpTaLMje , CUCTEMATHYEHO CY MPUKa3aHM PE3yJITaTH N0 HCIIMTHBAHUM MapaMeTpuMa
BpeMeHHMa npenapaiije, ca xnahemem U 6e3 xuahera, No BeIUYMHU W BPCTH CBPJIa Kao
M MCIMTHBAHUM OOGpTHMM MomeHTuMma. Takohe cy y OROj IjelMHH JIOKTOPCKeE
aucepraumMje BpmeHa MehycoGHa nopeliera no6ujennx pesysirara usmehy HCTIATHBAHHMX
rpyna u npukasaHu pesynrati Mehyao6Hor nopeljema.

Y mecroj ujemunu ( crp. 152) oBe HOKTOpcKe IWMCEpTaldje NpHKasyje AMCKYCH]Y
J06MjeHMX pe3ynaTaTa MCTpaKuBama. JIoGHjeHH pe3yNTaTi OBe JOKTOPCKE JUCEpTaLmje
cy nopeheHu ca pesynaTtauMa CIMYHMX MCTPaXKMBAKUMA KOja Cy CNPOBEJEHA Y OBO)
HayuHOj 0061acTH. Y 0BOj LJENHHHM je 06pa3iokeH 3Hauaj OBOT UCTPAKHUBAKA Y OONACTH
OpajHe XMpPYPruje M MMIUIAHTOJIOTHje Kao M 3Ha4yaj NpUMjEHE TCPMOBH3HMjEC Y OBHM
MCTPAXHURAKMMA Kao MjepHor ypelaja Koju ykasyje Ha INOCTUTHYTY TOIUIOTY y TOKY
npenaparuje KOWTaHOT TKUBA.

YV ceamoj ujennnm (crp. 160)  je Ha jacaH M CHCTEMaTHYaH HAYMH NpHKa3zaHa
MHTEpIIpeTallMja Ca3Halkba M HAayYHMX 4YHICHHMLA Koja Cy Mpe3eHTOBaHa y OBOM
MCTPaXHUBaWky M Y OKBHPY OBe JOKTOPCKE JMCEpTallMje, M Ha OCHOBY pe3y.rara
NOOUjeHHX TIPUIMKOM TeCTUparha XWIoTe3e OBe JOKTOpcke auceprauMje. Takobe je
MpHKa3aH 3Hayaj ynorpebe CaBpeMEHMX OPANHOXMPYPLIKMX CpeicTaBa Y TOKY
OMEPTaMBHMX 3axBaTa Ha KOLITAHOM TKHBY Kao W HMHTEPMHTEHTHOr xnahema kao
NpeaucIoBa KOjM NpeBeHMpa TepMutka omrehera KOTaHOT TKHBA.

V ocmoj ujennnn (ctp. 161) je HaBejaeH CMMCaK KOPHUIITEHE JUTEpAType Y OKBHPY
CTIPOBE/IEHOT HCTPAXKMBAHA M Y MOCTYTIKY H3pajie OBe JOKTOPCKe AUCepTaLje.

1) Hacnos nokTopcke AHcepTalinje;

2) Bpujeme 1 OpraH KOjH je PHXBATHO TEMY JIOKTOPCKeE TUCepTainje

3) Capprkaj AOKTOPCKE IHCEPTALHjE CA CTPAHHYEHEM

4) Ucrahn ocHoBHe mojarke o JOKTOPCKOj Aucepraumju: obum, Opoj Tabena, ciuka, wema, rpagukona,
6poj uKTHpaHe JUTepaType W HABeCTH NOraBsba.
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IV YBO/J U IPETJIEJ IUTEPATYPE

[V 1. Pasnor 360r Kojer je ucTpaxkuparme npeiy3ero, npodiem, nNpeaMer, HHBEEBH 1
XHIIOTEe3a HCTPAKUBAKHA.
Y oKkBHpY yBOJA M Nperjieaa JIMTEPaType JACHO Cy ONMMCAHM MOJMOBH O KOLITAHOM TKHBY,
TepMHYKHM omrehemuMa KOCTH KOjM HAacTajy JejCTBOM MAIIMHCKHX poTHpajyhux
MHCTPYMEHATa, —MPOTOKOJW pajza y OPNAHOXWPYPUIKUM M MMILIAHTONOMIKUM
HHTcheHllH]aMa Ka0 W 3Ha4yaj] MEAHLMHCKE M HCTPaXHMBAyKe TepMOBH3H_|e, 3Ha'-laj}‘
npuMjeHe xnahema y TOKY OpaTHOXMPYPIIKKHX 3aXBaTa Te¢ perynauuju OpsuHe porarmje
MaIIMHCKUX poTupajyhux uHcTpymeHara. Takohje cy OmMMcCaHe M KOMIUIMKAlMjE Koje
HAaCTajy Kao NoC/beAMLa HealeKBaTHe ynoTpede MaIMHCKUX poTHpajyhuX UHCTpyMeHara
y TOKY OpaJHOXHPYPIIKHX M HMILUIQHTOJNIOIIKHUX HHTEpPBEHIIH]a WITO je ¥ npobreM oBor
uctpaxusama. OO63upom Ha Moryhe ommcaHe KoMruMKkaudje cse je Beha ynorpeba
AHAITETCKMX M aHTMOMOTCKM CPEACTaBa Kao W NPOJOHMIpare NO3WTHBHMX pe3yiarara
Mpeiy3eTHX XMUPYPIIKMX HMHTepBeHLMja, nosehame Opoja onepaTMBHMX 3axBara KOJX
nauMjenTa, Kao U eHopMHo nosehame (punaHcujckor ontepehema I'IaIJ.HJEHTa M YCTaHORBE.
W3 HaBeJeHMX pa3iora HEOMXOAHO j€ MPOHANAKEHE Ha_]a.D,BKBaTHH_]SI‘ H Hajcurypnujer
pajia NPUIMKOM CBHMX OPaJHOXMPYPIIKHX MHTEPBEHIM]a KOje MOApasyMjeBajy AMpPCKTaH
paj y KOIWITAHOM TKWBY, HAPOYMTO y MMIUIAHTONOIMjM FJj¢ TaKaB paj MpeiacTaBiba
MPeAycloB 33 YCMjelHOCT MMIUIAHTAUMje, ITO MpeJCTaB/hba M pasjior 3amro je
MpeLy3eTo 0BO HCTPAKHBAE.
[lubeBH OBOr HCTpaXKHBarba cy OMIH:

1. McnuraTd TepMHYKO JAEjCTBO Y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE CBpIJIA, BEIMYHHE  CBpAJIa

BpemeHa JiejcTBa, Gp3uHe potalmje, BpeTe Xnaherma i 06pTHOr MOMEHTA.
2. Vriopemutd foGujeHe pe3ynTaTte U OJPEIMTH ONTHMAIHM HAYMH paja KOju He
JIOBOJIM 10 NPEKOpayeHa TOrIoTe M omTehema KOCTH.

Ha ocHoBy mnpo6iema, npeiMeTa H LHJbeBa MCTPAXKUBAHA KA0 U Pe3yNTarta MpeTXoHUX
CTMYHMX MCTPaKMBAMa MOCTABILEHA j€ XHIOTE3a HCTPAKHUBAMA KOja IJ1acH:
[Ipeaycnosy 3a cripeyaBame MPErpHjaBama KOCTH M HACTAaHKA TEPMUYKE HEKPO3e KOCTH U
3a YCTjeIHOCT OPATHOXHPYPIIKHX H WMIUIAHTONOIIKHX MHTEPBEHLIM]A jecy: ONTHMAIHA
Gp3una porupajyher HHCTpyMEeHTa M afekBaTHO Xialierse W BpUjeMe paja MaUIMHCKMM
poTHpajyhM HHCTPYMEHTHMA.
IV 2. Tlpernen npeTxonHuX HCTPAKUBAHLA
[lpernes penasaHTHE JMTeparype Jaje IIHpY CIHKY TeMme JOKTOpCKe nMcepraluje.
KomTaHo TKHBO OjJroBapa MOpOAMLM MaTepujaia koju cy wusrpahenn on
MMHEpaIM30BaHMX KoJjareHux (Qubpuia. Y OCHOBM KoCT ce cactoju ox (pubpostor
KONAreHOr NpOTEMHa, MHUHEpaJHe KOMIOHEHTE Jax/jMTa Mo3HaTor Kao KapOoHaTHHM
anatut (Cas (PO4, CO3)3 (OH) u tpeha ocHoBHa kommnoHenTa je Bona (H20). OBaksa
CTPYKTYpa KOCTM yTH4e W Ha HhEHE MeXaHWuKe OCoOMHe Koje Cy MNOIOXHe
TEpMOIMHAMAYKAM NpoMjeHama [1].
KocTH ce cacToje oa JBMje BpCTe KOLITAHOT TKWBA: KOMMAKTHOI KOjM CE HanasW Ha
MOBPIIMHM KOCTH M 0] cyHhepacTor cjioja KOju Ce HanasW y yHYTPaullhOCTH KOCTH, a
rpalien je on Tpabekyna mamely KOjUX Cy IIYIUbHHE KOje €y KOA JYTMX KOCTH]y
HCryieHe KomTaHoM cpiid. OncTpambHBame CTapor M CTrBapare HOBOT KOIITaHOT
MaTprKca 4ime ce omoryhasa cranHo ofHaBibarbe M OJpKaBame KowraHor Tkusa. Osaj
npolec ¢e OJBHja TOKOM YMTABOI XKMBOTAa. 3a MpoLeEC PeMOACIUpara HEONXOJIHO je
yuemhe: octeobnacra, OCTEOKIACTAa, KOWITAHOI MATPHKCA, XOPMOHA: MapaTXOpMOHa,
KAILATOHWHA, pasTHYMTHX (aktopa pacTa W LMTOKMHMHA. CTyauje cy mokasane ja
yKOJIMKO Jolje 1o MoBpe/ie KOWITAHOT TKHBA FErOBO 3apacTabe ¢e 0/iBHja y JiBa mpasua.
To cy npoliec penapaije W npouec pereHepaumje kowraor Tkusa [2,3]. Tlo CBOJO_]
CTPYKTYpH H rpahu .IbyllCKO_l KOCTM je HajnpubIMXKHHIja CBUICKA | TOBEDA KOCT, 01 KOjUX
je rosehe pebpo no crojoj rpalu U ae6LUHU KOMNAKTHE KOCTH Ka0 W CNIOHTHO3HE KOCTH

4
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HajcIMYHMje Jbylcko] BUaMM. M3 Tux pasnora rosehe peGpo je jenan oa najyemhe
KOPHILTEHHX MOJIeNIa 32 HH BUTPO UCTTUTHBAA Y OPAJIHOj XUPYpruju [4].

[TpunukoM omepaTHBHUX 3aXBaTa y OpaiHO] XUPYPrHjH, a HAPOYMTO MMILIAHTONOIM]H
KOJH MOApa3yMH|eBajy pajd Y KOCTH IrOplme W JAOHE BHIMLE KOPHUCTE € MAUIMHCKH
poTupajyhu HHCTPYMEHTH WM cBpiia. JlaHac ce y opaliHOj XMpYPrUjH Kao MOKpeTa4yu
MAlIMHCKMX pOTHpajyRuX MHCTPYMEHTH KOPHUCTE ENeKTPHYHH MHKPOMOTOPH jep
omoryhyjy aanexo sefiu koMpop y TOKY paja rjje ce MUCIH Ha Mame BHOpalllje y TOKY
paja. 6o/ba KOHTpona Op3uHE W NMPUTHCKA Y TOKY pana kao u xnahiewe potupajyhux
MHCTpYMeHaTa. Bp3uHe Koje ce KOpHCTe Y TOKY palla ca OpalHO XMpPYPYIIKUM 6opeprMa
y HEKMM clyyajeBuMa rnpeBasuiase u Opsune npeko 25000 na yak u 90000 obpraja y
MHHYTY (rpm - rotation per minute). To je M3y3eTHO BeNnMKa Op3UHA KOja 3aXTHjeBa
MHTEPMHTEHTHO XJaheme Mald NMPHTHCAK Y TOKY paia W OrpaHHWueHO BpHjeMe pana y
KOCTH 011 3 10 5 ceKyHau, raje ¢y ¢TyAWje nokasaie Ja YKOJIHKO ¢e He MOLITYjy OBH
MPWHLMITA Y TIPBOM JaHy J0Ja3d /0 ONEKOTHHa KOCTH a YHYTap TpH CeIMHILE
dhopMupara rpaHyJaLHOHOT TKMBA KOje je HeroXkeJbHO y CMMCITY 3apacTasa KocTH [5,6].
Porauujom cBpaana xojasd A0 reHepauuje oApehene KonMUMHE TOMAOTE M HHXOBOT
TEpPMHMYKOr JiejcTBa Ha KocT. JIokasaHo je Aa ce TOKOM poTalyje CBpjaja reHepuine
TOMJIOTA KOja ce TpaHcdepyje Ha KOCT U JOBOMIM J10 30He HEKPO3€e KOCTH KOja jeé IMPEKTHO
MPOMOPLMOHANTHA KOIIMYHHHM TreHepucaHe Tomjote. Y onpeheHuM cTyamjama cy
KopuiuTemeM OpsuHa W jJo 90 000 rpm Hucy aane curHudukantHo mnoBehame
TeMIepaType, allM Cy Te cTyanje BehuHoM cy paljeHe Ha mnacTHUHUM GIOKOBMMA MM
KOIITaHAM MojeinMa yrotpebom TepMokynnepa [7- 12].

OpUKIMOHA TOIUIOTA Y KOCTH M3a3MBa XHMIEpeMHjy. Hekposy, ¢ubposy, ocreouutHy
JereHepalujy, U nojayame octeokaacThe akTHBHOCTH (13). CmaTpa ce Jia je ONTUMATHO
nosehame T y Toky npenapauuje koctu a0 47 °C u na xoct nosehame 10 ose Tauke
106po noJHOCH M Ja He aoJa3u 10 Tepmuuke Hekpose (14). Mcnurupama repmuyxor
JIejCTBA Ha KOCT CE& MO)KE BPLIMTH IIPHUMJEHOM TEPMOKYIUIEpa M MOMONY TEPMOBH3HMjCKE
kamepe. TepMOKyTUiepu €y WHRA3UBHU jep 3aXTH]EBAjy IMPEKTHO IIACHPABE TEMHYKHX
COHJIM y KOCT M OBAKBO HCIMTHBAE je HemMoryhe y WH BHBO YCJIOBUMA, IITO HMILTHIMPA
fa je WMcnuTHBame moryhe H3BOAMTH camoO WH BHTpo ycnosuma [15, 16]. Mjepeme
TEMIEpaType M IeHO pervcTpoBame Ha Oazu ML 3pauema Bpmm ce cneujanHum
NeTeKTOpuMa (TeuHM KPUCTAIM, TepMHCTOpH., (oTomMona) M 30Be ce TepMorpaduja.
TepMOBH3MjCKO HMCTIUTHBaKe je Oe3koHTakTHO “ In real time” HCTIUTHBAME
urdpaupsenor (IC) ucujasama ca nospunHe cHUMaHor objexra nomohy TepMoBH3HjCKe
kamepe. Kao TakBo npe/cTaBba NOTIYHO HCHHBA3HBHO MenMTHBaRE [17].

Hajrehu npoGneM TEPMOBM3MjCKMX CHCTEMa jJECTe Mjepeibe HMCKHX TeMmeparypa.
CKkeHepcKa jeMHMLIA TEPMOBH3MJCKOT CHCTEMa MMa M3riie]l KaMepe M CacToju ce u3
MEXaHWUYKO ONTHYKOr MOAyJaTopa (ONTHKe), JETEKTopa 3payerka, KOHTPOIHe
CNEKTPOHMKE €a CHCTEMOM enekTponojauusada [18]. Memummmcka Tepmorpaduja
MpeicTaBiba GE3KOHTAKTHO MjEperbe TeMIepaType MOBPIIMHE THjena Ha 6a3u BpJIO TayHe
neTekuuje MHGpaupBeHor 3pavera. MeauiiHcka TepMorpaduja perucTpyje arcoinyThe
TeMMepaType Tauaka ca MoBpIIMHE KOXKe, IHXOBY NPOMjeHy y BpeMeHY, Jaje LjeloKynHy
TEMMEPaTYpHy AMCTPUOYUH]Y oapelieHOr BHAHOT MO/EA U PETHCTPYj€ TO BUIHO MOJbe ¢4
KOHBEHILMOHANHOM TepMorpadujoM Ha Kojoj je AMCTpUOYLMja Temmeparype npukazaHa
Ka0 TepManTHa ciMKa WiM TepMorpam. Ha tepmorpamy ce youasajy noapydja ca
cRHjeTIHjoM G0joM (KyTa, HAPAHUACTA, IPBEHA) KOja 0JroBapajy TOILIMjMM NOJPY4juMa
M TAMHHM]ja MOApYYja (3eNeHa, Mnara, UPHA...) KOja OJIrOBapajy XJIANHUJUM MOJpydjuMa
[19, 20]. Un¢ppaupsena tepmorpaduja je TexHuxa popmupama clHKe HHpaupBeHe
CBJETNIOCTH, HEBMUBMBE 32 JbYACKO OKO, KOjy emuTyje objexar Koju ce CHHMA
TepMOBM3HMjcKOM kamepoM. Ciuka Kojy mnpukasyje WH(ppaupseHa kamepa 30Be ce¢
TepMOrpaM MM ToHekal repmorpad [21].

TepmoBM3Mja je npoHaiia CBOjy MPOMjeHY Y MHOTMM rpaHama MejuuuHe KO HOp.
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tepMorpabmja nojku. To je MOTCHUMjasHA METO/A PaHOT OTKpHBaMma 060/bersa JIOjKH.
Merona je HeMHBa3MBHA, He 3pauu, Op3a, Ge3bonna, Ge3 pusnka je U 0€3 KOHTaKTa ca
THjerom. [lpuMjena TepmoOBM3Mje Y AMjArHOCTHIM paka Jojke OasupaHa je Ha
TIPETNOCTABIH JIa je Y TYMOPCKOM Nojpydjy nosehaHa nokanHa temneparypa 4 ja ce oHa
moxe aerekrosatu nomohy UL kamepa. Takohe je xopucno cpeacTso 3a ripaheme HaKOH
ONEpaTHBHMX 3aXBaTa W3BEICHMX Ha IpyauMa. AKTUBHOCT KpBHMX cyjosa u moseharme
JOKaNHe TOTUIOTe YKa3zyjy Ha MpUCYCTBO mpekaHueposnux henuja wiu henmja paxa y
cBojuM panum (pazama passoja. IC TepMorpapuja Moke Ja OTKpHje TNpBH 3HaK
dopmupama paka 8 1o 10 ronusa mpuje Hero WTO Mamorpapuja MOXe 1a ACTEKTyje
TyMOp [22 — 26].

TepmoBH3Kja je Takohe NpoOHALILIA W CBOjY MPHMjEHY Y CTOMATOJOTHjH, Majia joul yBHjeK
He y noTmyHocTH. [T0cTOje MCTpakiBakka i MPHUMjeHa y KOH3epPBaTUBHOj CTOMATOJIONHjH,
CHJI0JIOHIHM]H, TTAPOIOHTONOTH]H OpATHOj XMPYPrHjU Kao U y OCTaJMM CTOMATOIOIKHM
aucumminnama. Ho MehyTum joun yBHjek HHje y MOTIYHOCTH EKCIJIOAaTHCAHA MOTIYHA
MOryhHOCT TepMOBM3Mje K40 JMjarHOCTHYKOT CPeicTBa, 3a mpaheme TOKa OONeCTH M
yenjexa Tepanuje. Join yBHjeK ce HajBuIIe KOPUCTH Ka0 M3y3€THO HAYYHO UCTPAKMBAHKO
cpeacreo [ 27- 30].

Brisman HaBoau na noseharme Gp3HHE M MPUTHCKA He JOBOAM JI0 3HauajHor nosehama
TeMmrepaType A0K YKOIMKO OfBojeHO ce Bpumd rnosehaBame camo Gpsnne nperiapaiuje
WIH CamO NpPUTHCKa y TOKY Mpenapauuje joBoad 0 mnoschapara TeMmriepatype
npenapartuje KOCTH M nojaBe Hekpose koctH [31].

Sumer ¥ capajHUIM Cy BPIIAIM HCIIMTHBAME CTETEHA 3aTPHjaBaba KOCTH Y 3aBUCHOCTH
0J Marepujana MMIUIaHTonowKor cspana. MenumTeeamm ¢y ce  Kepamuuka
MMIIAHTOJIONMKA CBP/UIA W CBp/Ia 071 Hexphajyher MenmumHckor Yenuka. Henurnparmem
cy AOGMIM Ja NpU pagy ca KepaMMUKMM CBPJUIMMA Yy KOPTEKCY KOCTH JI0/asH 10
renepaumje Behe Temneparype KOCTH y OJHOCY MPH pajly ca CBPIIMMA ON Hexphajyher
MEIMIIMHCKOT YeIHKa M Ja TEMIEepaTypa HeMa CHrHH(UKaHTHA OJICTynama Ge3 0031pa Ha
NyGWHY Tpenapaluje y KOCT Y 3aBMCHOCTH Of BpcTe cBpaia. Mjepema cy spuiena
nomohy TepMoKyriepa Ha ay6uHama y KocTd oj 3, 6 u 9 mm [32].

Raphael Beattach u capaguuuu cy y CBOjOj CTY[MjH BPIIMIA eBaiyauujy ynorpebe
WMIUIAHTONOIIKHX CBpJaja 1o MPOIMCAHAM MPOTOKOJHMMA. Y THM NpOTOKONMMA  ce
MPUIAKOM Yrpajime BpIId ynoTpeba MMIUIAHTONOMKHX CBpjana no peaocieny
noeehara JMjamMeTpa CBpANa NPHIMKOM Kojer ce ca mnosehameM JujaMeTpa CBpAia
nosehasa W TemnepaTypa y KocTH. YV TOKY paja ca ynoTpeGOM CaMmoO jeJHOr cBpiia
O CY 10 3aKJby4Ka Ja je 50/be BpIIATH yroTpedy camo jeaHor cepiuia [33].
Ching-Chich Huang u capansuum cy Ha miacTWyHOM Mojeny rnomohy Tepmokymniepa
MOKa3aJM 2 YroTpe6a MMILIaHTONIoMKAX Gopepa y 3aBHCHOCTH 0/ AyOuHe npenapatmje
u Gpaune goeoaM o moehamwa temneparype (T) y pacnony on 56 no 70 crenenn
Llensujyca (°C) Koje MMa M3pasuTO WITETHO JIEJCTBO HA KOCT, jep NPH TOj TEMIEpaTypH
[0Aa3M 10 JCHATYpalfje MPOTEHHa KOCTH 1 ankanue gocdarase [34].

Goran Ugustin ¥ capagnuuu oapehupaiu €y y TOTJIOTHY AMCTPUOYUM]y TPHIHKOM
npenapaiyje KOCTH CBpAJOM aujamerpa 4.5 mm u npu Gpsunu on 1.850 Rpm 6e3
xnahema. AHANH30M J06H]jeHHX pe3y/TaTa 3aK/bYYHiId Cy J1a CE NMPUIMKOM OBakBOTr paja
MOCTHIKE TeMriepaTypa Koja MNpeNiasd KPUTHYHY TauKy MperpujaBama KOCTH OX 47
creneny Llensujyca, mTO Ce MOAyAapa ca pe3ylTaTMa Hauier HeTpaxusama. Takobe cy
AKJBYYUNA 71 je IMCTpUOyuMja TeMIeparype Yy KOPTHKalHO] KOCTH OrpaHMueHa Ha
OBaJIHY 30HY Y MpocjeKy O 5 mm, JOK ce Kpo3 CIOHIMO3HY KOCT TOIIOTa pacHma Aajbe
oa 5 mm 360r Tpabexynapie CTPyKType CNIOHTHO3HEe KoeTH [35].
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IV 3. lonpuHoc Te3e y pHjemiaBamy H3y4aBaHOI NpeAMeTa HCTPaKHBalba
OnepaTvBHH 3aXBaTH KOjH CE M3BOJE Y OPANHO] XHPYPTHjH, @ HAPOINUTO HMILIAHTOIOTHjH
Kao nocefHOj CTOMATOJIOMIKO] JUCIIHTUTMHHI N0ipa3yMUjeBa MHTEPBEHIU]E Koje ce H3Bo1e
JAMPEKTHO Y KOIITAHOM TKHUBY. MHTepBeHIMje Y KOIITAHOM TKUBY IOpH-e M J0He BHIIHLIE,
y CcaBpeMeHO] OpajHO] XHPYPrujH Bple ce ynoTpeOoM MaIMHCKMX poTHpajyhux
MHCTpyMEHaTa TOKpETaHHX NoMohy HacaJHHX HMHCTPYMEHAaTa M €JIEKTPOMOTpa, KOjH
reHepuily BejiMKe Op3uHEe Koje Cy JAMPEKTHO NMPONOpLUHOHANHE reHepalujy Tonaore. Ta
TormioTra ce TpaHcdepyje Ha KOWITAHO TKHUBO, Te YKONMKO TMpeNasd KPUTHYHY
TEMIEPaTYpHy Ta4yKy 3a MOCAEAHIlY HMa KOMIUIHKALM]E KOje ce Orieajy y AeHaTypaiu)y
MPOTEMHA KOIUTAHOr TKMWBA, OJHOCHO OMNEKOTHHE KOIITAHOI TKMBA M MOCICAHYHY
HEKpO3y KOCTH, KOja y KOMOHMHaLMju ca GakrepHjcKoM cynepuHpeKuujoM moxke OGHTH
VBOJ Y BeOMa Temlke ocTeomujenutuce. Mcnutupame Gp3vHa poTaliMje MalIMHCKHX
MHCTpyMeHaTa y KoMmOuHaumju ca xnahemem u 6e3 xnahema Kao M pasiHUHTHM
BPEMEHCKHM MHTEpBalMMa pajia Yy KOIITAaHOM TKHBY M TOCTH3ame ozpehennx
TeMIEpaTYpHMX Tauaka, Jaje jacHHjy CIMKY Koju ¢y Tto Moryhm nporoxomu paja
Be3bujenan u omoryhyjy MHTepBEHLIMje Y KOWITaHOM TKUBY Oe3 MoryhHoCTH Hacranka
HaBeJeHMX KoMIUTMKaimja. Pesynatu jaoxkropcke aucepraumje mMp cu. Mropa Bykuha
jonpuHoce, 0xpabpyjy M MOACTHYY Ja Ce HACTaBE HCNMTHBAKA HA 1Ty TEMY M Ha in Vivo
MojenuMa Hapoyuto y3umajyhu y o63uMp 1a je MCIMTHBame Y OBOM MHCTPaXKHBamby
BpIIEHO ynoTpeGOM TEPMOBH3WjCKE Kamepe koja je y mnormyHoctH Oe3bujenno,
HEIIKOIUbMBO M HEWHBA3WBHO JIMjarHOCTHYKO, MEIMIMHCKO W HAyYHO MCTPaXHBAUKO
CPeACTBO.

IV 4. HayuyHu 1 nparMaTHYHH JONPHHOC JHCEPTAUHje

Jlo cana uuje nyGIMKOBaH paj KOjU je YK/BYYMBAO MCIMTHBAmE TONMKOr Opoja
YK/BYUEHHX apaMerapa Kao W BHXOBO Melycob6Ho nopeheme nomohy mareMaTtHykux
dopmyna kao u sapatux napamerapa. Ilo npeu nyr je Bpmeno mehycobno nopeheme
MOCTHIHYTHX TEMIIEPATYPHHUX pa3iiMKa NPHIMKOM Mpenapaiyje KOITaHOr TKHBa ca M Oe3
ynorpebe pacxnaaHe Te4HOCTH, y3uMajyhu y o03Mp TEKMHY HCIMTHBama nomohy
TEPMOBHIMjCKUX CHCTeMa TPUIMKOM ynoTpeOe PpacXNajHWX TEYHOCTH Koje Bpuie
eMUCH]y TemriepaTrype pacxjajiHe TeHHOCTH Ca NOBpUIMHE ucnuTUBaHOr objekra. Ca
OBMM j€ [ar 3Ha4yajaH Hay4dHH JOTIPHHOC AMCEpTalje y JabEUM HCTpaKuBalbhMa Ha
3aJlaTy TeMy Kao M WCTHLame 3Havaja 6e30MjenHOCTH pajia y TOKY OpPajIHOXMPYPLIKHX
uHTepBeHlMja. [TparMaTUYHK JONPHHOC JMCEPTAllje Ce Oryie/la y UCTHLIaky npobiema
HeajekBaTHe ynoTpebe 3acTapjesux MpoOTOKOJNA paja Y TOKY XMPYPIIKMX HHTEPBEHLIH]ja
Koje moapasymHjeBajy paj y KOIITAHOM TKMBY, Ka0o M 3Hauaj ynortpeGe caBpeMeHMX
MallMHCKMX poTHpajyhuX HMHCTpyMeHaTa KojH oMmoryhyjy paa y KOIITAaHOM TKMBY ca
ynorpe6oM MamMxX Op3uHa poTalMje W Mame ynorpebe cHie, ITO 3a pe3yiaraT uMma
CMameHy MHIMIEHLy MojaBe KOMIUIMKAlMja Yy TOKY OpAHOXMPYPHIKHX |
MMIUIAHTONMOLIKHX HHTEPBEHLIM]A.

1) Ykparko nerahu pasnor 360r KOjHX Cy HCTp@KHBaMA NPE/Iy3€Ta H NPEACTABHTH NpobneM, NMpeaMeT,
LIMJBEBE H XHMOTEIE;

2) Ha ocHOBY npernefa NUTEpaType CaMeTo MPHKa3aTH PE3y/Tare MPETXOAHHX HCTPaKHBalba y BE3H
npo6ieMa KOj¥ je HeTpakHBaH (BOAHTH pauyHa Aa o0yxBaTa HajHOBH]a H Haj3HauajHHja CasHAmA U3 Te
obnacTH KO HAC U Y CBH]ETY):

3) Haeectu onpHHOC Te3e y pjelapary H3YUaBaHor NpeMeTa HCTPaKHBAA )

4) HaeecT oueKkHBaHe HayuHe H MPAarMaTHyHe NONPHHOCE IHCepTalMje.
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V MATEPUJAJ U METOJ PAJIA

V 1. Marepujaa H KpHTEPHjyMH

Marepujan ¥ MeTOZE pajza Koje €y KOpHMUITEHE Y OBOj AOKTOPCKOj AWCEpTaLMju Cy
ycknaheHe ca MNOCTAaB/bEHWM LIMJbEBHMA M TpUKasaHe Ha 22 CTpaHMIC. Marepujan
KOPHINTEH Y HCTPaXKHBAkby KAO M METOJI0NIOrHja HCTPAXKUBAKA J1ajy jaCHY CIMKY M YBHIL Y
npoGieMaTHKy HMCTpaKMBama M /ajy OJArOBOp Ha HAyyHM mpobieM M npeamer
ucTpaxupama. Mcrpakupame je oOyxBaTMio HCIMTHBAWKE OCHOBHMX M Hajuewhe
KOPHINTEHUX MAIIMHCKUX poOTUpajyhMX MHCTpyMEHaTa y OpajHOXHPYPIIKHM |
MMIITAHTOIOIIKAM HHTEpBEHIMjaMa ca i 6e3 yrnoTpeGe pacxiiaiHe TEWHOCTH, ynorpebom
6pauna poraumje y MUHYTH 011 400, 600 1 1000 obpraja y MUHYTH, Y Tpajamo 01 5,10 mu 20
cexyHaH 1 16a 06pTHa MoMenTa oz 25 u 50 FbyTs metpa (Nm) u aBe 1yOune npenapaiuje
011 3 1 9 Munumerapa. Pajiy ClI0XKEHOCTH HCTIMTHBAMKA Kao M NpkMjeHe Gp3nHa poTatmje y
KOMOMHALM|M Ca UCTIMTHBaMEM Oe3 ynorpede pacxnaiHe TEHHOCTH Te MOCTOjaMa BEJIMKE
BjepoBaTHORe TNOCTH3ama BHUCOKHMX TeMIEpAaTpa HCIUTHBAFE je BpueHo Ha roeehum
pebpuma.

V 2. Kparak yBHJ Y MeTO/I HCTPAXKHBALA

UcTpakuBame je NoJiijesbeHo y JBuje rpyne. JelHy rpynmy ¢y YHHHIN ONMTH BpLICHH 6e3
ynotpebe pacxiiajiHe Te4HOCTH KOPHIITEH:eM CBHX 3a/aTHX NapameTapa: Op3uHe, Bpemera
U OGPTHOr MOMEHTa M HHXO0BOr MeljycoOHor kombunoBama. [lpyry rpyny cy 4MHWIM
onMMTH ca ynopeGOM pacxjaiHe TEYHOCTH W CBHX Mapamerapa: Opsuie, BpemeHa M
o6GpTHOT MOMEHTa M BUXOBOr MehycoGHor KomOuHOBama. Pacxinanna Te4HOCT Koja ce
KOpHCTHIMA y OBM HcTpaxkuBamy je 0.9 % cTepuiHu pacTBop HATPUjYM XJIOpUJA HITHA
pu3MONOIMKA TEYHOCT KOja ¢€ HHaYe KOPHCTH Y OPaNHOXHPYPIIKHM W HMIUIAHTONOLIKUM
3axparMma. MatuHcku poTupajyhn HHCTPYMEHTH KOjH Cy ¢ MCITHTHBAIW Cy OKpyria
OpATHOXMPYpIIKA CBPAJA BeJMYMHE ONHOCHO mHjamerpa 0,14 u 0,18 mm, oBanno uiu
KPYIIKOJMKO OPaHOXMPYPIIKO CBPANO Jujamerpa 0,40 mm M Ay)KHHE rjiase 01 9 mm u
YeTHPH HMMIJAHTONOIKA C¢BpAJa Aujamerpa 22 mm, 2,8 mm, 3,7 u 42 mm.
OpanHOXMpYpIIKA M WMIUIAHTOJIONIKA CBpAJIAa KOja Cy ¢ KOpHCTHNA y TOKY OBOT
WCTPaXKMBAKHA Cy CBPUIA, Koja ce Hajuemhe KOpUCTe Yy OpalHOXMPYPIUKHM W
MMIJIAHTOJIOIIKMM HMHTEpPBEHLIMjaMa KOje Ce M3BOJe Y KOILITAHOM TKHUBY. Kao
MOKpeTay poTHpajyhMx MHCTpymeHata KOPHCTHO ce (pu3HOJMCneHsep. Hacanuu
HHCTPYMEHTH: Hacaaumk cHare 1:1 , konemax peaykumjcke cnare 1:20 koju omoryhyje
pan ca o6prHuM MomeHtom y pacnioHy ox 20 no 80 Ibyrn merapa (Nm). V Toky
MCTTMTHBAKA KOPUCTHO ce 0OpTHM MOMeHT o1 25 u 50 Nm. Henurusaise je BpiicHo Ha
6psunama 400, 600 u 1000 obpraja y MuH (Rpm). 3a Mjeperse BpeMEHa pazia KOPUCTHO ce
JMMMTANHA Mjepad BpeMEeHa paja KojuM je MjepeHo Bpujeme paja porupajyher
MALIIMHCKOT MHCTpYMEHTa y KocTH. Bpemena pajia porupajyhier MatmHCKOr HHCTPYMEHTA
y KocTH cy 6una 0, 5, 10 u 20 cekyHju (), HaKOH 4era je BpUICHO Mjeperbe TNOBpLIMHE
KOCTH 3 S HAKOH mpecTaHka paxa W xnahemwa jga Gu ce wm3bjerna unTepdepHuMja
pacx.1ajiie TeHHOCTH Ha TAYHOCT MCIIMTHBAKRA, jep je TIO3HATO Jia NoBpIIMHA Bojie G10KHpa
Mjeperbe TEPMOBH3M]CKE Kamepe ca MOBpIuMie MjepHor objeKTa i Ha Taj HaYMH peMeTH
MPELM3HOCT MJEPHOI MHCTPYMEHTa Yy OBOM caydajy TepMmoBu3Mjcke kamepe. Cee
TeMmneparypHe TNpOMjeHe Y WCTpaXHBaiy CY PErHcTpoBaHe nomohy TepMOBH3H]CKE
kamepe. TTpouseohau Tepmokamepe je Guide infrared, a moaen MobIR M8 pe3oityLuje
160 x 120 mmkcena Koja mocjeayje W QyHKIM]y ayroMarckor CHMUMama M Chukamba ca
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nparehoM TepMOBM3UjCKOM ONPEMOM: CTATMBOM 33 (DMKCHMpame Kamepe, 1oCTosba 3a
(pukcHpame MoJeNa HCITUTHBAKA M PauyHApCKe jeIMHULIE 32 00paly J00MjeHHX MOaTaKa
ca KojoM je mose3ana npeko USB 2.0 nporokona.

HoGujesn nopaum koju cy y obnuky ciuka y UPB dopmartuma cauysanu cy Ha
padyyHapckoj jenuHuiM, Te je u3 IRV cdopmara nomohy codreepckor nporpama Guide
IrAnalyser Bpuiena excrpanonauuja nobujenux mnojaraka. JloGujenu mnojaum caapie
H3MjepeHe TeMIepaType. 3a MjepeHe Temreparype KOPHIITEHE Cy CPe/lihe HIIH MpocjeyHe
BPHjEIHOCTH Yy 3a0KpyxeHoM moapy4jy. Taunoct nozapydja nmorephuBana je dysujom
C/IMKa y KOJUM Ce BPLIM NpeKianame pealHe CIMKE CHUMaHOr 00jeKTa U TEpMOBHM3H|CKe
ciuKe uiM repmorpama. Ceu J106MjeHM Nojlaly ¢y YHOLIEHH Y ojroBapajyhe npotokone.
CBHM MCTTHTHBAHM MApAMETPHU MPYXKA]y JOBOILHO e1eMeHaTa 1ITO 0BO UCTpaljkHBamke YHHHU
KBaJIHTETHHM.

CTaTHCTHYKa KOMIapaTHBHA W JICCKDUNTHBHA aHaiu3a ypaheHa je mociauje npoBeaeHOr
n1abopaToOPHjCKOT HCTPAXKHBAMA HA CEJaM pa3TMYUTHX CBpjania npu Topky oa 25 Hm u 50
Hwm, ca u 6e3 xnahema.

3a npuKa3s JECKpPHNTHBHE CTaTHCTHKE KOpWImITeHHM cy ciheachu napamerpu: 6poj
MCTIMTHBabA, APUTMETHYKA CPE/IMHA H CTAH/ap/iHa JAeBH]alH]a.

3a ynopehuBame cpejibux BpHjeaHOCTH 00Mibeskja u3Mel)y cBake JiBHje rpyne KOPHLITEH
je CTyieHTOB T TecT 3a JBa He3aBHCHA Y30pKa, KOjU CE€ KOPUCTH aKo TOCMAaTpaHa
oOHbekja HMajy HOpPMaIHy pacmofjery. Y caydajy Aa oOHbexja Hemajy HOpPMalHy
pacnojjeny, xopuctHo 6m ce Mann-Whitney U Ttect 3a aBa HesaBHcHa y3opka. Y
MpoBeieHoj aHanu3u yrepheHo je aa cy cBa oOuibexja Guia y HOpMallHOj pacnofjenu, Te
Huje Ouno norpebe 3a kopuirermem Mann-Whitney U Tecra.

3a yrtephuBame HOpPMaJHe CTATHCTHYKE pacriojijelieé KOJ MojaTaka KOpHiiTeHe cy
rpaguuKka MeTOAa (XMCTOrpaM) U MeTo/la yHHUBapHjanTHe ananuse analize (Kolmogorov—
Smirnov test).

Ananuaupajyhu 106MjeHH MaTtepujai, ONMMCAaHE METOJE W MarepHjak MCTpakuBarba
y3umajyhu y 063up 10cajaiimba MCKYCTBA Kao M JocTHXHyha y oBOj 061acT KoMmucHja
KOHCTaTYyje Ja Cy NpUMEH-EHE METOJe aJeKBaTHe, a WCTUTHBAHH MapameTpH JIOBOJLHO
obpalier# M 00JEKTUBHO TyMa4eHH.

1) OGjacuuTi Marepujan koju je oGpaluBan, KpUTEpHjyMe KOJH cy y3eTH y 063up 3a n3bop matepujana;
2) JlaTi KpaTak yBH] Y NPUMH]EEHH METOJ HCTP@KHBAkba NIPH YEMY j& BaXKHO OLMjeHHMTH cibeache:
1. Jla 21 Cy npuMHjerbeHe METOAE HCTPKMBAbA AJEKBATHE, JIOBOJBHO TauHE M caspemene, umajyhin y
Buay nocTurdyha Ha TOM MOJBY Y CBjeTCKHM HHBOHMA;
2. Jla au je powno 40 MPOMjEHE y OAHOCY HA NNAH HCTPakHMBaba KOJM je JaT NMPHIMKOM fpHjase
JOKTOPCKE Te3e, aKo jecTe 3allro;
3. Jla M HCTIATHBAHM NMApaMETPH Jajy AOBOJLHO eNEMEHATa WM je Tpebano HCMUTHBATH JOLI Heke, 3a
MOY31AHO HCTPAKHBARE;
4. Jlanu je cratheTHdKa oGpaa mojaraka aaeKBaTHa.

VI PE3VJITATH U HAYYHHU JOINPHHOC HCTPAXKHUBAIbA

VI 1. PesyaraTtu nerpamkuBaiba

JloGujenn pesyaTaTH OBe AOKTOPCKE AMCEepTalMje Cy nNpukasanu na 82 crpane.a
aHAJIM3UPAHM KPO3 JMCKYCH]Y Ha celaM cTpaHuua. PesynraTi ucrpakuBama cy nokasaiu
Ja ce ynoTpeGOM pacXNajHOr CPeiCTBAa MPWIAKOM Tpenapaumje koctH usbjerasa
nosehame TemMnepaType KOCTH MpPeKo KPUTHYHE TeMIepaTypHe Tadyke Koja H3HOCH 47
CTeneHH Lem3Hjyca. Y Jpyrom ciyuajy Kaja ce npenapauuja KocTH H3poau 6e3 ynorpebe
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pacxJiaZicH TeYHOCTH Y MOjeAHHM CHTyalljaMa nonasu o nosehamwa TeMneparype KocT
MPEKO KPUTHYHE TEMIICPATypHE TauyKe WITO 33 [OC/BENULLy JOBOAM 0 TMperpujaBama
KOCTH. KaH1uaaT je JIOrMuKM M jJacHO NpOJMCKYTOBao Ao6ujeHe pe3yrare, Te HX YHOPEIHO
¢a CIMYHHM MCTPaKHBabHMa K0ja Cy CIpOBEIcHA 10 IaHac.

pe3ynTaTH OBOI MCTpakkuBama Cy MNOKaszand jga ca nosehamem Op3uHe proaumje
MAUWHCKHX poTHpajyhux WHCTpyMeHaTa NpONOpLMOHANHO J0Na3d W jo nosehaBama
reHepucane temneparype. Pesynratu ucTpakuBama cy Nokasalii jia npu csuM Op3uHama
koje ¢y ce uncurusane 400, 600 u 1000 obpraja y MuHyTY He A0BOAM A0 noseharma
r¢HEpHUCaHe TeMIepaType MPeKo rpaHU4YHE MM KPUTHYHE TemneparypHe Tauke on 47
CTENEHH LEN3Mjyca YKONMKO ce npenapauMja BpwM ca XjahewmeM. YKOIHKO ce
npenapauMja Bpmu 6e3 xnahewa oHJa ce KopuinTermeM Op3une on 400 obpraja y MUHYTY
HE JI0NIa3M JI0 MpeKopayera TeMneparype oa 47 creneHy Leasujyca.

Henurnsamem BpeMeHa npenapaliije KOIITaHOT TKHMBA je MOKaszano aa ce nochaBameM
BpEMEHa rpenapauuje KohTaHor TKMBa J0Ja3u 10 nosehama reHepucaHe Temriepatype.
VKOMUKO ce mpenapanuja KOITAHOr TKHBA BPINW ca yriotpeboM xiaahemwma mpu BpemeHy
npenapaudje a0 20 cekyHaAM He N0NasH npekopayema Temneparype oja 47 creneHu
uensujyca. Ilpenapaumje komranor Tkusa Koje ce spiie 6e3 xnahema npu BpeMenuMa o
5,10 u 20 cexyHau cy mokasajie Ja YKOJIMKO c¢ Nnperapaiiija BpIIM JyXKe O 5 CeKyHau
Jonasu 10 nosehama TeMneparype KOITaHOT TKHBa Npeko 47 CTeneHy Lei3ujyca OCHM Y
ciydajy ko ynorpebGe oBanHor cepaia aujamerpa 0,40 muiaumerapa Koje je 1mokasano
noeehame Temnepatype 'y 5-0j cexynau npu 6psunn on 600 u 1000 obpraja y MunyTH 1
o6pTHOM MoMeHTY oa 50 IbyrH metapa. M3y3eB oBor Mjepema cBa octa’la Mjepema Oe3
xnahema ca 6p3uHama 1o 400 o6praja y MHHYTY, Tpajamka 10 5 ceKyHau u npu oba oOprHa
MOMEHTAa HUCY MpeKopaduia Temreparypy ofi 47 cTeneHu Lensujyca.

HcnurupameM W aHanu3oM J00MjeHHX Mojaraka JIoUuio ce /10 pesyarara Koju cy
nokasanu jga ca nosehamem obuma CBpANa J0Na3sH JO TEeHEpallMje BUILE TeEMriepaType.
Jlo6ujenu pesysTaTi Cy aHaTM3MpaHH y IMCKYCH]M JOKTOPCKE JACEpTaLje U NoyAapajy
ce ca JI0CAJAIlbUM TIPOBEICHHM CIIMUHUM MCTPAKMBABUMA Ha JIaTy TEMY.

Ucnurusamem yrtuuaja obprHor mMomeHta on 25 u 50 IbyrH merpa Ha resepaumjy
NOCTHIHYTE TEMMEpaType Koja ¢e TeHepHlle y TOKY TNpenapauMje KOIITaHOT TKHBA,
MOCTUIHYTH PE3yJITaTH ¢y Mokasanu ja ynorpeboM Beher oOpTHOr MOMEHTa J0Ja3H 10
resepatimje Mame (QpUKLIOHE TOTUIOTE Koja ce TpaHcdepyje Ha KowTaHo TKMBO. Kanaunar
je TOCTHrHyTe pe3yiTaTe KpPUTHYKM aHIM3Mpao y JMCKYCHjH ca 1nocTojehum
HCTPRXKMBAKMMA M 00jacHHO Jla NpHIMKOM yroTpebe jayer OOpPTHOr MOMEHTa H
ynotpebom ehe OGp3une npenapauje cMambyje NPUTHCAK HA MOBPLIMHY Mperapaiuje mTo
pe3yiTyje MamboM (PUKLMjOM W TeHEpaLljoM TOIIoTe. AKO Ce pajid npenapauMja KOCTH
6e3 xnaljera, cMamere Op3uHe poTalje MalMHCKAX poTHPajyhux WHCTpyMeHaTa Ueros
600 obpraja y MunyTH, noseharse obpraor MmoMenTa Ha 50 byTH MeTpa, Te OrpaHuuYeHe
BpEMEHa paja Ha MeT CeKyHJAH He JOBOAM JO0 Npejacka KpHTHuHe Temrieparype on 47
crenenu llensujyca. [Ipenapaiyja KOCTH MalUMHCKAM poTHpajyhuM uMHCTpyMeHTHMa Oe3
xnahema Ge3bjenna je ako ce kopucti Op3una ox 400 oOpraja y MUHYTH M 10jadarbe
o6pTHOr MomeHTa nipeko 50 FbyTH MeTpa, Te ako ce ymoTpeOJbaBajy HOBa CBpANA W Y3
orpaHvyemse paja y koctd 10 10 cexynam.

MoBehame TemmepaType He MpenasH KpuTH4HY Temmneparypy on 47 crenenn Llensujyca
aKo ce Tpenapaimja KOCTH BpIM ca MakCHManHUM XJahemeM 1 ako ce He KopucTu Op3uHa
geha o1 1.000 o6praja y MUHYTH NIPUIKKOM yrnioTpebe OWII0 KOr 01 HCITUTUBAHHX CBPAa.
[Tosehame Temneparype KocTH npeko 47 crenenu Llensujyca jemasa ce ako ce BPIIM
npenapaumja Koctu 6e3 xnahema ca 6p3unom npexo 600 obpraja y MUHYTH.

VI 2. KpUTHYHOCT H KOPEKTHOCT TyMauewa pesyjrara
Pe3ysITaTi HCTPaXMBaKha Cy jaCHO NPHKA3AHM 1 NPEreHO MPE3EHTOBAHMU Te 00jCKTHBHO
Tymayenn. Kanujar je y IOKTOpCKO]j AMCEPTaLIMjH 10KA330 00jeKTHBAH U KPUTHYKH CTaB
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'y aHaNM3M pe3ynTaTa, NOCeBHO Y AMjeny Koju ce 0JHOCH Ha KOMINIapaLMjy pesyiarara ca
JOCafalIHbUM CTPAKUBAHMMA. ,[lucxycnja pesyJiTaTa noka3syje cnocoOHOCT KaHauaaTa y
MPUKYNUBAkbY, aHANM3M W NPErIEAHO] NPE3CHTALM]H Pe3yiiTaTa Kao M 1a Ha jacaH 1
cBe0OyXBaTaH HaYMH NPHCTYIH KOMINIAPALMj1 NOCTUTHYTHX PE3y/ITaTa ca JUTEPaTypHUM
nojalmma.

VI 3. Teopujekn n npakTHYaH AONPHHOC AHCEPTAlHje Y HOBH HCTPAKHBAYKH
3ajauu

Ocnosnu meopujcku donpunoc 0okmopcke oucepmanuje je cwedehu:

Oga s0kTOpCKa aucepraiyja npomupyje nocrojeha casnama o 6e36ujeHOCTH MPOTOKONA
paja y onepaTHBHUM 3aXBaTHMa KOJH C€ BPIUE Y KOLUTAHOM TKHBY FOPHSE M JIOHE BHHIIE Y
OKBHPHMA OPAHMXMPYPIUKHX M MMILIAHTONOIKKMX 3axara. Mcruue ce v jgonpuHoc oBe
JAOKTOPCKE JHMCEpTalMje y CasHambWMa YTHlAja Gp3uHe poTHpajyhuX WHCTpPYMEHTa M
HMXOBOT ymuaja Ha KOWITAHO TKMBO Yy CMHCIY TpeBeHLIMjeé HACTAHKA TelIKUX
KOMJIHKALIH]a y TOKY OpaTHOXHPYPUIKHX M HMIUIAHTONOWIKHX HHTepBeHuMja. Pesynrarn
MCTpaXkHBarba jaCHO yKasyjy Koje 6p3une pOTHpathHX HHCTPYMEHATa U Ha KOjH Ha4YHH ce
Mory 6e3 onacHOCTH 0J] HACTaHKa KOMILIMKALIHja KOPUCTH Y TOKY Tpenapaluje KOLITaHOT
TKMBAa. JacHO je npHKasaHa M MOryhHOCT mpUMjeHe TepMOBH3Hje Kao H3y3eTHOr
Hay4YHOCHTPahUBAUKOTr U AMjarMOLTHYKO MPEBEHTHBHOT CPeJICTRA.

Ocnosnu npakmuunu donpunoc dokmopcxe oucepmayuje je cvedehu:

Oga nokTOpcKa AMcepTaiHja J0NPUHOCH HOBUM Ca3HAMMa O NPUMjEHHM TEPMOBH3HMjE KAo
CPElCTBA KOje CE€ MOXKE KOPCHTH K0 MPEBEHTBHO W JMjarHOCTHYKO CPENCTBO Y
CMpeyaBary HACTAHKA KOMIUIMKALMjA HACTANMX Y TOKY OpalHO XHPYPUWIKH W
MMILIAHTOJOWIKHX HHTepBeHNKja. CMmamermeM KOMIUTMKallHja ce cMamyje norpeba 3a
HaKHAJIHKM XMPYPLIKHM MHTCpPBCHLMjaMa KOje¢ M3MCKY]y AOAATHY ynotpefy JbyJACKMX W
¢uHancHjcknx cpescrasa e yHanpel)yjy edukacHoCT paja.

OcHo6Hu npasyu 0asux UCMPaXCusarsa

Pesynraru oBe JOKTOpCKE JucepTalje Aajy OJArOBOpe Ha TNOCTaBJbeHH MNpobiem
HCTpaXKHBama, and ykasyjy Ha Oyayhe mpasue ucrpakusama MoryhHocTH npumjeHe
TEPMOBH3M]E Y MH BHBO CTyIMjaMa Kao [OTIYHO HEHWHBa3MBHOI M CHI'YPHOI
JIMJarHOCTHYKOr  cpencrBa, 3a npahewe Om30OMjeTHOCTH  OPATHOXMPYPIIKMX W
MMIUIAHTONIOMIKAX HWHTEpBeHLMja. JemaH o mpaBalia je W HW3HAIakKeme HOBHX M
Oe3bujeIHUjUX MPOTOKONA pajia y XUPYPIIKMM HHTEpBEeHLHjaMa Koje MojpasyMHjeBajy
npenapauMjy KOLITaHOr TKHBA.

1) Ykpartko HaBecTn pe3ynrarte 10 KOjUX je KAaHAMIAAT A0INAO;

2) OumjennTd @ NH Cy NOGMjeHH pe3ynTaT jacHO NPHKA3ZAHM, MPABMIHO, JOrMYHO M jaCHO TyMaueHw,
ynopehyjyhiu ca pesynratuMa Jpyrux aytopa M J1a JIi je KaHIuIaT NpH TOME HCIOBaBao J0BOJEHO
KPHTHYHOCTH;

3) NocebHo je BakHO HeTalil A0 KOJUX HOBHX Ca3Haa €€ JIOUUIO Y MCTPAKHBambY, KOJH j¢ BHXOB TEOPHjCKH
¥ NPAKTHYHH JIONPHHOC, KA0 B KOJH HOBM MCTPaXHMBA4KH 3a]1alld €€ HA OCHOBY HHX MOTY YTBPAMTH HIIK
HA3HPATH.
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VI 3AKJbYUAK H IIPHJELTTIOT

Hokropeka mucepraunja noa HasuoM “UcCrHTHBaEE TEPMHYKOr JIEjCTBA MAMHCKMX POTHMpajyhux
uncTpymenata Ha kocT” Mn cu. Mropa hykuha mspahena je y cknamy ca ofpasnokemeMm koje je
KaH/IHJAT NPHI0KHON NPHIHKOM MNpPHjaBe TEME.

Jlokropcka macepraumja je ypahena npema npaBuinMa U NPUHUHNMMA HAYYHO HCTPAKHBAYKOT pana
PE3yJTaT jé OPUrHHANHOr HAYYHOT pana Kanaunata. Pesynatatu OBOr HCTPAXMBAMLA JACHO NOKa3yjy Ha
3HaYa] NPHUMjEHE TEPMOBH3MjE KAO M3Y3ETHOT M NMOTIYHO HEHHBAUBHOr HAYYHO WCTPAKWBAYKOT,
JHjarHOCTHYKOT M NPEBEHTHBHOT MEHIMIMHCKOT CpeicTBa. Pe3yiTaTi oBOr HCTPaOKKMRARA TaKohe jacHo
yKasyjy Ha Hauune GesOwjemHor paza u ynotpeGe Hajuemhe KOPHIITEHHX MAIMHCKHX POTHPajyhmx
HHCTPYMEHATa KOjH C¢ KOPHCTE Yy He3ao0WNa3HO] MNpenapauMjd KOWITAHOT TKHBA Y OKBHPHMA
OPATHOXMPYPIIKHX M MMIUIAHTONOWIKMX HHTepBeHudja. Tawkolje cy pesyaTaTH oBe JOKTOpCKe
JIWCcepTallije NOKA3ANM JIa Ce MojeIHHe HHTEPBEHIH]E Y TOKY XMPYPUIKHX HHTEPBEHIIHja MOy H3BOIHTH
u 6e3 kopuTersa xnahera nowryjyhn onpeliene pakrope y Toky camor pana.

Kanmanar je y IOKTOpCKOj IMCEPTALM]H 120 OKBUP 33 NaJkiha HCTPAKUBAKA Y LHJBY MPOHANAKEHA joL
OesbuWjenHMjer pana y TOKY OPATHOXHPYPIIKHX H MMIUIAHTOMOIIKMX HHTepBeHUMja Te Mmoryhe6r
yeoljerba TepMHBH3NjE Ka0 CTAHAAPAHOT IHJarHOCTUYKO NPEBEHTHBHOI CPECTBA.

Ilpennoxkena TeMa je NMpeUH3IHO W JIOTMYKH aHAlW3MpaHa, a NoOJalM Cy JOBEIEHH Y Be3y ca
nocraBbeHoM xHnoresoM. Takohe je kanmuuar Temy OBe NOKTOpCKe mMcepTaumje, Kpo3 jacHo M
KOHIH3HO NHCAWe YYHHHO HHTEPECAHTHOM M KOPHCHOM KakKO 3a MCTpaKWBade Tako M 3a KoJere y
NPaKTHYHOM pany.

Juceprauija npeactaBba OPHTHHANAH JTONPUHOC CTOMATOINOLIKO] HAYIH , je mpowmpyje nocrojeha
calHawa 0 NPUMjEHH TEPMOBH3Hje Y CTOMATOJIONHjH M OpanHOj XHPYPrHjH Kao H o 0e30uejIHOCTH
noctojefiix H HOBHX TIPEOTOKONA Pajia Y OPATHOXUPYPIIKHM H HMTUTAHTONONUIKUM WHTEPBEHIIH]aMa.
YnaHoBH KOMHCH]E Ha OCHOBY YKYMHE OljeHE AOKTOPCKE AMCEPTAUM]E JEAHOIIACHO Jajy MO3HTHBHY
OlLjeHy O 3aBPIIEHO] N1OKTOPCKO] AMCEPTALH]H NIOA HAZHBOM:

“MenuTHBamke TEPMHYKOr NejCTBA MAIIMHCKMX porTHpajyliux mHCcTpyMeHata Ha koct” Mp cu. Hropa
‘hykiha u npeanaxy unasoruma Hayuno Hacrassor sujeha Menuumuckor pakynreta Veusepaurera y
bamoj Jlyuu u Cenaty YHusep3urera y bawoj JIyuu 1a npuxsare oBaj M3sjewuraj n omoryhe kaHnuaaty
J1a CBOJy JAOKTOPCKY JAMCEpTallHjy jaBHO OpaHH.

1) HaBectn Haj3HavajHHje YMIEHHUE INTO TE3H Naje HAYYHY BPH]JENHOCT, aKO MCTe MOCTOje JaTH
NO3NUTHBHY BPHJCAHOCT CAMO] TE3H;

2) Ha ocHOBY yKynHe oljjeH¢e AMCepTalHje KOMHCH]a Npeae:

- Ila ce IOKTOpCKa JIHCepTalkja NPHXBATH, a Kauauaary onobpu oabpana,

- lla ce JOKTOpCKa Auceprauuja Bpaha KauMnaTy Ha Jopany (na ce S0nyHH Wid H3MHUjEHU) WK

- 11a Cé [JOKTOPCKA JMCepTallnja o10uja.

YV bamoj Jlyun, Hoom Cany,
beorpany NOTIHC YIAHOBA KOMHUCHJE
27.10.2020. rogune
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